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APRESENTACAO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do municipio de
Vitéria / ES, foi desenvolvido com o objetivo de atender as Leis Federais n°® 11.445,
de 05 de janeiro de 2007 e n° 12.305 de 02 de agosto de 2010.

A elaboracdo do PMSB € objeto do Contrato N° 034/2013 firmado em
16/09/2013 entre a Prefeitura Municipal de Vitéria, através da Secretaria Municipal
de Obras - SEMOB e a Empresa Arcadis Logos S.A.

O contrato prevé a entrega de 06 (seis) produtos, a seguir listados:

e Produto 1 — Definicdo do Processo de Elaboragdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

e Produto 2 - Diagnéstico da Situacdo da Prestacdo dos Servigcos de

Saneamento Basico.

e Produto 3 — Prognésticos e Alternativas para Universalizacdo dos Servicos de
Saneamento Basico / Objetivos e Metas.

e Produto 4 — Concepcéao dos Programas, Projetos e Acdes / Definicédo das

Acbes para Emergéncia e Contingéncia.

e Produto 5 — Mecanismos e Procedimentos de Controle Social e dos
Instrumentos para o Monitoramento e Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia,
Eficacia e Efetividades das Ac¢des Programadas.

e Produto 6 — Relatorio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Este documento refere-se ao Produto 4 — Concepcdo dos Programas,
Projetos e Acdes / Definicdo das AcbOes para Emergéncia e Contingéncia,
compondo uma das partes do processo de elaboragcdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico do municipio de Vitoria, capital do estado do Espirito Santo.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho constitui a concepcao dos programas, projetos e acdes
definidas com base no progndstico dos sistemas de saneamento apresentado no
Produto 3. Apresenta-se também a definicdo das ac¢lBes para emergéncia e
contingéncia necessarias ao bom funcionamento dos sistemas de saneamento da
cidade em estudo, definindo-se as acOes imediatas, acdes prioritarias, além do

cronograma de implantacao das acdes estabelecidas para o presente PMSB.

Para elaboracédo deste Produto Final foram coletados dados de setembro de
2013 a Janeiro de 2015, através de estudos, visitas técnicas, reunides com 0s
setores e técnicos responsaveis pela PMV e reunibes com as comunidades do

municipio de Vitdria.
2. OBJETIVOS

Os objetivos e metas do Plano de Saneamento Basico passam

necessariamente por agcdes nos seguintes niveis:

i) AgbBes Preliminares — Constituidas por agbes necessarias anteriormente a
implementacdo do Plano de Saneamento Basico, para criagdo das condicdes
objetivas que permitirdo implementa-lo; de competéncia essencialmente do titular

dos servicos (a Administracdo Municipal);

i) Acdes Objetivas — Constituidas por acées de competéncia primordialmente dos
operadores dos servicos de saneamento basico, mas também dos o6rgdos de

regulacéo e fiscalizacao;

i) Acdes Corretivas — Constituidas por aquelas necessarias para ajuste dos
procedimentos quando a implementacdo das acdes programadas ndo demonstre
estar sendo suficientemente adequada e eficaz para o atendimento das metas; de
competéncia essencialmente dos operadores dos servicos com interveniéncia dos

orgaos de regulacao e fiscalizacao.

Acodes preliminares

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitéria — PMV/SEMOB 8
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e Institucionalizagdo de Normas Municipais com designacao dos entes
responsaveis pelo planejamento, operacdo, regulacdo e fiscalizacao

dos servicos;

e Criacdo dos entes publicos designados, com definicdo das atribui¢cdes
e edicdo das normas de procedimento correspondentes — estas

inclusive para os entes privados envolvidos quando for o caso;

e Criacdo dos mecanismos de controle da prestacdo dos servicos,

preferencialmente incluindo a participacao da sociedade civil;

e Equacionamento da obtencdo dos recursos necessarios a
implementacédo das obras, intervencdes e ac¢des previstas no Plano de
Saneamento Basico, possivelmente através da articulacdo com

agentes regionais, estaduais ou federais.

Acodes objetivas

¢ Revisao, pelos respectivos operadores de cada sistema componente
do saneamento basico, das proposicdes de obras, intervencbes e
demais ac¢des antevistas como necessarias no Plano de Saneamento
Basico, validando-as ou propondo outras mais efetivas para se atingir

0S objetivos e metas estabelecidos no mesmo;

e Efetiva implementacdo dos estudos, projetos, obras, intervencoes e

demais acdes objetivas preconizadas (previstas neste Plano);

e Coleta sistematica dos parametros técnicos necessarios a apuracao
dos indicadores utilizados para controle e avaliacdo da prestacdo dos

Servigos;

e Processamento dos dados coletados e disponibilizacdo dos indicadores

apurados a todos os envolvidos;

e Controle sistemético da evolucdo dos indicadores.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitéria — PMV/SEMOB 9
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3. DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

A concepcdo dos presentes programas, projetos e agbes foram
prognosticados no ambito da prestacdo dos servicos dos 4 (quatro) setores de
saneamento basico, devendo ser compativeis com outros planos plurianuais e
possiveis planos setoriais e governamentais existentes. A concretizacdo das metas
e objetivos estabelecidos exige um direcionamento mais especifico e detalhado das
acbfes a serem empregadas. Os programas, projetos e acfes abaixo estdo

detalhados para cada setor do saneamento basico.

4. METODOLOGIA UTILIZADA PARA CONCEPCAO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES

As acles de contingéncia contemplam todas as hipoteses acidentais
identificadas, suas consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamento das
acOes de controle. Sua estrutura contempla os procedimentos e recursos, humanos
e materiais, de modo a propiciar as condi¢cdes para adocdo de acles, rapidas e
eficazes, para fazer frente aos possiveis acidentes causados durante a operacao
dos servigcos de saneamento basico, anomalias operacionais e imprevisiveis que

surgirem.

As acdes buscam descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuacdo da Operadora em exercicio tanto de carater preventivo como
corretivo procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das
instalacdes afetas aos servicos de saneamento basico. Na operacdo e manutengao
dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios do municipio
efetuado pela prestadora de servico em exercicio serdo utilizados mecanismos
locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas por
meio de controles e monitoramentos das condi¢fes fisicas das instalacbes e dos
equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros e interrupgdes na

prestacédo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de
atendimento local, a Operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas

de apoio com mao de obra, materiais, equipamentos, de suas areas de manutencao
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estratégica, das éareas de Gestdo, Projetos e de toda area que se fizerem
necessarias, inclusive areas de suporte como comunicacdo, marketing, suprimentos
e tecnologia da informacg&o dentre outras, visando a correcdo dessas ocorréncias
atipicas, para que os sistemas de saneamento do municipio tenham a seguranca e a

continuidade operacional.

As aclOes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranca aos processos e instalacbes operacionais evitando
descontinuidade. Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a
possibilidade de ocorréncia de situacdes imprevistas. As obras e 0s servigos de
engenharia em geral, e os de saneamento em particular, sdo planejados
respeitando-se determinados niveis de seguranca resultados de experiéncias

anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas.

A Operadora em exercicio disponibilizara os instrumentos necessarios para
atendimento as situacdes de contingéncias e a estrutura de responsabilidade para
tomada de decisdo durante uma situacdo de emergéncia. Além disso, deve
estabelecer procedimentos que permitam agilizar as acdes com eficacia nos locais
onde ocorrer 0s imprevistos, reduzindo ao minimo o perigo potencial de lesdes,
mortes, danos a propriedade, ao meio ambiente e a toda coletividade. Devera ainda,
informar e estabelecer os procedimentos corretos a serem tomados em caso de

emergéncias diversas.

5. CONCEPCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES. DEFINICAO DAS
ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE VITORIA

5.1 CONCEPCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES. DEFINICAO DAS
ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA

O desenvolvimento dos programas abaixo visa o0 atendimento das

necessidades ou demandas da sociedade, contribuindo para a organizagcdo e

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitéria — PMV/SEMOB 11
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hierarquizacdo das demandas para seguimento dos objetivos e metas ja

estabelecidos.

Seguem algum dos programas propostos para melhoria dos sistemas de

abastecimento de agua.

e Subprograma de identificacdo, protecdo e controle dos mananciais

superficiais e subterraneos;
e Subprograma de ampliagdo, manutencao e modernizacédo do SAA;
e Subprograma de monitoramento e padrées de potabilidade da agua;
e Subprograma de controle de perdas;
e Subprograma de uso racional da agua.

Acdes objetivas para o sistema de abastecimento de agua

O enfoque das a¢des objetivas para o sistema de abastecimento de agua é a
melhoria do atendimento ja praticado; sua ampliacdo com vistas a universalizacao
do atendimento; e a melhoria da gestdo do sistema com vistas a minimizacdo de

ocorréncias prejudiciais aos servicos, a seus USUarios e ao meio ambiente.

AcoOes de gestao nos servicos de abastecimento de agua

Existem trés niveis de gestdo da agua: A macrogestao que envolve as bacias
hidrograficas; A mesogestao que envolve as prestadoras do servigo e a microgestao

que envolve os sistemas prediais.
As acdes propostas para cada nivel sdo:

Macro: Gestdo dos Recursos Hidricos

e Incentivo a formacdo de comites de bacias, Plano de Recursos Hidricos,

etc...
Meso: Sistemas de abastecimento publico de agua
e Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA;
e Experiéncias bem sucedidas: CAESB, COPASA, SABESP.

e Micro: Sistemas Prediais

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitéria — PMV/SEMOB 12
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e Programa de Uso Racional de Agua;

Lembrando que uso racional da agua é diferente de conservacdo da agua,

como segue:

- uso racional (enfoque na demanda): “Otimizacbéa em busca do menor
consumo de agua possivel mantidas, em qualidade e quantidade, as
atividades consumidoras, incluindo como frente para pesquisas 0s
indicadores de consumo e demanda de agua, a reducd ode perdas, 0s
sistemas e equipamentos economizadores e a otimizagcda dos sistemas
hidraulicos.

- Conservagcba da agua (enfoque na de manda e na oferta): Otimizacda da
demanda somada ao uso de ofertas alternativas de agua, empregando agua
“menos nobre” para fins “menos nobres”, incluindo como frente para pesquisas a
oferta de fontes alternativas de &gua, o aproveitamento de agua de pocos, o

aproveitamento de 4guas pluviais e o reuso de aguas.

Acdes de conservacao da agua:

e Ac0es sociais: campanhas educativas e de sensibilizacdo do usuario

e AclOes tecnoldgicas: sistemas e componentes economizadores de agua,
sistema de medicdo setorizada e deteccdo e correcdo eficiente de

vazamentos.

A setorizacdo do consumo reduz o desperdicio e vazamentos pois facilita o

controle da demanda permitindo a agao corretiva imediata.

A medicao individualizada em edificios residenciais pode diminuir o consumo
de &gua de 15 a 30%, segundo referencia bibliografica. Além da medicao
individualizada, outras fontes de economia sdo a substituicdo de equipamentos

convencionais por modelos economizadores, como propde o quadro abaixo:

Quadro 1: Alternativas de equipamentos para economia de agua.
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Equipamento Convencional Consumo

. . 12
Bacia com caixa acoplada .
litros/descarga
Bacia com vélvula bem 10
regulada litros/descarga
Ducha (dgua quente/fria) - até 0,19 s
6 mca
Ducha (dgua quente/fria) - 15 a 0,34 IIs
20 mca
Ducha (dgua quente/fria) - 15 a 0.34 /s
20 mca
Torneira de pia - até 6 mca 0,23 1/s

Torneira de pia-15a 20 mca 0,42 litros/s

Torneira uso geral/tanque - até

0,26 I/s
6 mca
Torneira uso geral/tanque - 15 0,42 /s
a 20 mca
Torneira uso geral/tanque - até 0,26 I/s
6 mca
Torneira uso geral/tanque - 15 0,42 /s
a 20 mca
Torneira de jardim - 40 a 50 0,66 I/s
mca
Mictorio 2 litros/uso

Reuso da agua em edificios

Equipamento
Economizador

Bacia VDR

Bacia VDR

Restritor de
vazao 8 litros/min

Restritor de
vazao 8 litros/min

Restritor de
vazao 12
litros/min

Arejador vazao
cte (6 litros/min)

Arejador vazao
cte (6 litros/min)

Regulador de
vazao

Regulador de
vazao

Restritor de
vazao

Restritor de
vazao

Regulador de
vazao

Valvula
automatica

Consumo

6
litros/descarga

6
litros/descarga

0,13 1/s

0,13 1/s

0,20 I/s

0,10 l/s

0,10 I/s

0,13 1l/s

0,21 1/s

0,10 I/s

0,101/s

0,331/s

1l/s

f2 ARCADIS logos

Economia

50%

40%

32%

62%
41%

57%
76%
50%
50%
62%
76%
50%

50%

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitéria — PMV/SEMOB

14



e
- £2 ARCADIS logos

e
Segue abaixo uma figura que ilustra como poderia ser o reuso da agua em

edificios e a economia que a adocdo dessas medidas acarretaria no consumo de

agua.

Uso racional da agua

eGeraggo de Agua de reuso ;
— 17.460 L/dia REUSO DE AGUAS

SERVIDAS

Perfil de
\\ Consumo/Geragao -

533 habitantes

M_l .\?‘ill Redugao de consumo de
- -y - 100% de agua potavel para
sanitarios

e Captagao de agua cinza
de chuveiros e lavatorios.

¢ Reuso em sanitarios e
reservas de incéndio

LEGENDA

¢ Tratamento aerdbio
— cloragao

RESERVATORIO TERMICO

RESERVATORIO
Acua FRIA

BN RESERVATORIO REUSO

Acdes econdmicas

Com incentivos econbémicos como a reducdo de tarifas e subsidios para
aquisicao de sistemas e componentes economizadores e desincentivos econdmicos

como o aumento das tarifas de agua.

5.1.1 Definicdes das Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de

Abastecimento de Agua Tratada

No caso dos servicos de saneamento do municipio de Vitéria foram
identificados nos Quadros abaixo os principais tipos de ocorréncias, as possiveis

origens e as acdes a serem desencadeadas.

Quadro 2: Plano de Contingéncia para o Sistema de Abastecimento de Agua.
OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIAS

1. Falta d"agua generalizada ¢ Inundagdo das captagdes de e Verificagdo e adequacgdo de
agua com danificacdo de plano de acdo as caracteristicas
equipamentos eletromecanicos | da ocorréncia;
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/ estruturas;

* Deslizamento de encostas /
movimentacdo do solo /
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento
da adugdo de agua bruta;

¢ Interrupgdo prolongada no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagOes de
producdo de agua;

¢ Vazamento de cloro nas
instalacOes de tratamento de
agua;

¢ Qualidade inadequada da agua
dos mananciais;

e Acdes de vandalismo.

e Comunicac¢do a populagdo /
instituicdes / autoridades /
Defesa Civil;

e Comunicagao a Policia;

e Comunicagao a Operadora em
exercicio de energia elétrica;

¢ Deslocamento de frota grande
de caminhdes tanque;

e Controle da dgua disponivel
em reservatorios;

* Reparo das instalagdes
danificadas;

¢ Implementagdo do PAE (Plano
de Atendimento de
Emergéncia) Cloro;

e Implementacdo de rodizio de
abastecimento.

2. Falta d’agua parcial ou
localizada

¢ Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem;

e Interrupgdo temporadria no
fornecimento de energia
elétrica nas instala¢Oes de
produgdo de 4gua;

e Interrupg¢do no fornecimento
de energia elétrica em setores
de distribuicdo;

¢ Danificagdo de equipamentos
de estagdes elevatorias de agua
tratada;

¢ Danificacdo de estruturas de
reservatorios e elevatdrias de
agua tratada;

e Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada;

e Agdes de vandalismo.

* Verificagdo e adequacgdo de
plano de agdo as caracteristicas
da ocorréncia;

e Comunicacdo a populagdo /
instituicdes / autoridades;

e Comunicacdo a Policia;

e Comunicacdo a Operadora em
exercicio de energia elétrica;

* Deslocamento de frota de
caminhdes tanque;

* Reparo das instalagdes
danificadas;

e Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento.

5.2 CONCEPCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES. DEFINICAO DAS
ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Os programas de esgotamento sanitario visam promover o0 aumento da
eficiéncia dos servicos de esgoto em operagdao, bem como proporcionar sua
expansao para universalizacdo do acesso. O atingimento destes objetivos pode
significar a reducédo dos passivos ambientais e a promoc¢éo de condi¢cdes favoraveis

a qualidade de vida da cidade.
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Objetivos especificos

Também constituem objetivos dos programas de esgotamento sanitario:

1. realizar levantamento cadastral e mapeamento georreferenciado do setor

de esgotamento sanitario;

2. elaborar estudo de concepcéo geral dos sistemas de esgotamento sanitario
de Vitéria, visando ao replanejamento, integracdo de melhorias operacionais e

automacao;

bY

3. atender a legislacdo quanto ao licenciamento ambiental e outorga para

lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario;
4. regularizar e fiscalizar as atividades de limpa fossa;

5. promover assisténcia técnica nas etapas de projeto e execucdo de

sistemas individuais de tratamento;
6. efetivar as ligacOes prediais de esgotos, nos sistemas publicos;
7. realizar supervisdo de obras dos sistemas de esgotamento sanitario;

8. destinar adequadamente os efluentes liquidos e os lodos gerados nas
ETEs;

9. realizar a manutencéo preventiva e corretiva dos sistemas de esgotamento

sanitario;

10. ampliar a cobertura sistemas de esgotamento sanitario, com metas

progressivas;
11. realizar o monitoramento de lancamento de efluente;
12. elaborar projetos para aperfeicoamento das ETES;
13. minimizar os odores excessivos das ETES;

14. realizar estudo para viabilizaro reaproveitamento dos efluentes passiveis

de novos usos;

15. identificar e regularizar os sistemas individuais ou coletivos particulares;
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16. elaborar plano de prevencado contra panes para unidades do sistema de

esgotamento sanitario;
17. implantar sistemas de automacao nos sistemas de esgotamento sanitario;

18. realizar acbes educativas e de fiscalizacdo visando a erradicacdo de

ligagOes clandestinas.

| - Reformar, ampliar e modernizar o SES, visando o atendimento permanente

as demandas de servico;

Il - Realizar controle e monitoramento dos efluentes liquidos provenientes dos
SES de acordo com a Resolugédo do CONAMA n° 357/2005;

[Il - Reduzir o impacto do lancamento de esgoto sanitario nos corpos d'agua;

IV - Atualizar e disponibilizar os dados técnicos do setor de esgotamento

sanitéario;
V - Realizar o controle operacional eficiente dos SESS;

VI - Eliminar as ligagOes irregulares e clandestinas na rede coletora de

esgoto;

VII - Licenciar as unidades que compdem os sistemas de coleta e tratamento

de esgotos sanitarios;

VIII - Fornecer apoio e orientacdo técnica para a implantacdo e operacao de

sistemas individuais e/ou coletivos particulares;

IX - Definir solugcbes para destinacao final dos efluentes tratados dos SESs

em operacao e a serem implantados;

Seguem algum dos programas propostos para melhoria dos sistemas

esgotamento sanitario.

e Subprograma de implantacdo, manutencdo, ampliagdo e modernizacdo do
SES;

e Subprograma de monitoramento e controle dos efluentes das estacfes de
tratamento de esgotos;
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e Subprograma de erradicacao de ligagbes clandestinas.
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Acodes objetivas para o sistema de esgotamento sanitario

O enfoque das acdes objetivas para o sistema de esgotos sanitarios é a
melhoria do atendimento ja praticado; sua ampliagdo com vistas a universalizacdo
do atendimento; o tratamento da totalidade dos esgotos coletados; e a melhoria da
gestdo do sistema com vistas a minimizacdo de ocorréncias prejudiciais aos

servigos, a seus usuarios e ao meio ambiente.

5.2.1 Definicdes das Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de

Esgotamento Sanitéario

Quadro 3: Plano de Contingéncia para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

OCORRENCIA

1. Paralisacdo da estacdo de
tratamento de esgotos principal

ORIGEM

¢ Interrupgdo no fornecimento
de energia elétrica nas
instalacGes de tratamento;

¢ Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas;

e AcOes de vandalismo.

PLANO DE CONTINGENCIAS

e Comunicagdo a Operadora em
exercicio de energia elétrica;

e Comunicagao aos orgdos de
controle ambiental;

e Comunicacgao a Policia;

¢ Instalacdo de equipamentos
reserva;

® Reparo das instalagdes
danificadas.

2. Extravasamentos de esgotos
em
estacOes elevatdrias

e Interrupc¢do no fornecimento
de energia elétrica nas
instalagées de bombeamento;
¢ Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas;

e Acoes de vandalismo.

e Comunicagao a Operadora em
exercicio de energia elétrica;

e Comunicagao aos orgaos de
controle ambiental;

e Comunicacdo a Policia;

¢ Instalacdo de equipamentos
reserva;

* Reparo das instalagGes
danificadas.

3. Rompimento de linhas de
recalque, coletores tronco,
interceptores e emissarios

e Desmoronamentos de taludes
/ paredes de canais;

e Erosoes de fundos de vale;

e Rompimento de travessias.

e Comunicagao aos orgdos de
controle ambiental;

* Reparo das instalagdes
danificadas.

4, Ocorréncia de retorno de
esgotos em imdveis

¢ Langamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto;

e Obstrugdes em coletores de
esgoto.

e Comunicagdo a vigilancia
sanitaria;

* Execucgdo dos trabalhos de
limpeza;

* Reparo das instalacdes
danificadas.
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5.3 CONCEPCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES. DEFINICAO DAS
ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA

De acordo com as propostas apresentadas no Produto 03 — Progndéstico e
Alternativas para o Sistema de Drenagem Urbana, seguem os Programas, Projetos

e Acdes propostas no PMSB para o setor de drenagem do municipio de Vitoria.

PROGRAMA 01: Eliminacdo dos Pontos de Alagamentos do municipio de

Vitoria

O objetivo do “Programa 01" é contemplar as areas do municipio de Vitéria
gue nao possuem Sistema de Drenagem, ou aquelas na qual o sistema esta
subdimensionado, evitando os recorrentes alagamentos de vias e seus principais
danos a populacao, como obstrugcéo da circulacdo de pessoas e trafego de veiculos,
prejuizos as residéncias, comércio e veiculos, e transmissdo de doencas de

veiculacéo hidrica.
Para a eliminacdo dos pontos de alagamentos sugerimos o projeto abaixo.
Projeto: Execucao de Obras Estruturais

Para cada Bacia de Drenagem que apresentou alagamento foi sugerido
Projeto Executivo de Drenagem Urbana, de acordo com dados levantados no

Diagndstico (Produto 02).

Seguem os desenhos técnicos para cada Bacia. Apds, sao detalhadas as

acOes necessarias para a realizacao deste Projeto.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitéria — PMV/SEMOB 20



7756900

7756800

7756700

7756600

360300

360400

360500

360600

Legenda

P
(2
& Z
eoelﬁ“\e > ]
¢00%°
BRINY W
2
ch
%
N
M
%
DIMENSOES
TRECHOS|INTERVENCAO ~ ANTERIOR | POS-INTERVENCAO
BACIA NATALINO DE FREITAS NEVES
. 0,60 1,20
Substituicao O
1 | variavel 1 0,0018 m/m _

360300

360400

|
360500

|
360600

7756900

7756800

7756700

7756600

Rede Com Intervengao

Estrutura Viaria

Bacia de Drenagem

Localizagdo Geografica

Projecgao Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84

Zona 24S
Escala 1:1.500
0 125 25 50 75 100
m
Cliente K@iﬁ PREFEITURA DE Executante

& VITORIA

2 ARCADIS logos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE VITORIA - ES

Titulo
Bacia Natalino de Freitas Neves
Fonte
PDDU

Elaboragao Coordenador

Alisson Theobaldo Rezende Renata Barbosa Gomes

Técnico em Geoprocessamento Engenheiro Civil

CREA ES - 022.884/D
Arquivo Digital Data Revisao
00260.DS.031.H.0023-00 DEZEMBRO/2014 00




361900

Legenda

Rede com intervencao
Rede sem intervencao

361300

361600

7753000

7753000

7752700

AO ALVARE

A CRISTOV,

RU

BC W.

Estrutura Viaria

I:] Bacia de Drenagem

Localizagdo Geografica

7752700

Projecao Universal Transversa de Mercator

Datum Horizontal WGS 84

Zona 24S
Escala 1:3.000
m
0 25 50 100 150 200
Cliente ";'_" PREFEITURA DE Executante
VITORIA £2 ARCADIS logos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

DE VITORIA - ES

361300

Titulo
DIMENSOES (m) Bacia Desembargador José Vicente
BACIA DESEMBARGADOR JOSE VICENTE P—
TRECHOS| INTERVENCAO ANTERIOR POS-INTERVECAO PDDU
1 @ 0,80 Elaborags Coordenad
2 Complementacdo|Gal 1,20 x H variavel| Gal 1,00 x 1,00 O eon Theobaldo Rezende T enata Barbosa Gomes
Técnico em Geoprocessamento Engenheiro Civil
3 Gal 2,00x 1,35 CREAES - 022.884/D
T Arquivo Digital Data Revisio
361900
00260.DS.031.H.0022-00 SETEMBRO/2014 00




360100 360400

360700
e
&
Lo
N
0
o
Z
<
7]
:
0 n
N~ L
2
<
O ~
DIMENSOES (m)
BACIA SANTOS REIS
TRECHOS| INTERVENCAO ANTERIOR POS-INTERVECAO
1 Gal 2,50x 1,00
10,0022 m/m
Gal 2,50x 1,00
N @0,80secdo dupla| 10,0020m/m
Substituigio 10,0029m/m | Gal 2,00 1,00
| 0,0020 m/m
Gal 1,50x 1,00
| 0,0020 m/m
)
360100 360400 360700

7756600

7756300

Legenda

Rede com intervengéo

Rede sem intervengéao

Estrutura Viaria

|:| Bacia de Drenagem

Localizagdo Geografica

Dados Cartogréficos

Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84
Zona 24S
Escala 1:3.000

m
0 25 50 100 150 200
Cliente vy Executante
=~ PREFEITURA DE
= VITORIA £2 ARCADIS logos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE VITORIA - ES

Titulo
Bacias Santos Reis
Fonte
PDDU
Elaboracéo Coordenador
Alisson Theobaldo Rezende Renata Barbosa Gomes
Técnico em Geoprocessamento Engenheiro Civil
CREAES - 022.884/D
Arquivo Digital Data Reviséo
00260.DS.031.H.0021-00 SETEMBRO/2014 00




7757200

7757000

7756800

360400

360600

360800

[=]
(=]
N
N~
n
~
~
&
@,
=
;
A, v
5 - ) .
(=]
~
n
~
/ '\
DIMENSOES
BACIA DA CHACARA
TRECHOS| INTERVENCAO| ANTERIOR | POS-INTERVENCAO

1 0,60 Gal 1,50 x 1,00

10,0176 m/m 10,0025 m/m
5 Substituicio 0,60 Gal 1,50 x 1,00 s
10,0176 m/m 10,0025m/m || &
3 0,60 1,20 E

10,0044 m/m 10,0044 m/m

|
360400 360600 360800

Legenda

Rede com intervengao

Estrutura Viaria

:l Bacia de Drenagem

Localizagdo Geografica

Projecgao Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84
Zona 24S
Escala 1:2.000

m
0 15 30 60 90 120
Cliente K@:W PREFEITURA DE Executante
& VITORIA §2 ARCADIS logos
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE VITORIA - ES
Titulo
Bacia da Chacara
Fonte
PDDU
Elaboragao Coordenador
Alisson Theobaldo Rezende Renata Barbosa Gomes
Técnico em Geoprocessamento Engenheiro Civil
CREA ES - 022.884/D
Arquivo Digital Data Revisao
00260.DS.031.H.0020-00 DEZEMBRO/2014 00




360800

361000

Legenda

Rede com intervencgéo

\

7757200

7757000

2

S
5
oy
0
<

%)
(@]
3,
(=
%)
'O
Q
<
5
Q@

VINO ESPI

[J

C QUATRO IRMAOS

RUA CINCO IRMAO

\_A—V_‘_ijbjb v

7757200

RUA MINISTRO RUI BARBOSA

//

360800

DIMENSOES (m)
BACIA WILSON TOLEDO
o TRECHOS| INTERVENCAO | ANTERIOR |POS-INTERVECAOQ
0 ~ Gal 1,50x 1,00 H
O 1 Execucéo - i
o 10,0020 m/m
P4 @0,60 @0,80
g - .~ ] ]
> 2 Substituigdo | variavel 10,0037 m/m
3 Execucio i Gal 1,50x 1,50
¢ 10,0020 m/m w
A o @1,00 Gal 1,50x 1,00
4 Substituigdo | variavel 10,0018 m/m
o @1,00 Gal 1,50x 1,50
5 Substituigdo | variavel 10,0032 m/m ||
/‘] 6 Substituicio | 2 060 | 10 32980 /
R ~ L — i _ variave \ m/m_
361000

7757000

Estrutura Viaria

Bacia de Drenagem

]

Localizagdo Geografica

Dados Cartogréficos

Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84
Zona 24S
Escala 1:2.000
m
120

0 15 30 60 90

Executante

Cliente  W%4, PREFEITURA DE

VITORIA

£2 ARCADIS logos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE VITORIA - ES

Titulo
Bacia Wilson Toledo
Fonte
PDDU
Elaboracéao Coordenador

Renata Barbosa Gomes
Engenheiro Civil
CREAES - 022.884/D

Alisson Theobaldo Rezende
Técnico em Geoprocessamento

Arquivo Digital Data

00260.DS.031.H.0019-00 SETEMBRO/2014

Reviséo

00




7752400

7752600

7752800

360800

361000

361200

Gis3dd 2d

MORAES

W B

DIMENSOES (m)

BACIA ALBERTO DE OLIVEIRA SANTOS

TRECHOS ANTERIOR

POS-INTERVECAO

1
2

@ 0,60

Gal 1,00x 1,00

@ 0,80

7752400

7752600

360800

T
361000

T
361200

7752800

Legenda

Rede com intervencéo

Rede sem intervencéo

Estrutura Viaria

|:| Bacia de Drenagem

Localizagdo Geografica

Dados Cartogréficos

®

Projecédo Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84
Zona 24S
Escala 1:2.000

m
0 15 30 60 90 120

Cliente K\?u PREFEITURA DE Executante

VITORIA

£2 ARCADIS logos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE VITORIA - ES

Titulo

Bacia Alberto de Oliveira Santos

Fonte

PDDU

Elaboracéo Coordenador

Alisson Theobaldo Rezende Renata Barbosa Gomes
Técnico em Geoprocessamento Engenheiro Civil
CREAES - 022.884/D

Arquivo Digital Data

00260.DS.031.H.0018-00 SETEMBRO/2014

Revisédo

00




7752800

7752600

358400

358600

Legenda

TONIO 3

—O—
j
—
[———
DIMENSOES (m)

BACIA ANTONIO PINTO DE AGUIAR

TRECHOS

INTERVENCAO

ANTERIOR

POS-INTERVECAO

1

2
3
4

Substituicéo

Gal 2,00x 1,10

Gal 2,00x 1,50

Gal 2,00 x H variavel

Gal 2,00x 1,00

358400

J
358600

7752800

7752600

Rede com intervencéo

Estrutura Viaria

Bacia de Drenagem

Localizagdo Geografica

Dados Cartogréficos

®

Projecédo Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84
Zona 24S
Escala 1:2.000

m
0 15 30 60 90 120

Executante

Cliente Kv:w PREFEITURA DE
£2 ARCADIS logos

VITORIA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE VITORIA - ES

Titulo
Bacia Antonio Pinto de Aguiar
Fonte
PDDU

Elaboracéo Coordenador

Alisson Theobaldo Rezende Renata Barbosa Gomes

Técnico em Geoprocessamento Engenheiro Civil

CREAES - 022.884/D
Arquivo Digital Data Reviséo
00260.DS.031.H.0017-00 SETEMBRO/2014 00




360000

Legenda

Rede com intervencéo

359200

359600

Rede sem intervencéo

7752800

3\3\)}0

Lo

ONIMZAIS AL

7752800

Estrutura Viaria

Bacia de Drenagem

Localizagdo Geografica

7752400

Y,
" Nasioeroue My
ASAQ JERONIM Unigg
30“*0

‘\\)EE’PV

ES DE mai0

RUAVINTE g

INTERVENCAO | ANTERIOR |POS-INTERVECAO
20,60 Gal 1,50 x 1,50
| variavel 10,0020 m/m
20,60 Gal 1,50 x 1,50
L | variavel 10,0040 m/m
Substituigdo 20,60 Gal 2,00x 2,00
| variavel 10,0060 m/m
20,60 Gal 1,50 x 1,00
| variavel 10,0015 m/m
20,80 20,80
Complementagio | variavel 10,0066 m/m
Gal 0,60x 0,80 @ 0,60
| variavel 10,0051 m/m
359600 360'000

DIMENSOES (m)

BACIA VILARUBIM

7752400

Dados Cartogréficos

Projecédo Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84
Zona 24S
Escala 1:4.000

0 37,5 75 150 225

m
300

Cliente Ku;ru PREFEITURA DE Executante

VITORIA

£2 ARCADIS logos

DE VITORIA - ES

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Alisson Theobaldo Rezende ANt
Engenheiro Civil

Técnico em Geoprocessamento

Titulo
Bacia Vila Rubim
Fonte
PDDU
Elaboracéo Coordenador
Renata Barbosa Gomes

CREAES - 022.884/D

Revisédo

Arquivo Digital Data

00260.DS.031.H.0016-00 SETEMBRO/2014

359200

00




7753000

7752500

358500

359000

Legenda

DIMENSOES (m)

BACIA ALTO CARATOIRA

TRECHOS| INTERVENCAO | ANTERIOR |POS-INTERVECAO
1 Gal 4,60x 2,00 Gal 3,50x 2,50
2 ~ | Gal 3,60x1,00] Gal 3,50x 2,00
Complementacéo
3 Gal 2,10x 1,00 Gal 3,00x 2,00
4 Gal 2,10x 1,00 Gal 2,50x 2,00
5 Gal 3,50x 1,00
6 Execucdo - Gal 2,50x 1,00
7 Gal 2,00x 1,00
8 Substituicao @ 0,80 Gal 1,50x 1,00

358500

359000

7753000

7752500

Rede a ser desativada

Rede com intervencéo

Rede sem intervencéo

Bacia de Drenagem

—— Estrutura Viaria

Localizagdo Geografica

Dados Cartogréficos

®

Projecédo Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal WGS 84

0 37,5 75

Zona 24S
Escala 1:4.000

m
150 225 300

Cliente WS4, PREFEITURA DE

VITORIA

Executante

£2 ARCADIS logos

PLANO MUNICI

PAL DE SANEAMENTO BASICO
DE VITORIA - ES

Titulo

Bacia Alto Caratoira

Fonte

PDDU
Elaboracéo Coordenador
Alisson Theobaldo Rezende Renata Barbosa Gomes
Técnico em Geoprocessamento Engenheiro Civil
CREAES - 022.884/D
Arquivo Digital Data Reviséo
00260.DS.031.H.0015-00 SETEMBRO/2014 00




ey

| J ' f2 ARCADIS logos

@ H{

Principais Agdes:

e Captacdo de Recurso Financeiro para Elaboracéo do Projeto Executivo
de Drenagem das bacias que apresentam pontos de alagamentos.
Este procedimento € necessario, pois a PMV ndo executa obras com
recursos préoprios, e sim com recurso financeiro federal. O
procedimento também deve ser realizado de forma individual, ou seja,
para cada Bacia de Drenagem.

e Captacdo de Recurso Financeiro para execucdo de obra estruturante
de drenagem urbana. Este procedimento é necessario, pois a PMV néo
executa obras com recursos proprios, e sim com recurso financeiro
federal. O procedimento também deve ser realizado de forma

individual, ou seja, para cada Bacia de Drenagem.

PROGRAMA 02: Manutencéo do Sistema de Drenagem Urbana do municipio de
Vitoria.

Durante a fase do Diagndstico a falta de manutencdo no Sistema de
Drenagem apresentou inimeras reclamacdes, tanto pelos municipes quanto pelos
responsaveis pela gestdo da drenagem no municipio. A deficiéncia ha manutencao
gera alagamentos em pontos da cidade que ndo deveria existir, além da depreciacao

dos equipamentos pertencentes ao Sistema.

O Contrato existente para limpeza das redes de microdrenagem custa
anualmente R$3,1 milhdes de reais, sendo que o quantitativo de horas previsto para
0 servi¢co ndo atende a quantidade de demandas. Além disso, ha reclamacgfes sobre
o horario das manutencbes e desobstrucbes, pois em algumas ruas de muito
movimento é necessaria a realizacdo dos servicos no periodo noturno, o que nao é

contemplado no contrato atual.

Os custos para limpeza das galerias de macrodrenagem sao elevados e o
contrato atual ndo contempla a limpeza de todas as galerias. Existem galerias que
nunca foram limpas e estdo muito assoreadas. A descontinuidade dos servicos de
limpeza das galerias implica na ineficiéncia do servico, uma vez que o material da
galeria assoreada acaba carreando para as galerias limpas.
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Ja o contrato existente para operacdo e manutencdo das EBAP’s possui itens
bem abrangentes. O contrato contempla manutencdo preventiva e corretiva dos
equipamentos, com acfes de troca de pecas e reparos. A contratada apresenta
relatério mensal contendo todas as ocorréncias de operacdo e manutencdes,
reparos em instalacdes civis e demais agdes realizadas na execucao dos servicos,
identificando todos os parametros medidos e interpretados, acompanhados da

analise do monitoramento ambiental.

Os contratos atuais dividem as horas de desobstrucdo para as redes de
drenagem e esgotamento sanitario. Lembramos que apds o primeiro ano de
execucdo do Plano de Manutencdo (entendendo que todas as redes de micro e
macrodrenagem serdo limpas em um ano) o contrato mensal das Regionais para
desobstrucéo de redes sera bastante reduzido. Apos deve ser estudada a frequéncia

para limpeza de cada trecho.

Projeto 01: Manutencéao e reparos emergenciais nas EBAP’s

Alguns reparos nas EBAP’s ndo podem aguardar o Plano de Manutencao
conforme exposto no Projeto 02 a seguir. Por isso sdo consideradas agbes

emergenciais, e devem ser executadas no primeiro ano de vigéncia do PMSB.

As principais acdes para este Projeto séo listadas a seguir, identificadas por
EBAP’s.

Principais Acoes:

EBAP Candido Portinari:

e Remocao e limpeza dos solidos do canal de acesso e do poco de Succao
da EBAP. A EBAP ndao foi projetada com sistema integrado para limpeza

e retirada de materiais de pequena granulometria;

e Troca de partes e manutencdo em todas as bombas de drenagem (07
unidades) com substituicdo dos anodos de sacrificio (32 unidades em
cada equipamento), troca de 6leo lubrificante da caixa de reducdo de
rotagdo e da caixa do selo mecanico, troca do sistema de vedacéao,

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitéria — PMV/SEMOB 31



Cyainiey

f2 ARCADIS logos

pintura geral e instalacdo de novo sistema de sustentacdo dos cabos de

poténcia e controle;

e Manutencéo dos tubos de descarga com remoc¢ao da oxidacéo, aplicacao

de primmer base epOxi e pintura interna e externa dos mesmos;

e Troca de todos os medidores de nivel que estdo inoperantes (substituir

por sistema de ultrassom);

e Adquirir nova licenca de outro supervisorio (software) e instalar no outro
computador existente para ter um sistema de reserva de controle da

estacao;

e Finalizar a instalacdo do supervisorio de controle da estacdo (faltam

varios comandos e outros estdo inoperantes);

e Fazer o ajuste geomeétrico dos pocos das bombas para evitar o processo

de cavitacdo (arredondamento dos cantos);

e Coletar e promover um ensaio completo do 6leo do transformador de

3.000 KVA para diagndéstico da atual situacao;

e Fazer um diagndstico completo nas instalacdes elétricas da EBAP com
profissional habilitado e com software especifico, pois existe um
desequilibrio de fases consideravel em todos os equipamentos (analise
das harmonicas, verificacdo da necessidade de banco de capacitores e

etc.);

e Todos os projetores de luz do patio estdo entrando agua e a umidade tem
provocado a queima sistematica das lampadas (reduzir a poténcia das
lampadas e instalar projetor de facho concentrado);

e Por questado de seguranca do trabalho, instalar um sistema de iluminacao
de emergéncia industrial com baterias e fardis duplos (no minimo 07

unidades);
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e Manutencdo geral, alinhamento do carro e ajustes no gradeamento
grosso com troca dos interruptores de final de curso para o sistema de

inducéo (mais baratos e confiaveis);

e Manutencao geral dos rastelos finos com troca de todos os interruptores
de final de curso para o sistema de inducéo e troca dos anéis de Teflon

dos tubos guia;

e Manutencdo nas vedacfes das comportas e troca dos interruptores de

final de curso para o sistema de inducao;

¢ Instalacdo no poco de succdo da segunda bomba de limpeza da calha de

sélidos finos na linha de rastelos, contemplando conexdes, véalvulas, etc.;

e Manutencdo geral desta segunda bomba de limpeza por empresa
especializada, pois a mesma se encontra parada no patio por mais de trés

anos;

e Manutencédo geral do portico de 5 toneladas com substituicdo do sistema
de trilhos, pois os mesmos estéo fletindo nos apoios e provocando quebra

das grelhas de fibra de vidro no entorno dos tubos de descarga;

e Instalacdo de uma linha telefonica e de internet para controle das

operacoes;
¢ Manutencao no transformador;

EBAP Praia do Canto:

e Troca de todas as bombas de recalque, pois as mesmas se encontram no

fim da vida util e sdo ineficientes hidraulica e eletricamente como sistema;

e Troca do painel de protecéo, controle e medicdo de nivel das bombas da
estacdo e instalacdo do mesmo na regido dos quadros de medidores de

energia;

e Instalacdo de telhado embutido, fechamento com portdo e vedagcdo dos
buracos na lateral da regido dos quadros de medicdo de energia e

adequacao para instalacdo do novo painel,
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L —
e Troca das valvulas de retencdo (03 unidades) por portinhola Unica e troca
das valvulas de gaveta (03 unidades) e melhorias no barrilete de

descarga,

e Modernizar a guarita instalando caixa de 4gua de reserva, chuveiro no

banheiro e instalar quadro de disjuntores, etc;

e Construir e instalar um sistema de retencdo de areia na entrada da

estacao;

EBAP Bento Ferreira:

e Troca do telhado da EBAP de Bento Ferreira com impermeabilizacdo da
laje devido a diversas goteiras que lancam agua sobre os painéis elétricos
e a ponte rolante;

e Substituicdo dos pisos das passarelas no entorno da EBAP de Bento

Ferreira que estao totalmente oxidados;

e As bombas n° 02, 04 e 05 de Bento Ferreira estdo com 0s retentores
desgastados e necessitam serem trocados;

EBAP Santa Lucia:

e Fazer a impermeabilizacdo da laje de cobertura e construcdo de um
telhado no prédio da EBAP de Santa Llcia, pois o prédio apresenta

diversas goteiras sobre a ponte rolante e as bombas;

e A base da estrutura da cobertura do gradeamento da EBAP de Santa
Llcia esta bastante corroida e necessita ser substituida por uma maior e

nova, pois corre o risco de desabar;

Melhorias conjuntas para as EBAP’s Bento Ferreira e Santa Lucia:

e Por questédo de seguranca do trabalho, instalar um sistema de iluminacao
de emergéncia industrial com baterias e fardis duplos (no minimo 06

unidades);
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e Troca de todas as pastilhas do revestimento externo dos prédios das
EBAP’s de Bento Ferreira e Santa Lucia devido & diversas trincas e queda

das mesmas;

e Construcdo de muros, portdes e cercas em toda area das EBAP’s por
motivo de seguranca (€ rotina diaria que usuarios de drogas subam nas

lajes pra uso de drogas, promovendo brigas e roubos de cabos elétricos);

e Toca de todas as comportas por fim da vida util das mesmas e de seus

sistemas de guias, vedacdes e icamento;

¢ Instalacdo de dois sistemas independentes de medi¢éo e controle de nivel
e partida de bombas para as EBAP’s de Bento Ferreira e Santa LUcia.
Tais sistemas irdo propiciar um controle de nivel de submergéncia minima
de ligacdo das bombas evitando assim a cavitacdo das mesmas (hoje o

controle de nivel é visual feito através da observagéo da galeria);

e Todos os painéis elétricos de distribuicdo, controle e protecdo das EBAP’s
de Bento Ferreira e Santa Lucia estdo faltando diversas chaves de
comutacdo elétrica, sinaleiras, botoeiras e etc, por fim de vida util das
mesmas. Também os referidos painéis estdo em desacordo com as
normas NR-10 do Ministério do Trabalho quanto ao trabalho com as

instalacdes elétricas;

e Todos os bancos de capacitores para correcao dos fatores de poténcia
das bombas estdo queimados ou fora das especificagdes elétricas;

e Substituicdo nos dois prédios das EBAP’s dos sistemas de protecao

atmosférica contra raios “para-raios”, pois 0s mesmos foram roubados;

e Substituicdo dos tubos de descarga dos emisséarios das EBAP’s de Bento
Ferreira e Santa Lucia, pois 0s mesmos se encontram em adiantado

estado de corrosao;

¢ lluminacao externa no entorno das EBAP’s é muito deficiente e devera ser

trocada por uma que atenda as necessidades das operacgoes;
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EBAP Viaduto Fernando Ferrari:

e Troca das escadas de acesso ao poco de succgdo, pois 0S apoios estao
oxidados;

e |Instalar telemetria no poco e transmitir informacdes para EBAP Dr.

Antbnio Pinto;

e Melhorias no painel de controle e protecdo com troca do sistema de

controle de nivel;
e Fixar as tampas de cobertura do poco de succ¢ao;

e Fazer um acesso para veiculos em concreto armado, com rampa no meio-

fio;

Projeto 02: Elaboracgédo do Plano de Manutencao

O Plano de Manutencéo para o Sistema de Drenagem Urbana do municipio é
o Projeto mais importante do Programa de Manutencao, e deve ser elaborado pela
PMV para suprir as necessidades e deficiéncias do Sistema de Drenagem, através

de manutencao preventiva.

A PMV prevé a limpeza de todo Sistema de Drenagem em um ano (0 primeiro
ano de vigéncia do PMSB), com uma previsao de custo de 90 milhdes. Estima-se
que a partir do segundo ano, o custo para manutencdo serd a metade do valor

inicial, ou seja, 45 milhdes, mantendo todo Sistema limpo e livre de obstrucdes.

Sugerimos algumas diretrizes para a elaboracdo do Plano de Manutencao,

conforme necessidades verificadas.

Principais Acoes:

e Aumento das horas disponiveis para manutencdo das Regionais

Administrativas;

e Contratos que contemplem horarios especiais (noturnos);
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Limpeza das redes e galerias com frequéncia para que se mantenham

identificados no Sistema de

Durante elaboracdo do PDDU (2008) foram identificados varios problemas

estruturais e de estrangulamento de secdo no Sistema de Drenagem do municipio,

na qual ainda ndo soubemos se foram corrigidos.

Pela falta de informacdes sobre a solugdo dos problemas identificados

anteriormente, sugerimos o Projeto 03 deste Programa de Manutencéo, com fim de

reparar tais problemas, estendendo ainda aos demais dispositivos do Sistema de

Drenagem que ndo constam nas tabelas abaixo, pois devido ao tempo decorrido,

outros dispositivos podem ter sofrido problemas estruturais.

Principais Acoes:

e Verificacdo dos problemas levantados pela equipe do PDDU desde o

ano de 2008, conforme seguem os quadros, figuras e mapas abaixo:

Quadro 4: Lista de PV’'s em mal estado de conservagao.
QUADRO DE PV's EM MAL ESTADO DE CONSERVAGAO

N° N°PV DESCRIGCAO N° N°PV \ DESCRIGCAO

1 PV0080 Ferragem exposta 20| PV1212 Ferragem exposta
2 PV0119 Ferragem exposta 21| PV1244 Ferragem exposta
3 PV0133 Ferragem exposta 22| PV1351 Ferragem exposta
4 PV0158 Ferragem exposta 23| PV1455 Ferragem exposta
5 PV0554 Tampa quebrada 24 | PV1575 Ferragem exposta
6 PV0577 Ferragem exposta 25| PV1579 Ferragem exposta
7 PV0868 P\’S RETIRADOS DO 26 | PV1580 Ferragem exposta
8 | PV0892 PROGNOSTICO, POIS 27| PV1582 Ferragem exposta
9 | Pv0939 | FORAM VERIFICADOS PELA |28 | PV1584 Ferragem exposta
10 | PV0952 REGIONALI, SEM 29| PV1585 Ferragem exposta
11| PV0969 PROBLEMAS. 30| PV1586 Ferragem exposta
12| PV0991 Ferragem exposta 31| PV1e23 Ferragem exposta
13 | PV0993 Tubulagdo furada 32| PV1632 Ferragem exposta
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14 | PV1057 Ferragem exposta 33| PV1652 Ferragem exposta
15| PV1082 Ferragem exposta 34| PV1659 Ferragem exposta
16 | PV1094 Ferragem exposta 35| PV1676 Ferragem exposta
17 | PV1102 Ferragem exposta 36| PV1721 Ferragem exposta
18 | PV1105 Ferragem exposta 37 | PV1907 Ferragem exposta
19| PV1180 Tzzﬁij;ioed;ﬁ;;eso 38 | PV1913 Ferragem exposta

Fonte: PDDU, 2009 — Atualizado em Agosto de 2014.

Quadro 5: Lista de PV’'s com estrangulamento.
ESTRANGULAMENTO EM PV's ‘

| (AR CHEGADA-1 CHEGADA- CHEGADA- SAIDA-1 SAIDA-2
¢ (m) 2 ¢(m) 3 ¢(m) 8 (m) 8 (m)
1 PV0021 1 1 - 1 -
2 PV0024 1 1 - 1 -
3| PV0027 1 - - 0,8 -
4 PV0173 1 0,6 - 1 -
5 PV0239 0,8 0,6 - 0,8 -
6 PV0247 0,6 - PV0239 0,4 -
7 PV0255 0,8 0,6 - 0,8 -
8 | PV0259 1 0,6 - 1 -
9 PV0261 0,6 - - 0,4 -
10 PV0271 0,8 - - 0,6 -
11 PV0624 0,6 0,6 - 0,6 -
12 PV0625 0,6 0,6 - 0,6 -
13| PV0673 0,8 0,6 - 0,8 -
14 PV0678 0,6 0,6 - 0,4 -
15| PV0711 0,6 0,6 - 0,6 -
16| PV0720 0,6 0,6 0,6 0,6 -
17 PV0722 1 1 - 1 -
18 PV0724 1 0,6 - 1 -
19 PV0796 0,6 0,6 0,6 0,6 -
20| PV0802 0,6 0,6 - 0,6 -
21 PV0805 0,6 0,6 - 0,6 -
22 PV0880 0,6 0,6 - 0,6 -
23| PV0929 0,6 0,6 0,6 0,6 -
24 PV0933 0,6 - - 0,4 -
25| PV0981 0,6 0,6 0,4 0,6 -
26 PV0985 0,6 0,6 - 0,6 -
27| PV0987 1 0,6 - 1 -
28| PV1089 0,6 0,6 - 0,6 -
29 PV1099 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
30| Pv1108 0,6 0,6 - 0,6 -
31 PV1181 0,6 0,6 - 0,6 -
32| Pv1328 0,6 0,6 - 0,6 -
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33| PV1650 0,6 0,6 - 0,6 -
34| PV1e64 1 0,8 0,8 0,8 -
35| PV1667 0,8 0,4 0,4 0,8 -
36| PV1672 0,6 0,6 0,6 0,8 -
37| PV1756 0,8 0,8 - 0,8 -
38| PV1791 1 0,6 - 1 -
39| PV1793 0,8 - - 0,6 -
40| Pv1811 0,6 0,6 - 0,6 -
41| PV1911 0,6 0,6 0,6 0,6 -
42| PV1913 0,8 0,6 - 0,6 -
43 | PV1927 0,6 0,6 - 0,6 -
44 PV1951 0,8 0,6 - 0,8 -
45| PV1954 0,6 0,6 - 0,8 -
46 | PV1959 1 0,8 - 1 -
47 | PV1971 0,8 - - 0,6 -
48 | PV1980 1 - 0,8 -
49 | PV2004 0,8 1 - 1 -
50| PV2123 0,8 1 - 1 -
51 PV2154 1 1 - 1 -
52| PV2196 0,6 0,6 - 0,6 -
53| PV2232 0,8 0,6 - 1 -
54| PV2238 0,8 0,6 - 0,8 -
55| PV2241 1 0,8 - 1 -
56 PV2276 1 1 0,6 1 1
57| PV2277 1 1 0,6 1 1
58| PV2283 0,8 0,6 - 0,8 -
59| PV2300 0,6 1 - 1 -
60| PV2304 0,6 1 - 1 -
61| PV2307 1 1 0,6 1 1
62| PV2308 1 1 0,8 1 1
63| PV2326 1 1 0,6 1 1
64| PV2331 0,6 0,6 - 0,6 -
65| PV2334 1 1 0,6 1 1
66| PV2346 0,8 0,6 - 0,6 -
67| PV2353 1 0,6 - 1 -
68| PV2354 1 0,8 0,8 1 -
69| PV2355 0,8 0,8 0,6 0,6 -
70| PV2359 0,8 0,8 - 0,8 -
71| PV2363 0,8 0,6 - 0,6 -
72| PV2387 0,8 0,6 - 0,8 -
73| PV2461 0,8 0,6 - 0,8 -
74| PV2466 0,8 0,6 - 0,8 -
75 PV2667 1 - - 0,8 -
76| PV2715 0,6 0,6 - 0,6 -

Fonte: PDDU, 2009.
s, T T e T, ", N T T ——
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o PV PV SAIDA CHEGADA
MONTANTE JUSANTE ¢ (m) 9 (m)
97 PV0704 PV0707 0,8 0,4
98 PV0767 PV0768 0,6 0,4
99 PV0784 PV0785 0,6 0,5
100| PV0477 pvoars | 3 ds: 'Ijgs 0,6
101| PV1648 PV1647 0,6 0,4
102| PV1903 PV1905 0,8 0,6
103 | PV1986 SAIDA 1,2 0,8

Fonte: PDDU, 2009.

Quadro 7: Lista de Galerias com estrangulamento da secao.

ESTRANGULAMENTO EM GALERIAS

GALERIA - LOCAL

REFERENCIA

DIM.
MONTANTE
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Quadro 6: Lista de PV’s com estrangulamento nos trechos.
ESTRANGULAMENTO ENTRE PV’S

DIM.
JUSANTE

77 Rua Emilio Ferreira da Prlc\)ﬂx;:(i)pzév. 2,32m x 1,22m x
Silva - Santa Martha PV0416 1,44m 1,57m
Cruzamento com
78 Rua Santos Dumont a Av. Coronel 2,50m x 2,00m x
- Tabuazeiro José M. de 1,10m 0,80m
Figueiredo
Rua Rodrigues Arzao - Proximo a Rua 1,20m x um tubo de
79 Forte S50 Jo3o General Calmon - 1.70m 0,8m de
PV1150 ! didmetro
Rua Maria de Lourdes Pr:I);I::noei gua 1.70m x dois tubos
80 Garcia - Ilha de Santa o ! de 0,6m de
Maria Carneiro - 1,92m didmetro
PV1291
81 Av. Paulino Muller - Ilha i:g)(:?r: 2 r:: 3,45m x 2,3mx
de Santa Maria q L 1,07m 1,14m
Silva
82 Rua Graciano Neves ;gg:;z?aic:udae 1,20m x 0,80m x
- Centro .. 1,48m 1,52m
Oliveira
Rua Da Galeria - A jusante do 4,84m x
8 Inhangueta PV0757 >,0mx2,0m 1,60m
84 Rua Da Galeria A jusante do 4,84m x 4,50m x
- Inhangueta PV0758 1,60m 1,28m
Rua Elvira Zilio Proximo a Av. 1,20m x dois tubos
85 .. . de 0,6m de
- Mario Cypreste Dario L. de Souza 1,50m A
didmetro
. . . um tubo de
36 Rua Nair Azevedo Silva A jusante do 1,55m x 0.8m de
- Ilha do Principe PV0960 1,33m o
diametro
87 Av. Republica - Parque A jusante do 1,50m x 1,50m x
Moscoso PV1023 2,11m 1,60m
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Rua Waldemiro da Cruzamentg com 0,80m x tubo de

88 Silveira - Jucutuquara a Av. Paulino 0,90m 0,6m de

q Muller - PV1212 ' didmetro

89 Rua Nossa Senhora das A jusante do 1,70m x 1,54m x
Gragas - De Lourdes PV1393 0,70m 0,55m

Rua José Teixeira - Cruzam-ento com 1,10m x tubo de

90 Santa Licia rua Aleixo Neto - 120m 0,6m de

PV1576 ! didmetro

Av. Ter?ente Marlo Préximo a Av. 1,70m x 1,20m x

91 Francisco Brito - L. .
. Ameérico Buaiz 2,12m 2,10m
Enseada do Sua

92 Av. Capitdo Jodo A jusante do léZCin;grj,iO 1,20m x

Branddo PV1742 ! 2,20m
2,20

93 Praca Misael Pena - Proximo do 0,70m x 0,70m x
Parque Moscoso PV1006 1,70m 0,87m

94 Rua Washington Pessoa A jusante do 0,90m x 0,90m x
- Parque Moscoso PV1000 1,22m 0,97m

95 Rua Washington Pessoa A jusante do 0,90m x 0,90m x
- Parque Moscoso PV1001 1,05m 0,81m

96 Av. Antonio Pinto de A jusante do 2,00m x 2,00m x
Aguiar - Mario Cypreste PV0890 0,97m 0,70m

Fonte: PDDU, 2009.

Segue Mapa 00260.MP.0043-02 identificando os PV's em mal estado de

conservacao (conforme Quadro 01) e de estrangulamento de dimenséo (conforme

Quadros 02, 03 e 04).
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Quadro 8: Lista de PV’s com interferéncias com outras redes.

INTERFERENCIA COM OUTRAS REDES

N° Ne PV N° Ne PV
1 | PV0025 16 | PV0880 31 |PV1344 46 | PV1931
2 | PV0105 17 | PV0958 32 | PV1355 47 | PV2020
3 | PV0106 18 | PV1003 33 |PV1429 48 | PV2047
4 | PV0109 19 | PV1008 34 | PV1437 49 | PV2140
5 |PV0O131 20 |PV1037 35 | PV1440 50 |PV2242
6 |PV0143 21 | PV1085 36 |PV1467 51 |PV2257
7 | PV0149 22 | PV1088 37 |PV1468 52 |PV2308
8 | PV0150 23 | PV1115 38 | PV1547 53 |PV2336
9 | PV0173 24 | PV1117 39 |PV1e631 54 |PV2343
10 | PV0242 25 |PV1139 40 | PV1677 55 | PV2354
11 | PV0291 26 |PV1212 41 | PV1678 56 | PV2404
12 | PV0O406 27 |PV1214 42 | PV1703 57 | PV2405
13 | PV0619 28 |PV1217 43 | PV1842A 58 | PV2408
14 | PV0O673 29 | PV1225 44 | PV1844 59 | PVv2487
15 | PV0732 30 |PV1286 45 | PV1882 60 | PVO23A

Fonte: PDDU, 2009.

Quadro 9: Lista de PV’s lacrados.

PV LACRADO

N° N° PV N° N° PV N° N° PV
1 PV0469 PV1072 13 PV1161
2 PV0502 PV1075 14 PV1192
3 PV0517 PV1076 15 PV1269
4 PV0531 10 PV1079 16 PV2164
5 PVO611 11 PV1123 17 PV1550
6 PV0885 12 PV1127 - -

Fonte: PDDU, 2009.

Quadro 10: Lista de PV’s tampados pelo asfalto.
PV TAMPADO PELO ASFALTO

Ne PV N° Ne PV
1 PV0576 7 PV1087A
2 PV0814 8 PV1088A
3 PV0822 9 PV1936
4 PV1086A 10 PV2132A
5 PV1086B 11 PV2132B
6 PV1086C -

Fonte: PDDU, 2009.
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Dentro da area cadastrada diagnosticou-se que alguns trechos da rede de
drenagem passam por dentro de lotes e que existem edificacbes sobre esses
trechos. Esses trechos também necessitam de averiguacdo e podem ser observados

nas figuras abaixo:

BAIRRO
INHANGUETA

‘ TRECHO 02

B¢ Cm)gk‘

Eye all

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 10: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trechos 1 e 2.

: o o
- RODSSERAFIM DERENZE ® ""‘-\’; A [ )

I

Fonte: PDDU, 2009.
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Figura 11: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trecho 3.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 13: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trecho 5.
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&
S *BRIRRO Mith;l
P CYPRESTE 1 S

L

*'\ -v

Fonte: PDDU 2009
Figura 14: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trechos 6, 7 e 8.
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e —

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 15: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trechos 09 e 10.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 16: EdificacOes sobre a rede de drenagem. Trechos 11,12 e 13.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 17: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trechos 14 e 15.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 18: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trechos 16 e 17.

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 19: EdificacOes sobre a rede de drenagem. Trecho 18.
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— TRECHO 21
e

TR
.'P‘

e SANT&?{:EGUA
" "Gcmbh.

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 20: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trechos 19, 20 e 21.

Nota: a PMV informa que no caso da Figura 20, as redes existentes foram
mantidas, porém foram executadas novas redes (que passam na Av. Maruipe) e

substituem as redes dos trechos 19 e 20.

-, m

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 21: Edificacdes sobre a rede de drenagem. Trechos 23 e 22.
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A seguir mapa 00260.MP.0044-01 identificando os PV’s com interferéncias
com outras redes (conforme Quadro 05), lacrados (conforme Quadro 06), tampados

pelo asfalto (conforme Quadro 07) e sob edificagdes (conforme Figuras 10 a 21).
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PROGRAMA 03: Monitoramento e Qualidade do Sistema de Drenagem do

municipio de Vitéria

Projeto 01: Monitoramento Hidrolégico

O Projeto para Monitoramento Hidrolégico deve seguir as diretrizes do Plano
Municipal de Reducédo de Riscos — PMRR, que esta em fase de atualizacdo pela
PMV. O PMRR indicar4d o numero de estacfes autométicas de medi¢do de chuva,
para controle e monitoramento do municipio quanto ao risco de alagamentos das

vias e deslizamentos de encostas.

Abaixo seguem algumas diretrizes necessarias para 0s equipamentos e seu

funcionamento.

Principais Acoes:

1. Os equipamentos para medicdo de nivel devem ter as seguintes
caracteristicas:
e Resistir ao eventual funcionamento em carga das canalizacdes, sem sofrer

deterioracao;
e Nao interferir no escoamento na secao de medicéo;

e Resistir as aguas poluidas por sélidos em suspensdo, transporte de
sedimento de fundo (sélidos em arraste), matéria organica, 6leos e graxas,

etc.;

e Resistir ao ar presente nas canalizagfes, 0 qual pode conter gases téxicos

agressivos;

e Resistir, sem apresentar deterioracdo mecanica e nem perturbacdo da
medi¢do ou dos sinais gerados, as vibragdes produzidas pela circulacdo de

veiculos no sistema viario no meio urbano.
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A especificacdo técnica dos equipamentos de comunicacdo (modem, radios,
antenas, etc.), deve considerar a tecnologia adotada para transmissdo dos dados,

como telefonia fixa e/ou moével, radio, satélite, entre outras.

2. Definicado da forma de transmissao e recepcao de dados:

Existem varias alternativas para a transmissdo automatica de dados das
estacoes de monitoramento para a Estacdo Central de Operacdo do Sistema. O
sistema de transmissdo deve ser capaz de transmitir informacées com pequenos
intervalos de tempo, considerando os reduzidos "tempos de concentracdo” das

bacias urbanas.

Deve-se analisar a transmissédo de dados por telefonia fixa, telefonia mével,

radio e satélite, sob o ponto de vista da viabilidade técnica e financeira.
Exemplo de um equipamento de transmisséo de dados:

Modem celular com tecnologia GSM/GPRS programavel com as seguintes

caracteristicas:
e Programavel em linguagem Java ou linguagem C;
e Quad-Band;
e Memodria RAM de no minimo 400 Kbytes;
e Memoria Flash de no minimo 1,5 Mbytes;

e 2 slots para SIMCARDs de forma a permitir a utilizacdo de 2 operadoras

de telefonia celular;
e 1 porta serial RS232 para comunicacdo com o “datalogger”;
e 1 porta serial RS232 para console;
e 1 porta USB para console.

Este meio € 0 mais recomendado por tratarmos aqui de regido urbana, que

normalmente conta com ampla cobertura das operadoras de telefonia celular,
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possibilitando inclusive a possivel utilizacdo de duas operadoras para 0 mesmo
ponto de transmisséo, resultando em grande confiabilidade ao sistema. Outro fator
favoravel a este tipo de tecnologia é o0 seu baixo custo de implantagdo e

manutencgao.

3. Concepcao, implantacao e operacédo do Banco de Dados:
E necessaria a concepcao e implantacédo de um Banco de Dados Hidrolégicos
(BDH), considerando os aspectos conceituais, l6gicos e fisicos, para o recebimento,
armazenamento, consisténcia e consulta dos dados coletados pelas estacdes de

monitoramento e concentrados na Estagao Central de Operacao do Sistema.

Este Banco de Dados Hidrolégicos deve ser constituido de infraestrutura
computacional com capacidade de processamento compativel com o volume de

informacgdes e com a plataforma adotada.
O BDH deve ter, entre outras, as seguintes fungoes:

e Arquivar os dados de medicdo gerados durante o Programa de

Monitoramento Hidrolégico;

e Arquivar os dados historicos das fichas de manutencdo preventiva e

corretiva das estagdes de monitoramento;

e Calcular indices e editar relatorios e histogramas sobre a fidedignidade
das estacdes de monitoramento, distinguindo as séries de dados em

periodo seco e periodo chuvoso;
¢ Realizar analise da consisténcia e validacdo dos dados;

e Arquivar os dados historicos sobre a andlise de consisténcia e validacéo

dos dados através das fichas de validacéo;

e Realizar, periodicamente, o controle de qualidade dos dados,

possibilitando a deteccdo de anomalias;

e Realizar o tratamento dos dados para o diagnéstico permanente do
funcionamento do sistema de drenagem,;
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e Possibilitar a definicAo de configuracdes da rede de drenagem e das

estacoes de monitoramento.

4. Aquisicdo dos equipamentos:
A aquisicdo dos equipamentos deve ser executada apoiando-se em um
Termo de Referéncia, no qual seréo estabelecidas as diretrizes para contratacdo do
fornecimento e instalacdo dos equipamentos. O numero de equipamentos deve

seguir o recomendado no PMRR.

5. Implantacdo das estacdes de monitoramento:

7

Para a implantacdo das estacdes, é necessaria a elaboracdo de projetos
basicos e executivos, além de levantamento topogréfico e investigactes

geotécnicas, quando for o caso.
Os projetos das estacOes de monitoramento devem conter:
e Plantas e cortes;
¢ Quantitativos;
e Memorial descritivo técnico e financeiro;

¢ Planejamento das obras civis;

Layout da instalacéo dos sensores de medicao;

e Instalacdes elétricas e de comunicagdo, acompanhados das respectivas

aprovacdes das concessionarias de servicos;

e O projeto da rede de transmissdo dos sinais entre 0s sensores e a

unidade de registro eletrénico de dados (Data Logger);

e Os estudos hidraulicos das condic6es de escoamento no trecho de canal

onde sera instalada a estacdo de monitoramento;
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e As recomendacOes e diretrizes para a implantagdo de todos os

equipamentos;

e Mapa do sistema viario, quando necessario, contendo os desvios de
circulacdo de pedestres e de veiculos na via publica, acompanhados do

projeto do sistema de sinalizagao do canteiro;

e As caracteristicas fisicas do canteiro de obras (caso necessario),
especificando a éarea necessaria a instalacdo dos equipamentos, 0s
acessos (rampas, vias provisorias, etc.), os limites fisicos do canteiro, a
localizacdo dos escritérios e sanitarios e a localizagdo das éareas de
depdsitos de materiais dos setores de concreto, marcenaria, ferragens

etc.;
e As caracteristicas geométricas das se¢des de medicéo;
e O posicionamento dos sensores em cada secao de medicao;

e O posicionamento das ranhuras a serem executadas nas paredes dos

canais para instalacédo dos eletrodutos (caso necessario);
e O posicionamento dos eletrodutos nos pogos de visita (caso necessario);

e O posicionamento das trincheiras em superficie ou subterrédneas, quando for

0 caso, para permitir a ligacao entre as unidades fisicamente separadas;
e O nivelamento e a instalacdo de referéncias de nivel (RN).

Todos os equipamentos (sensores, data loggers, aparelhos de alimentacao
elétrica, comunicacdo, conexdes, etc.) deverdo ser alojados em abrigos metalicos

implantados no exterior das redes de drenagem.

As estacdes devem possuir uma caixa de acondicionamento, a ser fixada na
"estrutura de suporte e sustentagdo” com a finalidade de abrigar "datalogger”,
"modulo de display e teclado”, baterias e todos os demais periféricos, com as

seguintes caracteristicas minimas:

e Hermeticamente selada, quando fechada, provida de porta que permita

facil acessibilidade aos equipamentos instalados em seu interior, com
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dimensdes suficientes que permitam acondicionar todos os equipamentos
e periféricos ndo passiveis de ficarem expostos a intempéries,
dispensando assim a construcdo de qualquer abrigo em alvenaria ou outro

material para protecao desses componentes;

e Ser provida de terminais tipo plugs-conectores instalados na sua parte
externa, a prova d’agua, para conexdo de todos os cabos de transmissao
dos sensores e de energia elétrica, ndo se permitindo a passagem de
cabos diretamente do lado externo para o interior da caixa de

acondicionamento.

Os projetos dos abrigos deveréo observar as seguintes caracteristicas:

Sistema de ventilagdo compativel com os aparelhos e equipamentos neles

instalados, protecéo contra choques, insolacdo e umidade;
e Protecao contra alagamentos;
e Facilidade de acesso para a operacdo manual e manutencao;

e Protecdo dos aparelhos, equipamentos e das instalagBes elétricas, em
particular contra descargas elétricas;

Protecao contra vandalismo.

Nos projetos basicos deverdo ser definidos o local e a forma do abrigo e seus
equipamentos. Nos projetos executivos deveréo ser descritas cada parte constituinte
do abrigo, materiais, processo construtivo e avaliacdo dos custos de construcao,

instalacdo e manutengao.

Na hipotese em que seja necesséria a instalacdo de abrigo subterraneo de
areas de servigos técnicos para a instalacdo da central de aquisi¢cdo de dados (data
logger), armazenamento de materiais e equipamentos necessarios as medicoes, a

elaboracéo dos projetos devera contemplar:
e Projeto estrutural, incluindo o projeto das fundagoes;

e Projeto das estruturas de acesso;
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e Projeto do sistema de ventilagcao;

e Protecao contra alagamentos;

e Projeto de alimentacdo elétrica;

e Aprovacado do projeto junto as entidades administrativas envolvidas.

Na hipétese que seja necessaria a instalacdo de abrigos elevados em postes
ou torres, objetivando a seguranca e inviolabilidade de equipamentos, deve ser
apresentado o projeto dos mesmos, atendendo:

e Projeto estrutural;

e Projeto de acesso e operacdo de manutencéo;

e Projeto de protecéo contra raios e transientes;

¢ Projeto de sinalizacao;

¢ Projetos de alimentacéo elétrica e transmisséo de dados;

e Aprovacado do projeto junto as entidades administrativas envolvidas.

6. Operacédo das estacoes:

Para a operacdo definitiva deve-se analisar o funcionamento global e
sistémico das estacbes de monitoramento, observando a coleta, armazenamento,
transmissao, recepcéo, consisténcia e manipulacédo de dados na Estacdo Central de
Operacdo, provenientes de todos o0s equipamentos componentes da rede de

monitoramento hidroldgico.

7. Tratamento e andlise dos dados:

Os dados gerados pelas estacbes devem ser enviados para uma central de
operacdo, através do sistema de transmissdo definido anteriormente. A Estacao
Central de Operacdo € a unidade centralizadora do sistema de monitoramento
hidroldgico, projetada para reunir e armazenar todos os dados coletados da rede de
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estacoes, além de possibilitar o gerenciamento do Programa e a alimentacdo de um

banco de dados hidrologicos.
Esta Estacdo Central deve ter as seguintes funcgdes:

e Reunir todos os dados coletados no sistema de monitoramento, no Banco

de Dados Hidroldgico;

e Analisar e realizar o processamento béasico dos dados coletados,
envolvendo a consisténcia e o arquivamento dos mesmos no Banco de

Dados do Sistema;

e Gerenciar o sistema de monitoramento, coordenando todas as atividades
envolvidas no processo até o arquivamento eletrénico da documentacao

consolidada e disponivel para os estudos hidroldgicos decorrentes;

8. Manutencdo preventiva e corretiva das estacoes:
E necesséria a elaboragdo de um Programa de Manutencdo preventiva e
corretiva para a rede de monitoramento a ser instalada. O Programa devera conter

todos os procedimentos de manutencéo e a frequéncia das intervencdes de campo.

A manutencdo preventiva das estacOes deve ser realizada através da
verificacdo permanente da conservacdo da sua infraestrutura, dos abrigos dos
equipamentos, da alimentacdo de energia elétrica e da prote¢cdo contra descarga

elétrica, para garantir os objetivos e padrées de qualidade.

A manutencao corretiva pode ser originada de atos de vandalismo,
alagamentos, descargas elétricas, anomalias dos aparelhos, etc., e deve acontecer

0 mais rapido possivel apds o surgimento da demanda.

O Programa de Manutencéo € essencial aos equipamentos publicos, para que
nao haja deficiéncia no sistema devido a problemas técnicos nao resolvidos, como o
caso das duas estacdes pertencentes ao municipio de Vitoria que estdo desativadas

no momento.
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Projeto 02: Cadastro do Sistema de Drenagem

O cadastro técnico do Sistema de Drenagem do municipio de Vitéria
encontra-se defasado desde 2008, ano de elaboracdo do PDDU. A partir desta data,
todas as obras executadas, assim como pequenas intervencdes estruturais

realizadas pelas Regionais Administrativas ndo foram cadastradas.

Para a correta atualizacdo, deve-se tornar obrigatério o repasse de
informacdes das Regionais Administrativas a Secretaria responsavel pelos servigos

de Drenagem, de forma continua e mensal.

O levantamento do cadastro topografico deve estar em obediéncia a NBR
13133 — Execucdo de Levantamento Topogréafico, e ainda obedecer a legislacdes

complementares e de Segurancga do Trabalho.

No decorrer dos levantamentos de campo, deverdo ser feitas observacoes
guanto ao estado de conservacgao das estruturas, anotando-se a eventual ocorréncia
de patologias, bem como a ocorréncia de assoreamento, repassando as
informacBes para a Secretaria competente pelos servicos de drenagem para
correcBes. Também devem ser identificadas as caixas-ralo, com especificacdo de
coordenadas e trecho de rede a qual séo ligadas.

A proposta de atualizagdo do Cadastro técnico abrange a micro e a

macrodrenagem.

Principais Acoes:

e Atualizacdo do Cadastro Técnico da Microdrenagem;

e Atualizacdo do cadastro Técnico da Macrodrenagem;

e Formacdo de uma equipe na Secretaria responsavel pelos servicos de
Drenagem que fique a cargo da atualizagdo do cadastro técnico, assim
como da sua disponibilizacdo para outros setores. A equipe atualiza o
cadastro conforme alteracbes das Regionais Administrativas e novas

obras;
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e Repasse de informacdes para o setor responsavel pelos reparos
necessarios, em caso de anotacdbes de ocorréncias como

assoreamento e patologias estruturais.

Projeto 03: Plano de Identificagc&o de Ligagcbes Cruzadas

O trabalho de investigacdo é fundamental para levantar os pontos com
irregularidades para que a PMV possa direcionar os servicos de regularizacéo e
combate as ligagBes cruzadas, melhorando a qualidade das aguas no sistema de

drenagem do municipio.

Devem ser realizados testes de fumaca (ou outro teste semelhante, a critério
da PMV) para verificacdo da correta ligacdo entre as economias e a rede coletora de
esgoto, notificando as ligacBes incorretas para adequacdo. A notificacdo € de

responsabilidade da SEMMAM, que deve ser parceira neste Projeto.

Principais Agdes:

O Plano de Identificacdo de LigacBes Cruzadas deve identificar os pontos de

ligagOes entre:

e Ligacbes domiciliares de esgotos sanitarios ligados diretamente ao
sistema de drenagem de aguas pluviais;

e Rede coletora de esgotos sanitérios ligada diretamente ao sistema de
drenagem de aguas pluviais;

e LigacOes domiciliares de esgotos recebendo aguas pluviais
domiciliares;

e Rede coletora de esgoto sanitario recebendo conexdes da rede de
drenagem de aguas pluviais.
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PROGRAMA 04: Plano Institucional para Eficiéncia do Sistema de Drenagem

Conforme diagnosticado, o Sistema de Drenagem do municipio de Vitéria tem
seus servicos fatiados em mais de uma secretaria municipal, dificultando a

organizacao e otimizacéo da gestdo da drenagem.

Além disso, existem outras adequagfes que se fazem necessarias, como o
relso de aguas pluviais e a criacdo da taxa de drenagem, conforme instituido pela
Lei Federal n°11.445/2007.

Projeto 01: Gestédo da Drenagem

A gestdo da Drenagem é comprometida devido ao compartilhamento de
funcdes deste setor entre duas secretarias municipais, a SEMOB e a SEMSE. Para
solucéo deste problema, sugerimos a unificacdo de todos os servicos referentes a
Drenagem Urbana em apenas uma Unica secretaria municipal, a fim de facilitar a

gestdo e a melhoria dos servigos.

Principais Agdes:

e Unificacdo dos servicos referentes a Drenagem Urbana em apenas

uma unica Secretaria Municipal,

Projeto 02: Criac&o da Taxa de Drenagem

A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece que os servicos de saneamento

basico devam ser autossuficientes economicamente, conforme descrigcdes abaixo:
“Capitulo | — Dos Principios Fundamentais:

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base

nos seguintes principios fundamentais:
VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usudrios e a adocao de solu¢des graduais e progressivas;
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Capitulo VI — Dos Aspectos Econdmicos e Sociais:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao

pela cobranca dos servicos:

lll — Manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,

em conformidade com o regime de prestacdo do servi¢co ou de suas atividades;”

A referida Lei ainda estabelece tarifas sociais, para que todos os cidadaos
tenham direito aos servicos de saneamento, mesmo que nao tenham condi¢cdes

financeiras para pagamento integral das taxas.

Buscando a sustentabilidade financeira da manutencao do setor de Drenagem
Urbana, em conformidade com a Lei Federal n° 11.445/2007, sugerimos a criacao
da Taxa de Drenagem no municipio de Vitdria. O valor da taxa deve cobrir os custos
com a manutencao do Sistema, lembrando que a manutencédo acontece atualmente
de forma precaria e corretiva devido a falta de recursos financeiros para

investimento.
Principais Acdes:

e Criacdo da Taxa de Drenagem conforme sugestdo de formula
orientada e explanada no Progndstico;
e Criacdo de tarifas sociais para 0os municipes com menor condicdo

social.

Projeto 03: Reliso das Aguas Pluviais dos reservatérios de retencéo do

Sistema de Drenagem

Visto a crise hidrica em que o Estado do Espirito Santo passa atualmente,
sugerimos o reaproveitamento das aguas pluviais acumuladas nos reservatorios de
retencdo do Sistema de Drenagem do municipio. Essa agua, apos cloracdo ou outro
tipo de tratamento basico, pode ser usada para fins ndo potaveis, economizando a
agua tratada da CESAN. A agua pode ser usada para rega de jardins e canteiros,

lavagem de pracas, escadarias e de automaoveis oficiais do municipio.
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Além disso, o municipio exemplifica o relso de aguas pluviais e a economia

de agua tratada aos municipes.

Principais Agdes:

e Reaproveitamento das aguas pluviais dos reservatorios de retencdo
para fins ndo potaveis, em servicos da prépria PMV, como rega de
jardins e canteiros, lavagem de pracas, escadarias e automoéveis
oficiais;

e Estabelecimento de um tipo de tratamento para as aguas pluviais

acumuladas, devido a lixivia e contaminacao por esgotos sanitarios.

Projeto 04: Alterac&do da Lei n°7831/2009 sobre Reliso de Aguas Pluviais

A Lei n°7831/2009 estabelece algumas medidas para o reluso de aguas
pluviais em edificios residenciais e comerciais com quatro ou mais andares, porém,

a lei néo foi fiscalizada e por isso ndo é praticada.

Além da fiscalizacdo desta lei, que deve ser feita durante a aprovagdo dos
projetos hidrossanitarios do empreendimento e requerimento de Alvara de Habite-se,
o PDU deve ser alterado, para que traga as orientacbes necessarias para
elaboracdo dos projetos de forma correta, conforme estabelecido na referida Lei

Municipal.

Principais Agdes:

e Alteragdo do PDU para inclusédo de diretrizes para projetos
hidrossanitarios com as especificacées do art. 2° da Lei n°7831/2009;

e Adequacdo da Lei Municipal n°7831/2009 para que edificios com
menos de quatro pavimentos e residéncias comuns também se
adequem & Lei e possuam dispositivo para redso de aguas pluviais;

e Fiscalizagdo da Lei Municipal n°7831/2009;
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e Incentivo ao retso de &guas pluviais, com desconto na taxa de

drenagem a ser imposta ao municipe.

e Adequacdo da cobranca da tarifa de esgotamento sanitario para as

economias com adesdo ao reuso de aguas pluviais.

Abaixo segue Quadro com sintese dos Programas, Projetos e Ac0bes

propostos para o setor de Drenagem Urbana do municipio de Vitéria.

Quadro 11: Sintese dos Programas, Projetos e A¢des para o Sistema de Drenagem.
PROGRAMA

PROJETO

PROGRAMA DE
ELIMINAGAO DOS
PONTOS DE
ALAGAMENTOS DO
MUNICIPIO DE
VITORIA

OBRAS ESTRUTURAIS NAS BACIAS DE
DRENAGEM QUE APRESENTAM
PONTOS DE ALAGAMENTOS

CAPTAGAO DE RECURSO FINANCEIRO PARA
ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO DE
DRENAGEM PARA AS BACIAS QUE
APRESENTAM PONTOS DE ALAGAMENTOS.

CAPTAGAO DE RECURSO FINANCEIRO PARA

EXECUGAO DE OBRA DE DRENAGEM PARA

AS BACIAS QUE APRESENTAM PONTOS DE
ALAGAMENTOS.

MANUTENCAO DO
SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA
DO MUNICIPIO DE
VITORIA

MANUTENCAO E REPAROS NAS
EBAP'S

ACOES IMEDIATAS DE REPAROS NAS EBAP'S,
CONFORME DETALHAMENTO DO
PROGNOSTICO.

PLANO DE MANUTENCAO

ELABORACAO DE UM PLANO DE
MANUTENCAO PARA O SISTEMA DE
DRENAGEM DO MUNICIiPIO DE VITORIA

REPAROS NOS PROBLEMAS
IDENTIFICADOS NO SISTEMA DE
DRENAGEM DESDE 2008

REPAROS NOS PROBLEMAS ESTRUTURAIS E
DE ESTRANGULAMENTO NO SISTEMA DE
DRENAGEM, CONFORME DETALHAMENTO
DO PROGNOSTICO.

ESTENDER A VERIFICACAO E REPARO PARA
0S DEMAIS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM,
DEVIDO AO TEMPO DA ULTIMA
AVERIGUACAO.

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO E
QUALIDADE DO
SISTEMA DE
DRENAGEM NO
MUNICIPIO DE
VITORIA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
HIDROLOGICO

IMPLANTAGAO DE ESTACOES AUTOMATICAS
DE CHUVA, COTA E VAZAO CONFORME
ESTABELECIDO NO PMRR.

CADASTRO DO SISTEMA DE
DRENAGEM

ATUALIZACAO DO CADASTRO DE MICRO E
MACRODRENAGEM EXISTENTE NO
MUNICIPIO.

CONTRATACAO DE EQUIPE PARA
ACOMPANHAMENTO E ATUALIZACAO DO
CADASTRO TECNICO.
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IDENTIFICACAO DAS LIGAGOES IRREGULARES
DE ESGOTO NA REDE DE DRENAGEM

MUNICIPAL.
PLANO DE IPENTIFICACZ\O DAS REPASSE DAS INFORMACOES A SECRETARIA
LIGACOES CRUZADAS MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, PARA

NOTIFICACAO DO
USUARIO/CONCESSIONARIA E
REGULARIZACAO DA SITUACAO.

UNIFICAGAO DOS SERVICOS REFERENTES A
GESTAO DA DRENAGEM DRENAGEM URBANA EM UMA UNICA
SECRETARIA MUNICIPAL.

CRIAR TAXA DE DRENAGEM PARA
CRIAGAO DA TAXA DE DRENAGEM SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DA
MANUTENGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

UTILIZAGAO DAS AGUAS PLUVIAIS
REUSO DAS AGUAS PLUVIAIS DOS ARMAZENADAS NOS RESERVATORIOS DE
RESERVATORIOS DE RETENGAO DO | RETENGAO PARA USO DA PROPRIA PMV, EM

SISTEMA DE DRENAGEM ACOES QUE NAO NECESSITE DE AGUA
PROGRAMA POTAVEL.
'NSELTIZCE'I\? CI\:QLDPOARA FISCALIZACAO E ADEQUAGAO DA LEI
SISTEMA DE MUNICIPAL N°7831/20009.
DRENAGEM ABATIMENTO NA TAXA DE DRENAGEM

COMO INCENTIVO PARA 0OS USUARIOS DO
SISTEMA DE REUSO DE AGUAS PLUVIAIS.
ALTERACAO DO PDU PARA ORIENTACAO

QUANTO AOS PROJETOS
HIDROSSANITARIOS, CONFORME
ESTABELECIDO NA LEI N°7831/2009.
ADEQUACAO DA COBRANCA DA TARIFA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO PARA AS
ECONOMIAS COM ADESAO AO REUSO DE
AGUAS PLUVIAIS.

ALTERACAO DA LEI DE REUSO DE
AGUAS PLUVIAIS

Elaborado em Outubro de 2014.

5.3.1 Definicdes das Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de

Drenagem Urbana

As acOes de emergéncia e contingéncia para o Sistema de Drenagem do
municipio de Vitdria sdo em sua maioria, medidas simples. A cidade de Vitéria ndo
possui cursos d’agua, por isso nao ha problemas de enchentes e inundacdes e seus

agravantes peculiares. Além disso, a lamina d’agua maxima de alagamento nas ruas
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(0,50m) néo justifica a remocdo da populacdo e o tempo de alagamento seria

aproximadamente o tempo de mobilizacdo da defesa civil (1h30min).

Assim, foram levantadas medidas comuns, para casos que ocorrem com

frequéncia significativa.

Quadro 12: A¢cBes de Emergéncia e Plano de Contingéncia para o Sistema de Drenagem

OCORRENCIA

1 - ALAGAMENTO
LOCALIZADO

Urbana.
ORIGEM

e CAIXA-RALO, REDE E/OU GALERIA
ASSOREADA/ENTUPIDA;

* SUBDIMENSIONAMENTO DA
REDE/GALERIA EXISTENTE;

o DEFICIENCIA NAS DECLIVIDADES DAS
VIAS PUBLICAS;

* DEFICIENCIA NO ENGOLIMENTO DAS
CAIXAS-RALO.

PLANO DE CONTINGENCIAS
e Comunicagdo a Secretaria Municipal
responsavel para limpeza da drea afetada e

desobstrucdo das caixas-ralo;

¢ Comunicacgdo a Secretaria responsavel
pelos Servigos de Drenagem para

desobstrucdo das redes/galerias;

* Verificagdo se o intervalo entre as

manutencgdes periddicas é satisfatorio;

e Estudo e verificagdo do Sistema de
Drenagem existente para correg¢ao do

problema identificado;

¢ Sensibilizagdo e participagao da
comunidade através de iniciativas de
educacédo evitando o lancamento de lixo

nas vias publicas e nas captagdes;

e Mapeamento das areas mais afetadas
com a obstrugao das caixas-ralo, para maior

frequéncia nos mutirdes de limpeza.

2 —MAU CHEIRO
EXALADO PELAS CAIXAS-
RALO

* INTERLIGAGAO CLANDESTINA DE
ESGOTO;

* LIXO ORGANICO LANGADO NAS
CAIXAS-RALO.

e Comunicagdo a Secretaria responsavel
para detec¢do do ponto de lancamento
inadequado, e comunicagdo a Secretaria de
Meio Ambiente para notificacdo ao usuario

e/ou concessionaria para regularizacdo da
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ocorréncia;

e Limpeza da caixa-ralo;

¢ Sensibilizagdo e participacdo da
comunidade através de iniciativas de
educacgado evitando o langamento de lixo
nas vias publicas e esgoto nas redes

pluviais.

3—
DIFICULDADE/PROBLEMAS
DE OPERAGAO DAS EBAP’S

e ACUMULO DE MATERIAL SOLIDO NO
INTERIOR DO POCO DE SUCCAQ;

e PROBLEMAS ELETROMECANICOS;

® Deteccdo do problema através da
Secretaria responsavel pelos servicos, e
autorizacdo para execugdo do mesmo pela

operadora/Contratada;

» Verificacdo se a frequéncia da limpeza da
Caixa de Areia da EBAP esta sendo

satisfatoria;

Elaborado em Agosto de 2014.

5.4 CONCEPCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA 0OS
SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste item propfem-se programas, projetos e acdes necessarios para

alcancar os objetivos e metas almejados pelo municipio de Vitoria em relacdo aos

servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. As proposi¢cdes aqui

apresentadas sao elementos balizadores para a implantacdo das acdes propostas

no Produto 3 deste plano.

Apesar de os programas serem enumerados sequencialmente, esse fato nédo

representa uma ordem de prioridade de implantacdo. Os programas, projetos e

acOes dever ser estruturados pelo municipio em conformidade com a programacao

de acbes, objetivos e metas propostos constantes no Produto 3 deste plano,

considerando metas de curto, médio e longo prazos.
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PROGRAMA 1: Precos Publicos

Séo principios fundamentais da Lei Federal N° 11.445/2007 a eficiéncia e a
sustentabilidade econbmica. Segundo essa lei (Art. 29), os servicos publicos de
saneamento béasico deverdo ter a sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranca dos
servigcos. Para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, podem
ser instituidos taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o

regime de prestacao do servico.

A instituicdo de taxas, tarifas e precos publicos deve observar as seguintes
diretrizes (Lei Federal N° 11.445/2007, Art. 29, 81°):

a) Prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a

saude publica;

b) Ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos

Servigos;

c) Geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,

objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;
d) Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

e) Recuperacéo dos custos incorridos na prestacao do servico, em regime
de eficiéncia;
f) Remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos

servicos;

g) Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na

prestacéo dos servigos;
h) Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Ainda, segundo a Lei federal N° 11.445/2007 (Art. 29, 82°, podem ser
adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para usuarios e localidades que nao
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tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o

custo integral dos servicos.

A Lei Federal N° 12.305/2010 traz como um dos objetivos da Politica Nacional

de Residuos Solidos a:

“regularidade, continuidade, funcionalidade e universaliza¢éo
da prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sdlidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem a recuperagdo dos custos dos servigos

prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira, observada alei n® 11.445, de 2007". (Lei Federal N°

12.305/2010)

Ainda segundo a Lei N° 12.305 (Art. 27, 829, nos casos dos geradores
abrangidos pelo Art. 20, em que as etapas de responsabilidade do gerador que
forem realizadas pelo poder publico, estas serdo devidamente remuneradas pelas

pessoas fisicas ou juridicas responsaveis.

O municipio de Vitéria dispde de legislacdo que possibilita a cobranca de
servicos via pregcos publicos, como a Lei Municipal N° 3.123/1983, o Decreto
Municipal N° 8.210/1990 e a Portaria da SEMFA N° 40/93.

Desta forma, para implantacdo de um sistema de cobrangca via precos
publicos, é necessério analisar os documentos existentes e avalia-los quanto a sua

adaptabilidade a situacdo mais recente da gestdo publica de residuos sélidos no

municipio. Caso seja necessario, a legislacédo deve ser revogada e/ou atualizada.

Precos publicos para grandes geradores de residuos soélidos domiciliares e

comerciais:

Os grandes geradores de residuos sélidos domiciliares, comerciais e de
prestadores de servicos sdo compostos por condominios, supermercados,
restaurantes, prestadores de servigos, etc., que geram volumes superiores aos
limites estabelecidos no Cddigo de Limpeza Publica para a coleta publica domiciliar,

que sao 10 quilogramas ou 40 litros diarios para residuos solidos domiciliares e 50
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quilogramas ou 200 litros para residuos solidos comerciais equiparados 0s

domiciliares pelo poder publico.

Conforme disposicfes da Lei Federal N° 12.305/2010, o municipio pode
encarregar-se da coleta nas unidades que geram quantidades acima do previsto na
lei municipal, porém deve ser devidamente remunerado pelos servicos geradores

responsaveis. O municipio deve instituir formas de cobranca aos geradores.

De acordo com a composicéo de precos unitarios da SEMSE para o contrato
de limpeza urbana iniciado em dezembro de 2014, as atividades de coleta,
transporte, transbordo e destinacdo final de residuos soélidos domiciliares e
comerciais somadas representam um custo de R$ 290,00 por tonelada ao municipio.
Considerando-se que 0 peso especifico desses residuos é de 200 Kg/m3, tal qual
obtido por Morigaki (2003), o custo do metro cubico gerenciado pelo municipio é de

R$ 58,00, ndo incluidos os gastos com a gestédo dos servigos.

De acordo com a Portaria SEMFA N° 40/93, atualizando-se os valores
previstos em UFMV para reais de 2014, o valor do metro cubico de residuos sélidos
domiciliares coletados via caminhdo compactador é de R$ 54,41. Esse valor é
ligeiramente inferior ao previsto para o contrato de limpeza urbana iniciado ao final
de 2014, devendo ser considerados ainda os custos de gestdo da SEMSE, o que
torna o valor da portaria defasado. A Portaria necessita entdo de revisdo ou

revogacao.

Conforme apresentado no Produto 3 deste plano, devem ser criadas faixas
volumétricas de geracédo de residuos solidos domiciliares e comerciais nas quais as

unidades geradoras devem se inserir, mediante autodeclaracéao.

O quadro a seguir apresenta como sugestao, a valores de dezembro de 2014,
faixas de geracéo e precos publicos correspondentes que devem ser aplicados pelo
municipio a domicilios e estabelecimentos comerciais, considerando custos

adicionais de gestao dos servicos.
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Quadro 13. Sugestédo de precos publicos para coleta de residuos s6lidos domiciliares
e comerciais de grandes geradores em Vitéria.

PRECOS PUBLICOS

GERADOR FAIXAS DE GERACAO (VALORES MENSAIS)
Domiciliar Acima de 40 L/dia até 100 L/dia R$ 137,23
Domiciliar Acima de 100 L/dia até 200 L/dia R$ 294,06

Domiciliar/Comercial Acima de 200 L/dia até 500 L/dia R$ 686,14

Domiciliar/Comercial Acima de 500 L/dia até 1 m3/dia R$ 1.470,30
Domiciliar/Comercial Acima de 1 m3/dia até 5 m3/dia R$ 5.881,20
Domiciliar/Comercial Acima de 5 m3/dia R$ 9.802,00

Elaborado em dezembro de 2014.

E importante a ressalva de que os valores utilizados como referéncia para o
calculo dos precos publicos contemplam a coleta realizada por caminhao
compactador. Se a coleta for realizada de outras formas os valores devem ser

alterados e o calculo dos precos publicos deve ser revisto.

Precos publicos para geradores de residuos dos servicos de saude:

Da mesma forma que para os grandes geradores de residuos solidos
domiciliares e comerciais, a legislagcao nacional prevé a cobranga para os geradores
de residuos dos servicos de saude (RSS).

A Lei Federal N° 12.305/2010 dispde que os geradores de residuos dos
servicos de saude devem elaborar plano de gerenciamento (PGRS), sendo
responsaveis por sua implementacdo e operacionalizacdo integral. Caso o
gerenciamento de RSS seja executado pelo poder publico, deve ser devidamente

remunerado pelas pessoas fisicas e juridicas responsaveis pela geracao.

O preco publico para coleta, transporte e destinacdo de RSS constante na
Portaria SEMFA N° 40/93, por quilograma coletado, € R$ 9,21 convertidos para o
ano de 2014. De acordo com o contrato de limpeza urbana iniciado ao fim de 2014,
0s custos de coleta, transporte, tratamento e destinagéo final de um quilograma de
RSS perfazem um total de R$ 2,69, abaixo do valor definido na portaria. Ressalta-
se, porém, que esse valor unitario considera uma geracao média de 135 toneladas
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por més. O custo unitario para pequenos geradores € maior que para grandes

geradores.

Dessa forma, recomenda-se para Vitbéria a adocdo de um sistema de
cobranca por sistema de autodeclaracdo, semelhante ao proposto para grandes
geradores de residuos sélidos domiciliares e comerciais. Porém, devido a existéncia
de varios perfis de unidades geradoras de RSS, ndo sera proposta aqui uma tabela

referéncia de valores para os precos publicos.

Por outro lado, recomenda-se que seja feito pelo poder publico um
levantamento completo do perfil dos geradores de RSS do municipio, contendo
namero de geradores, tipologia de residuos gerados, volumes tipicos, etc. Com base
nesse levantamento e nos custos unitarios dos servicos € que devem ser

estipulados os valores para os pre¢os publicos.

Além da recuperacdo dos gastos, para os residuos dos servicos de saude a
instituicdo de sistema de cobranca via precos publicos tem por finalidade incentivar
uma melhor segregacao pelos estabelecimentos geradores, em observancia aos
grupos definidos nas Resolucdes RDC ANVISA N° 306/2004 e CONAMA N°
358/2006. O indice de geracdo de RSS em Vitoria, conforme identificado no
diagnéstico (Produto 2) deste plano, € superior a média nacional, devido

principalmente a fracdo significativa de residuos solidos comuns (Grupo D)
presentes nos residuos dispostos para a coleta.

Sao coletados no municipio em média 135 toneladas de RSS por més, o que
representa um indice préximo de 5 (cinco) quilogramas por habitante ao ano. Como
comparacao, o indice médio nacional é de 1,5 quilogramas por habitante, enquanto
gue no Sudeste esse indice é de 2,2. No Espirito Santo, sdo gerados em média 2,1
guilogramas de RSS por habitante ao ano (ABRELPE, 2012).

PROGRAMA 2: Gestéo do Centro de Referéncia em Triagem de Vitéria - CRTV

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos tem como um dos seus pilares a
reducdo da geracdo de residuos solidos e a minimizagdo do envio desses para

7 Y

aterros. Um dos objetivos importantes da politica é o incentivo a industria de
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reciclagem, tendo como finalidade o fomento do uso de matérias primas e insumos

derivados de materiais reciclaveis e reciclados.

Do ponto de vista de novas tecnologias de reciclagem e tratamento de
residuos solidos, o CRTV possui espaco fisico para a implantagédo futura de novos
sistemas que forem viaveis técnica, ambiental e economicamente, conforme previsto
na Lei Federal N° 12.305/2010.

O CRTV se constitui em um fator de seguranca institucional ao municipio, que
pode futuramente ser utilizado para situacées emergenciais e ocorréncias atipicas,
tais como o fechamento abrupto do aterro sanitario privado, ou mesmo a elevacao
abusiva dos precos cobrados. Possui condi¢cdes de servir como valvula de escape
temporaria ao gerenciamento de residuos solidos em situacfes inesperadas,

observando-se sempre os critérios ambientais pertinentes.

O Mapa 00260.MP.0052-00, apresentado a seguir, mostra a delimitacao
aproximada proposta para o CRTV, no bairro Resisténcia, com area total proxima de
95 mil metros quadrados. A delimitacao foi definida pelo Comité Executivo do PMSB

de Vitéria, durante as reunides de trabalho.
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Projeto de instalacdo de equipamentos para segregacdo de materiais reciclaveis na

Unidade de Transbordo de Vitoria:

Encontra-se em fase final de projeto a instalacdo de um conjunto de
equipamentos para selecdo e triagem de materiais reciclaveis provenientes da coleta
seletiva municipal de Vitéria. As associacfes de catadores de materiais reciclaveis
do municipio seréo transferidas para este local e realizardo as atividades de triagem

nas instalacées de um galpao existente, que sera reformado.

O projeto contempla a instalacdo de equipamentos de triagem, selecdo e
armazenamento temporario dos residuos solidos reciclaveis, possibilitando o
aumento da capacidade de processamento para cerca de mil toneladas mensais.
Sera construida também uma unidade de apoio para os catadores associados, com

escritérios administrativos, refeitorio, sala de aula e vestiarios.

A Figura 22 mostra em planta e corte o layout das instalacdes de reciclagem

na Unidade de Transbordo de Vitéria (UTV) previstas no projeto preliminar.
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Fonte: Arcadis Logos S.A. Janeiro de 2014.

Figura 22: Projeto de Reciclagem na Unidade de Transbordo de Vitdria, planta (a) e corte (b).
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Projeto do novo transbordo de residuos sélidos urbanos:

Encontra-se em finalizacdo também o projeto de reforma da UTV, que
contempla dentre outros itens a construgcdo de um novo transbordo de residuos

solidos domiciliares e urbanos.

O projeto prevé a implantacéo do transbordo em um local mais afastado das
comunidades do entorno (bairro Resisténcia), em galpdo com fechamento lateral e
ambiente em presséo negativa, a fim de reduzir os incobmodos locais com odores e

ruidos provenientes das atividades diarias.

O projeto contempla ainda a construcdo de um fosso com capacidade
superior a 1,5 mil metros cubicos, onde os residuos serdo despejados pelos
caminhfes compactadores. Do fosso, os residuos serdo icados por um braco
mecanico para esteiras que o0s levardo até equipamentos que realizardo as
operacbes de abre-saco e segregacdo das fracdes seca (reciclavel) e uUmida
(organico). A fracdo seca serd encaminhada para o galpao de reciclagem operado
pelas associacdes de catadores e a fracdo Umida sera encaminhada para o aterro
sanitério, transportada por carretas basculantes.

As Figuras 23 e 24 mostram o layout do projeto em planta e corte.
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Fonte: Arcadis Logos S.A. Maio de 2014.

Figura 23: Planta Baixa do Projeto do Novo Transbordo de residuos solidos domiciliares e urbanos na UTV.
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Fonte: Arcadis Logos S.A. Maio de 2014.
Figura 24: Corte do Projeto do Novo Transbordo de residuos s6lidos domiciliares e urbanos na UTV.

- Ul WG, N e, WL, N iy
Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 80



vy

J f2 ARCADIS logos

PROGRAMA 3: Programa de Educacao Ambiental, Comunicacdo e Mobilizagao
Social com Foco em Residuos Solidos

A educacdo ambiental é tratada como um dos instrumentos da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal N° 12.305/2010; Art. 8°). Segundo a
referida lei (Art. 19) os programas de educagcdo ambiental devem promover a nao

geracdo, a reducéo, a reutilizacéo e a reciclagem dos residuos solidos.

Desde o inicio da elaboracdo do PMSB de Vitéria, e durante as reunides de
trabalho do Comité Executivo do plano, estabeleceu-se um consenso de que, apesar
de varias acdes técnicas, operacionais e de gestdo que precisam ser implantadas
pelo poder publico para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, nenhuma delas se fara plenamente eficaz sem a efetiva participacao da
populacdo. Nesse sentido, um Programa de Educacdo Ambiental, Comunicacao e
Mobilizacdo Social tem importancia estratégica na garantia da eficacia das acoes

propostas.

Os diagnosticos técnico e participativo dos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos de Vitdria evidenciaram a necessidade de implantagcéo
de um programa de educacdo ambiental no municipio, a medida que mostraram
uma deficiéncia de acdes integradas e estruturadas no campo da educacéo
ambiental e mobilizacdo social. As acdes desenvolvidas pelo poder publico de
Vitéria geralmente possuem carater local e ndo abrangem uma parcela significativa
de sua populagcdo. Além disso, poucas sdo as acbes com enfoque especifico na

tematica de residuos solidos.

Para a elaboracédo e implantacdo de um Programa de Educacdo Ambiental,
Comunicacdo e Mobilizacdo Social em Vitoria, deve-se observar a legislacao
aplicavel em vigor. Em nivel nacional pode-se citar a Politica Nacional de Educacao
Ambiental — PNEA (Lei Federal N° 9.795/1999), a qual se articula a Lei Federal N°
12.305/2010. Em nivel estadual, ha a Politica Estadual de Educacdo Ambiental (Lei
Estadual N° 9.265/2009). Em nivel municipal, o documento mais recente que trata da
teméatica é a Politica Municipal de Educacdo Ambiental (Lei Municipal N°
8.695/2014).

Segundo a PNEA, educagéo ambiental é entendida como:
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“0os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagcdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”. (Lei Federal N°
9.795/1999).

A Politica Municipal de Educacdo Ambiental (PMEA) de Vitéria, dentre outras
disposicdes, cria o Orgdo Gestor da PMEA e a Comiss&o Interinstitucional Municipal
de Educacdo Ambiental — CIMEA. O Orgdo Gestor da PMEA é formado pela
Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Educacao. J4 a CIMEA é um 6rgéo de
participacdo representativo, composto por representantes dos érgéos e entidades da
Administracdo Publica, dos Conselhos de Educacdo e Meio Ambiente, das
Instituicdbes de Ensino Publicas e Privadas, da Camara de Vereadores e de
representantes de Organizacdes da Sociedade Civil organizada com atuacgao

comprovada na area de Educacdo Ambiental.

Cabe aqui uma ressalva para o fato de a PMEA (Lei Municipal N° 8.695/2014)
nao definir em seu texto atribuicbes e/ou responsabilidades a Secretaria Municipal
de Servicos (SEMSE) no tocante a educagdo ambiental do municipio. Esse assunto
foi amplamente discutido pelo Comité Executivo do PMSB de Vitoria durante as
reunides de trabalho, chegando-se a um consenso de que é fundamental no
municipio a participacdo da SEMSE na formulacdo e execucdo de campanhas e
educacdo ambiental, com foco no tema “Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos”. Ademais, o projeto de reforma da Unidade de Transbordo de Vitéria
contempla a construcdo de uma unidade destinada a fins educativos para 0s

municipes.

A PMEA define competéncias ao poder publico, 6rgaos, instituicdes de ensino,
instituicbes publicas e privadas, sociedade e entidades da sociedade civil
organizadas quanto a implementagcdo da politica. As competéncias destinadas ao
poder publico séo:

a) Definir politicas publicas que incorporem a dimenséo socioambiental;
b) Promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis e modalidades de

ensino;
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c) Estimular e potencializar acbes da sociedade nos processos de

conservacgao, preservacao, recuperacdo e melhoria socioambiental.

Ao Poder Executivo compete a gestdao da PMEA na educacgao formal e néo
formal, por meio (Lei Municipal N° 8.695/2014, Art. 12):

Ainda
Municipal N°

Do desenvolvimento de acodes articuladas de Educacdo Ambiental a
partir dos Centros de Educacdo Ambiental, dos espacos formais e dos
ndo formais da cidade;

Da formacao em Educagdo Ambiental,

Do desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacgoes;

Da producao de material socioeducativo ambiental;

Do acompanhamento e avaliagdo dos processos educativos, oriundos
da Politica Municipal de Educagédo Ambiental;

segundo a PMEA, compete ao Poder Executivo Municipal (Lei
8.695/2014, Art. 20):

A difusdo, através dos meios de comunicacdo, de programas
educativos e de informacdes acerca de temas relacionados ao
ambiente;

A ampla participagdo das escolas, das universidades e de
organizagbes ndo governamentais na formulacdo e execugdo de
programas e atividades vinculadas a Educacdo Ambiental;

A participacdo de instituicdes publicas e privadas no desenvolvimento
de programas de Educacdo Ambiental em parceria com as escolas, as
universidades e as organiza¢cdes nao governamentais;

O trabalho de sensibilizacdo e intervencdo junto a povos e
comunidades tradicionais ligadas as Unidades de Conservacao, bem
como a todas as comunidades do entorno;

A sustentabilidade dos planos, programas e projetos de Educacao
Ambiental, e deverdo contemplar a capacidade institucional e a

perspectiva de continuidade dos planos, programas e projetos.

Diretrizes das Campanhas, Projetos de Comunicacdo e Educacdo Ambiental:
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As diretrizes das campanhas e projetos de comunicacdo e educacdo
ambiental sdo (Lei Municipal N° 8.695/2014, Art. 28):

| — Quanto a linguagem:

a) Adequar-se ao publico envolvido, propiciando a facil compreenséo e o

b)

acesso a informacao aos grupos social e ambientalmente vulneraveis;
Promover o acesso a informagcdo e ao conhecimento das questdes

ambientais e cientificas de forma clara e transparente.

Il — Quanto a abordagem:

a)

b)

Contextualizar as questbes socioambientais em suas dimensoes
histérica, econémica, cultural, politica e ecoldgica e nas diferentes
escalas individual e coletiva;

Focalizar a questao socioambiental para além das acdes de comando e
controle, evitando perspectivas meramente utilitaristas  ou

com portamentais;

c) Adotar principios e valores para a construgdo de sociedades

sustentaveis em suas diversas dimensdes social, ambiental, politica,

econbmica, ética e cultural;

d) Valorizar a visdo de mundo, os conhecimentos, a cultura e as praticas

f)

de comunidades locais, de povos e comunidades tradicionais e
originarios;

Promover a educomunicacao, propiciando a construcdo, a gestdo e a
difusdo do conhecimento a partir das experiéncias da realidade
socioambiental de cada local. Entende-se por educomunicagdo a
utilizacdo de préaticas comunicativas comprometidas com a ética da
sustentabilidade na formacdo cidada, visando a participacao,
articulacéo entre geracoes, setores e saberes, integracdo comunitaria,
reconhecimento de direitos e democratizagdo dos meios de
comunicacgdo com o acesso de todos, indiscriminadamente;

Destacar 0s impactos socioambientais causados pelas atividades
antropicas e adocdo dos modelos de responsabilidade compartilhada,
as responsabilidades humanas, corporativas e institucionais na

manutencao da seguranca ambiental e da qualidade de vida.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 84



R

f2 ARCADIS logos

& mn

lIl — Quanto as sinergias e articulacdes:

a) Mobilizar comunidades, educadores, redes, movimentos sociais,
grupos e instituicdes, incentivando a participacdo na vida publica, nas
decisbGes sobre acesso, conservacao e uso dos recursos naturais e o
exercicio do controle social em acdes articuladas;

b) Promover a interacdo com o Sistema Brasileiro de Informacédo Sobre
Educacdo Ambiental — SIBEA, visando apoiar o intercambio e
veiculacao virtuais de produgdes educativas ambientais;

c) Buscar a integracdo com agles, projetos e programas de Educacgao
Ambiental desenvolvidos pelo Sistema Municipal de Educacgéo
Ambiental com as politicas Federal e Estadual.

Outra diretriz de destaque da Lei Municipal N° 8.695/2014 é a fixacdo do
minimo de 10% do Fundo Municipal de Meio Ambiente (Fundambiental) que devem

ser destinados a programas e projetos de educagcao ambiental.

Com o foco na tematica dos residuos solidos, sugere-se que a comunicacao
para mobilizacdo social do PMSB de Vitéria utilize-se de alguns dos instrumentos a

seqguir:

Criacdo de um portal/site na internet que informe sobre: (i) 0 processo
de implementacdo do PMSB; (ii) campanhas e acdes educativas; (iii)
politicas ambientais especificas de residuos sdlidos; (iv) instrumentos
legais e normativos sobre o tema; (v) espaco de comunicacdo com a

populacao via “chat”;

Radios comunitarias para apoiar a divulgacdo de campanhas e
orientacdes referentes aos programas de manejo dos residuos, como
dias e horarios de coleta de residuos solidos domiciliares por bairro,

etc.;

Disponibilizacéo de linhas telefénicas especificas para atendimento ao
publico, com a funcdo de disseminagdo de informacdes, recebimento

de sugestdes e/ou ouvidoria;

Banco de dados coordenado pelo municipio para registro de
demandas, sugestdbes e (queixas e monitoramento de seus

desmembramentos.
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O objetivo geral do programa de educacdo ambiental e mobilizacdo social é
divulgar e apoiar a implementacdo dos arranjos operacionais e institucionais
propostos neste plano que visam a gestdo associada dos residuos soélidos no
municipio de Vitéria. As acbes propostas buscam uma mudanca de comportamento
individual e coletivo no que tange ao consumo e geracdo de residuos solidos e
reforcam as orientaces propostas para seu manejo. Algumas acdes especificas sao

recomendadas para serem executadas pelo poder publico municipal:

e Disseminacao do PMSB de Vitoria;

e Divulgacdo dos horarios e itinerarios de coleta de residuos solidos
domiciliares e comerciais;

e Desenvolvimento de campanhas informativas e educativas sobre o
manejo de residuos solidos;

e Estabelecimento de canais de comunicacdo com a sociedade;

e Divulgacdo do programa de coleta seletiva a ser implantado;

e Promocdo de palestras sobre reducdo da geracdo de residuos e
consumo consciente;

e Difusdo de orientagcdes para o gerador e prestadores de servigos de
coleta de residuos da construgdo civil, em especial 0os pequenos
geradores;

e Difusdo de orientacdes para o gerador e os prestadores de servicos de
coleta de residuos dos servi¢cos de saude;

e Desenvolvimento de acdes voltadas para os catadores, orientando
sobre o papel de agente ambiental e informando sobre os modelos de
coleta seletiva adotados;

e Realizacdo de reunides com segmentos sociais para discussao e
avaliacao do plano.

Para a Rede Municipal de Ensino, recomenda-se:

e Promocao de a¢des educativas junto aos alunos, incluindo:
O visitas aos locais de tratamento e disposicao final de residuos
solidos;
0 visitas aos locais de triagem sob responsabilidade dos catadores

de materiais reciclaveis;
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0 visitas aos pontos de entrega de residuos da construcao civil,
e Implantacdo de programa de segregacdo de materiais reciclaveis

articulado ao programa de coleta seletiva.

PROGRAMA 4: Varricdo Mecanizada de Vias e Logradouros Publicos

De acordo com o diagnostico (Produto 2), a varricdo de vias e limpeza de
logradouros publicos de Vitdria constitui-se em um servigo que, apesar dos custos
elevados de execucao, € alvo constante de reclamacdes dos municipes em todas as
regides do municipio, como péde ser observado durante as reunifes do diagnostico

participativo deste plano.

Observa-se ainda no municipio o descumprimento do Coédigo de Limpeza
Pulblica de Vitoria (Lei N° 5.086/2000) quanto a limpeza de calcadas. Apesar de a
legislacdo determinar (Art. 40) que os proprietarios ou inquilinos sao responsaveis
pela limpeza do passeio fronteirico aos seus imoveis, € comum presenciar
funcionarios da limpeza publica realizando essa atividade. Essa pratica tem como

consequéncia a reducao da produtividade do servico e aumento de custos.

Outro documento que dispde sobre o0s passeios publicos, o Cdadigo de
Posturas do municipio (Lei N° 6.080/2003) determina (Art. 57) que a construcao,
reconstru¢do, manutengdo e a conservacao das calgadas dos logradouros publicos
gue possuam meio-fio em toda a extensdo das testadas do terreno, edificados ou
ndo, sdo obrigatérias e de responsabilidade dos proprietarios ou possuidores dos

mesmos.

A respeito dos custos, o0 servico de varricdo de vias e logradouros publicos de
Vitoria consome fatia significativa do orcamento da SEMSE, tendo custado no ano
de 2013 quase R$ 15 milhfes conforme o diagndstico apresentado (Produto 2), com
previsdo de custos para 2015 em R$ 16,4 milhdes. Ao fim de 2013, o servico
executado exclusivamente de forma manual nas vias do municipio teve um custo por

quilémetro varrido de R$ 75,39.

A varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos foi implantada a partir
do contrato de limpeza urbana do municipio, iniciado ao final do ano de 2014. De

acordo com a composi¢ao de precos unitarios, o custo da varricdo manual durante o
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contrato elevou-se para R$ 82,24 por quildmetro, enquanto que a varricao
mecanizada custa R$ 43,97 por quildbmetro, ou seja, praticamente metade da
manual. A diferenca de custos justifica a ampliagdo do sistema mecanizado para o
municipio.

A varricdo mecanizada (Figura 25) realizada por varredeiras auto propelidas
e/ou montadas sobre chassis de caminhbes apresenta algumas restricbes de
execucao, causadas pela presenca de obstaculos e vagas de estacionamento nas
vias. Porém, é um mecanismo de limpeza eficiente, com alta produtividade e baixo
custo por quildmetro. Sendo assim, pode ser adotado para a limpeza de canteiros
centrais de vias principais e em sarjetas de vias onde ndo haja obstaculos fisicos.

Fontes: (a) Johnston (2014) e (b) Prefeitura de Macei6 (2014).

Figura 25: Veiculos para varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos.

As varredeiras mecanizadas sdo basicamente compostas por vassourdes
giratérios, sistema aspirador e compartimento para armazenamento dos residuos
varridos. E importante que sejam também dotados de sistema de aspersdo de agua
para reduzir a ressuspensao de material particulado nas vias durante a execucéo da
atividade.

E importante destacar que, para que a implantacdo do sistema de varricdo
mecanizada em vias e logradouros publicos no municipio seja realizada de modo
eficiente, € necessario elaborar um projeto basico completo, definindo todas as ruas,
avenidas e logradouros publicos atendidos por esse sistema, com as frequéncias e

horarios dos servicgos.

A partir do contrato de limpeza urbana iniciado ao final de 2014, também esta

sendo realizada limpeza mecanizada das praias do municipio com o0 uso de
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equipamento de varri¢do, apelidado de “Tatui” (Figura 26). O equipamento otimiza o

trabalho manual e contribui para a oxigenacao e higienizacéo das areias das praias.

#

!
T

Fonte: PMV (2015).
Figura 26: Equipamento de limpeza mecanizada das areias de praias de Vitéria.

PROGRAMA 5: Reajustamento da Taxa de Coleta de Residuos Sélidos

A Lei Federal N° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais do
saneamento basico, dispde (Art. 29) que 0s servi¢os publicos de saneamento basico
devem ter a “sustentabilidade econdémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos”. Para 0s servi¢cos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a lei prevé a adocdo de taxas ou
tarifas e outros precos publicos, de acordo com o regime de prestacdo dos servi¢cos

ou suas atividades.

A Lei Federal N° 12.305/2010 estabelece (Art. 7°) como um dos objetivos da
Politica Nacional de Residuos Solidos a universalizacdo da prestacdo dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com adocdo de
mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagao dos custos dos

servigos prestados, garantindo sua sustentabilidade financeira e operacional.

Conforme foi apontado no diagnédstico técnico (Produto 2) dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Vitoria, ha um déficit significativo ha
ser sanado ou minimizado pelo municipio em relacdo a gestdo de residuos solidos,
para que sejam atendidas a Lei das Diretrizes Nacionais para o Saneamento Bésico
(Lei Federal N° 11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal
N° 12.305/2010).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 89



R

f2 ARCADIS logos

& mn

Um dos fatores que contribuem para que o baixo indice de autossuficiéncia do
sistema é a arrecadacao insuficiente por meio da Taxa de Coleta de Residuos
Solidos (TCRS), fonte propria de recursos dos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos em Vitoria. A previsdo de arrecadacdo da TCRS em 2014 é de
R$ 27,25 milhdes, frente a despesas proximas de R$ 120 milhdes previstas com a
gestdo dos servicos, o que representa um indice de autossuficiéncia proximo de
23%.

Uma andlise da Lei Municipal N° 5.814/2002, que instituiu a TCRS, permite
inferir alguns fatores que contribuem para a arrecadagédo insuficiente. A forma de
calculo do Valor Unitario de Referéncia — VUR da TCRS contempla apenas os
custos dos servicos de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao final
de residuos solidos domiciliares e comerciais. Nao é feita cobranga no municipio
pelo gerenciamento de residuos volumosos, coleta em pontos irregulares, varricédo e
limpeza de logradouros publicos e outros, cujos gastos comprometem fatia

significativa do orcamento da SEMSE.

Entretanto, alguns dos servicos cuja cobranca ndo é realizada sao
considerados servicos indivisiveis, tais como o servico de varricdo e asseio de
logradouros publicos bem como coleta em pontos de disposicao irregular, aos quais
ndo se pode atribuir um gerador especifico, o que dificulta o estabelecimento de

mecanismos de cobranca.

Outros servigcos, porém, como a coleta e destinacéo de residuos dos servigos
de saude e de grandes geradores de residuos domiciliares e comerciais, que sao
realizados sem cobranca, devem ser remunerados pelos geradores ao municipio, de
acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal N° 12.305/2010).

Para garantir um retorno financeiro maior e elevar a autossuficiéncia dos
servicos, além da instituicdo de precos publicos para a coleta de residuos dos
servicos de saude e dos grandes geradores de residuos solidos domiciliares e
comerciais, € necessario também revisar a Lei N° 5.814/2002, reajustando
gradativamente o Valor Unitario de Referéncia (VUR) com base nos gastos anuais

do municipio com 0s servicos.
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Além disso, as tabelas com os fatores de localizacdo (Floc) e classificacédo
dos bairros da Lei N° 5.814 foram estabelecidas no ano de 2002, sendo conveniente
que sejam feitas atualizagcdes com base na realidade mais recente dos bairros do

municipio.

Conforme proposto no Produto 3 deste plano, a meta é elevar o indice de
autossuficiéncia dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de
Vitéria de forma gradativa, almejando indices de 40% de autossuficiéncia no curto
prazo (até 4 anos), 65% no médio prazo (de 4 a 8 anos) e de 100% no longo prazo
(de 8 a 20 anos). Dessa forma, a TCRS deve ter seus valores reajustados

gradualmente de modo a suprir os gastos publicos com o0s servi¢cos no longo prazo.

PROGRAMA 6: Acondicionamento e Manuseio de Residuos dos Servicos de
Saude nas Unidades de Saude e de Pronto Atendimento de Vitdria

Conforme apontou o diagndstico (Produto 2) do PMSB de Vitdria, ha algumas
inadequacdes no gerenciamento de residuos dos servigcos de saude no municipio,
em Unidades de Saude e de Pronto Atendimento. Os principais problemas
observados pela SEMSE durante os diagnésticos desses locais referem-se a

segregacao, a0 manuseio e ao armazenamento de residuos.

Para adequacdo desses equipamentos municipais de saude, devem ser
seguidas as disposi¢cdes normativas vigentes, em especial as resolugcbes RDC
ANVISA N° 306/2004 e CONAMA N° 358/2006, além de normas brasileiras

aplicaveis.

Uma das normas brasileiras direcionadas aos residuos dos servicos de
saude, a norma brasileira ABNT NBR 12809 — “Residuos de servicos de saude —
Gerenciamento de residuos de servigos de saude intraestabelecimento”, estabelece
procedimentos para o gerenciamento de RSS nos estabelecimentos de forma a

garantir condicGes de higiene, seguranca e protecao a salude e ao meio ambiente.

Dentre outras recomendacfes, a NBR 12809 dispde que as unidades
geradoras de RSS devem dispor de namero suficiente de recipientes para cada tipo

de residuo. Os recipientes devem ser fechados de forma a ndo possibilitar
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vazamentos e quando forem preenchidos em dois tercos de sua capacidade, devem
ser fechados. Além disso, em todas as etapas do manuseio de RSS devem ser

utilizados EPI's adequados.

Para a coleta externa de RSS, todos os estabelecimentos geradores devem
possuir um abrigo de residuos, o qual deve obedecer aos requisitos seguintes:

a) Ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas
teladas que possibilitem uma éarea minima de ventilagdo
correspondente a 1/20 da area do piso, ndo sendo inferior a 0,20 m?,

b) Ser revestido internamente (pisos e paredes) com material liso,
resistente, lavavel, impermeavel e de cor branca;

c) Ter porta com abertura pra fora, dotada de protecdo inferior,
dificultando o acesso de vetores;

d) Ser dotado de ponto de agua (preferencialmente quente e sob
pressao), ralo sifonado, ponto de esgoto sanitario e iluminacao artificial
interna e externa;

e) Ter localizacéo tal que permita facilidade de acesso e operacdo das
coletas interna e externa;

f) Possuir simbolo de identificagdo, em local de facil visualizagdo, de
acordo com a natureza do residuo, segundo a NBR 7500;

g) Possuir uma area de higienizacdo para carros de coleta interna e
demais equipamentos utilizados, dotada de cobertura, iluminagéo
artificial, ponto de agua (preferencialmente quente e sob presséo), piso
impermeével e bem drenado e ralo sifonado;

h) Ser dimensionado de forma a comportar residuos em quantidade
equivalente a geracéao de trés dias;

i) Quando houver duas coletas diferenciadas, uma para residuos
infectantes e outra para residuos comuns, aqueles devem ser
armazenados em abrigos individualizados com acessos proprios.
Quando a coleta for indiferenciada, os residuos podem permanecer
em um abrigo Unico, porém em areas distintas, de acordo com as

normas de segregacao.
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Para estabelecimentos que geram menos de 700 litros de RSS semanalmente

e menos que 150 litros diarios, considerados pequenos geradores, o abrigo pode ser

reduzido, contendo no minimo as seguintes caracteristicas (NBR 12809):

a) Ser exclusivo para guarda temporaria de RSS, devidamente

acondicionados em recipientes;

b) Ter dimensdes suficientes para armazenar a producéo de até trés dias,

sem empilhamento dos recipientes acima de 1,20 m;

c) Ter piso, paredes, porta e teto de material liso, impermeavel, lavavel e

de cor branca;

d) Ter ventilacdo restrita a duas aberturas de 10 cm por 20 cm cada uma

delas, localizadas uma a 20 cm do piso e outra a 20 cm do teto,
abrindo para a area externa. A critério da autoridade sanitaria, essas
aberturas podem dar para areas internas do estabelecimento;

e) Ter piso com caimento minimo de 2% para o lado oposto a entrada,

f)

sendo recomendada a instalacdo de ralo sifonado ligado a rede de
esgoto sanitario;
N&o ter nenhuma instalacéo elétrica, tais como lampadas, interruptores

ou tomadas;

g) Ter porta ostentando o simbolo de “substancia infectante”, conforme

NBR 7500;

h) Ter localizacdo tal que n&o abra diretamente para areas de

permanéncia de pessoas, tais como sala de curativo, circulacdo de
publico ou outros procedimentos, dando-se preferéncia a locais de facil
acesso a coleta externa e proximos a areas de deposito de material de

limpeza ou expurgo.

PROGRAMA 7: Gestéo de Residuos da Construcéao Civil

De acordo com o decreto regulamentador da Lei Nacional de Diretrizes do
Saneamento Bésico (Lei Federal N° 11.445/2007), Decreto Federal N° 7.217/2010,

os planos de saneamento basico devem conter prescricbes para 0 manejo de

residuos solidos urbanos, em especial dos originarios de construcao e demolicéo e

dos servicos de saude.
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A Lei Federal N° 12.305/2010 (Art. 20) dispde sobre residuos da construcéo
civil estabelecendo obrigatoriedade a empresas do setor quanto a elaboracdo e
implantagcdo integral de Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS),
com conteaddo minimo a ser observado pelos empreendedores. Dessa forma, os
geradores sao 0s responsaveis pelo gerenciamento dos residuos da construcao civil,

sendo facultado ao municipio executa-lo mediante cobranca pelos servigos.

Outros importantes instrumentos de ambito nacional que tratam dos residuos
da construgcédo civil sdo a Resolugdo CONAMA N° 307/2002 e suas alteragbes
(348/2004, 431/2011 e 448/2012), que dispbem sobre as obrigacdes das empresas
de construcdo civil, de pequenos geradores e dos municipios quanto ao correto

gerenciamento desse tipo de residuo.

A presenca de pontos de disposicdo irregular de residuos solidos no
municipio, também conhecidos como pontos viciados, € um dos principais
problemas a serem enfrentados na questdo da limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos. Conforme apresentado no diagnéstico (Produto 2), a estimativa da SEMSE

para 2014 aponta a existéncia de cerca de 350 pontos em Vitoria.

Sabe-se que a maior parte dos pontos de disposicao irregular inicia-se a partir
de despejos de residuos da construcao civil. Apesar de o municipio ter implantado
acOes de fiscalizacdo e aplicacdo de multas, com destaque para a Acdo Cidade
Limpa, ha dificuldades na identificacdo dos infratores e os pontos de disposicdo

irregular continuam a aparecer.

A coleta e a destinacdo de residuos dispostos em pontos irregulares geram
gastos elevados aos cofres do municipio. De acordo com a planilha de composicao
de precos unitarios da SEMSE, somente com a coleta de pouco mais de 5 mil
toneladas de residuos solidos em pontos irregulares gastam-se R$ 395 mil mensais.
Somando-se todos os gastos, incluindo coleta, transporte e destinagédo final, os
valores sdo de aproximadamente R$ 700 mil por més, ou mais de R$ 8,3 milhdes

por ano.

Além de ganhos ambientais e na area da saude publica, o principal beneficio
da reducdo no despejo irregular de residuos sélidos no municipio é a reducédo nos
gastos publicos com a coleta, transporte e destinacdo desses residuos.
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Como os pontos irregulares geralmente se iniciam com deposicao de residuos
da construcao civil e volumosos, uma das ac¢des que contribuirdo para a eliminacao
desses pontos sera a restruturacdo das EstacOes de Bota-Fora existentes e a
implantacdo de Estacbes de Captacdo de Residuos para recepcdo de pequenos

volumes, inibindo o despejo em locais inadequados.

Projeto de Estacoes de Captacdo de Residuos:

Conforme proposto no Produto 3 deste plano, uma das principais acoes
relativas a gestdo de residuos da construcao civil no municipio de Vitéria sera a
implantacdo de Estacdes de Captacdo de Residuos (ECR), que recepcionardo RCC

de pequenos geradores, residuos sélidos volumosos e reciclaveis (secos).

Para a implantagcdo de ECR’s no municipio recomenda-se adotar um modelo
de acordo com experiéncias bem sucedidas de Ecopontos em outros municipios
brasileiros e com observacdo da norma “ABNT NBR 15.112:2004 — Residuos da
construcéo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e triagem — Diretrizes

para projeto, implantagcéo e operacao”.

Segundo a norma NBR 15.112, os pontos de entrega de pequenos volumes
sdo areas de transbordo e triagem — ATT de pequeno porte, destinadas a entrega
voluntaria de pequenas quantidades de residuos da construcdo civil e residuos
volumosos. Dentre o0s residuos solidos volumosos incluem-se: moveis e
equipamentos domeésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira,
podas e outros assemelhados, ndo provenientes de processos industriais. JA 0s
RCC séo definidos na Resolugdo CONAMA N° 307/2002 e complementacdo da
Resolucdo CONAMA N° 431/2011.

A implantacdo de ECR’s tem por objetivo principal a organizacdo do sistema
de gerenciamento de RCC e residuos volumosos de pequenos geradores, bem
como a redugcdo dos gastos publicos com a limpeza de pontos de disposi¢ao

irregular.

Cabe destacar que, juntamente com a implantacdo das ECR’s devem ser
gradativamente retiradas as cagambas estacionarias disponibilizadas pelo servico
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publico de limpeza urbana. Esses dispositivos sdo utilizados pela populacdo para

descarte irregular de diversos tipos de residuos soélidos, dificultando o

gerenciamento dos mesmos.

A organizacéo e implantacao de locais para destinacdo de RCC, volumosos e
reciclaveis possibilitam ao poder publico definir circuitos de coleta para os materiais
recebidos nas ECR’s. Dessa forma, o sistema de limpeza publica deixa de ter
caracteristica meramente corretiva para se tornar um modelo de gestdo do tipo

preventivo, no sentido de inibir as disposi¢des irregulares.

Para maior eficiéncia no funcionamento das ECR’s é de suma importancia
que o poder publico incentive a segregacdo de RCC em obras realizadas no
municipio, no minimo com a realizacéo de triagem e acondicionamento diferenciado
de plasticos, papel, metal, madeira, que compdem a classe B (Resolucdo CONAMA
N° 307/2002). Também é recomendavel que seja praticada a separacao de residuos
de gesso dos residuos Classe A (solos, argamassas, concreto, blocos, etc.) nas
atividades de reforma e construgao, viabilizando a reciclagem e reutilizacdo destes

como agregados.

As disposicdes da norma NBR 15.112 contemplam as condi¢des minimas de
implantacdo, projeto e operacdo dos pontos de entrega de pequenos volumes, que
foram adaptadas e complementadas para a concepcdo das ECR’s propostas para
Vitdria, conforme especificado nos topicos seguintes.

i) Condicdes de Implantacao

As condi¢cdes minimas referem-se a isolamento, identificacdo, equipamentos

de seguranca e sistemas de protecdo ambiental.

a) Isolamento: a &area delimitada deve possuir cercamento e portdo, de
forma a impedir o acesso de pessoas estranhas e animais. Deve
também possuir anteparo para protecao estética e contra ventos, como

cerca arbustiva ou arborea no perimetro da instalagéo;

b) Identificacdo: deve possuir na entrada uma identificacdo quanto as

atividades desenvolvidas e a aprovacao do empreendimento;
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c) Equipamentos de seguranca: deve dispor de equipamentos de

protecao individual, sistema de iluminacéo e energia;

d) Sistemas de protecdo ambiental: deve contemplar sistema de controle

de poeira; dispositivos de controle de ruidos em veiculos e
equipamentos; revestimento primario do piso, de forma a permitir a

operacdo sob quaisquer condi¢cdes climaticas.

il) Condicbes Para Projeto

As condi¢cdes minimas para apresentacdo de projeto das ECR’s contemplam
informacfes cadastrais, memorial descritivo, croqui do empreendimento e relatério

fotografico da area.

a) Informacdes cadastrais: deve conter documento de propriedade ou

autorizagcdo do proprietario do imével para implantacdo do
empreendimento e constar a qualificacdo do empreendedor e

responsaveis pela ECR;

b) Memorial descritivo: neste documento devem constar as informagdes

sobre o local destinado a ECR, contendo informacgdes relevantes sobre
topografia, acessos e vizinhanca. Também € importante descrever as
caracteristicas da implantacdo e operacdo da ECR, bem como os

equipamentos utilizados e equipamentos de seguranca,

c) Croqui da ECR: deve conter as dimensdes gerais, com a localizacao e

identificacdo de confrontantes, acessos, edificacbes, local de
recebimento e triagem, local de armazenamento temporario dos
residuos recebidos, local de armazenamento temporario dos residuos
Classe D (Resolucdo CONAMA N° 307/2002 e alteragbes) e

equipamentos utilizados;

d) Relatério fotogréfico: deve permitir a visualizacdo do empreendimento,

com aspectos relevantes da area, testada, acessos e confrontantes;

iii) Condicdes de Operacédo

As diretrizes minimas para operacao das ECR’s sdo descritas a seqguir:
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a) SO devem ser recebidos residuos de construcdo civil e residuos
volumosos. (Apesar de este item constar na norma NBR 15.112,
sugere-se que sejam disponibilizados nas ECR’s locais para recepg¢éo
de pequenas quantidades de residuos solidos domiciliares que
porventura estejam juntos aos residuos recebidos, além de dispor de

contentores para residuos reciclaveis secos);

b) Ndo devem ser recebidas cargas de RCC constituidas

predominantemente de residuos classe D;

c) S6 devem ser aceitas descargas e expedicdo de veiculos com a
cobertura dos residuos transportados. (Esta determinacdo pode ter

carater orientativo em principio de implantacao);

d) Os residuos aceitos devem ser triados, evitando o acumulo de material

nao triado na ECR;

e) Os residuos devem ser classificados pela natureza e acondicionados

em locais diferenciados;

f) Os rejeitos resultantes da triagem devem ser destinados

adequadamente.

Além das recomendacfes de norma, deve-se impedir o descarte nas ECR’s
de residuos perigosos, tais como residuos de servicos de saude e industriais, bem

como de carregamentos exclusivamente de residuos domiciliares.

O limite diario por gerador para descargas de RCC e residuos volumosos nas
ECR’s deve ser de 1 metro cubico, assim como para as Estacdes de Bota-Fora
existentes. Acima deste volume, os geradores devem se responsabilizar e arcar com

a destinacéo dos residuos, conforme determinado pela Lei Federal N° 12.305/2010.

Recomenda-se que a recepc¢ao, a triagem e 0 armazenamento adequado dos
residuos nas ECR’s sejam realizados por catadores de materiais reciclaveis
associados, os quais também devem promover trabalho orientativo aos usuéarios do
servico. A Prefeitura pode subsidiar as associacdes de catadores de materiais
reciclaveis com valores para cada ECR em operacdo. Assim, as associacfes se

responsabilizam pelo treinamento e remuneragdo dos catadores, retirando o lucro
- el WG, R T e, WL, N Ty
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dos materiais reciclaveis comercializados, a exemplo do que ocorre em outros
municipios brasileiros que possuem sistema de ECR’s, denominadas comumente de

Ecopontos.

iv) Tratamento e Destinacdo Final

A destinacdo dos residuos recebidos nas ECR’s deve estar de acordo com o
que dispde a Lei Federal N° 12.305/2010, além das resolu¢cdes e normas brasileiras
aplicaveis a cada tipo de residuo. Para atender a Politica Nacional de Residuos
Solidos, deve-se sempre respeitar a ordem de prioridade no gerenciamento,
buscando prioritariamente as solugdes de reutilizagéo e reciclagem. Nesse sentido,
propde-se que o poder publico institua mecanismos que incentivem a utilizacdo dos

residuos reciclados em obras executadas no municipio.

Conforme preconiza a Resolucdo CONAMA N° 307/2002 e alteracdes, 0s
residuos da construcédo civil ndo podem ser destinados em aterros de residuos
sélidos urbanos, areas de bota-fora, encostas, corpos d’agua, lotes vagos e areas
protegidas por lei. A destinagéo correta, de acordo com as classes e ap0s a triagem,
é definida a seguir:

e Classe A: devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados
ou encaminhados para aterros de residuos classe A de reservacdo de

material para usos futuros;

e Classe B: devem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas
de armazenamento temporario, sendo dispostos de forma a permitir

sua utilizacao ou reciclagem futura;

e C(Classe C: devem ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas;

e C(Classe D: devem ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Os residuos reciclaveis recebidos nas ECR’s deverdo ser gerenciados pelas
associagOes de catadores de materiais reciclaveis, a exemplo do que ocorre com 0s

materiais captados pela coleta seletiva municipal. Para os residuos solidos
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volumosos, a parcela com componentes reciclaveis (moveis, eletrodomésticos, etc.)

deve ser gerenciada pelos catadores, enquanto os residuos de podas de areas
verdes devem ter a destinacao preferencial de compostagem, seguindo 0s preceitos
da Lei Federal N° 12.305/2010.

v) Requisitos de Localizacdo

Preferencialmente, a localizacdo das ECR’s deve incorporar os fluxos
conhecidos de residuos dispostos irregularmente, ocupando os locais ja
identificados como pontos de disposicao irregular no municipio ou vizinhancas. Essa
pratica é a que tem se mostrado mais eficiente nos municipios brasileiros que

implantaram o modelo de ECR’s ou Ecopontos.

De acordo com o manual de orientagdo para implantacdo de sistema de
manejo e gestdo dos residuos da construcdo civil nos municipios (MCIDADES e
CAIXA, 2005), a localizacao de pontos de entrega para pequenos volumes deve se
basear em bacias de captacdo de residuos, com dimensdes que permitam o
deslocamento de pequenos coletores, de forma a inibir a disposicao irregular. A
capacidade média de deslocamento desses coletores por viagem é considerada
como sendo entre 1,5 e 2,5 Km. Assim, o raio médio de alcance de uma bacia de
captacao varia entre 3 e 5 Km. Deve-se evitar implantar as ECR’s em locais muito

altos e com subidas ingremes, que dificultam o acesso desses pequenos coletores.

A figura seguinte mostra um exemplo de bacia de captacdo tipica para
implantacdo de uma ECR.
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Fonte: MCidades e MMA, 2005.

Figura 27: Exemplo de bacia de captacdo de residuos em pontos de entrega de
pequenos volumes.

Para maior eficiéncia na implantacdo, deve-se atuar em uma ampla
campanha de divulgacao dos locais aos municipes das proximidades e também dos
cacambeiros e transportadores do material, que deverdo ser cadastrados na

Prefeitura.

vi) Layout das ECR’s

Para a recepcdo de residuos com caracteristicas distintas entre si como sao
RCC, residuos volumosos e reciclaveis, que possuem volumes caracteristicos e
pesos especificos diferentes, o layout das ECR’s deve possuir sistema de
diferenciacdo de espacos para recepcao dos residuos que precisem ser triados, de
modo a facilitar a remoc&o dos mesmos por equipamentos e veiculos adequados. E
recomendavel que haja desnivel para a descarga de residuos pesados, tais como 0s
RCC, diretamente em caixas estacionarias. Além disso, os espacamentos do local
devem permitir a manobra dos veiculos de descarga e remocao dos residuos. A
area média necessaria para cada ECR varia entre 200 e 600 m2. A figura seguir

mostra uma sugestao de layout basico para as ECR’s.
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Fonte: MCIDADES e MMA, 2005.
Figura 28: Sugestao de layout para implantacdo de ECR’s em Vitoria.

Adicionalmente ao layout sugerido pela Figura 28, é também importante
instalar em cada ECR uma espécie de guarita, com sanitario, para presenca de um
funcionario, representante da administracdo publica, para a solucdo de problemas
gue possam vir a ocorrer. O funcionario deve ser previamente treinado quanto aos
aspectos operacionais da ECR, principalmente em relacdo ao limite maximo de
descargas individuais, de 1 m3, a organizacdo e divisdo do espaco da ECR para

cada tipo de material e quanto a segregacao deste.

vii) Modelos de ECR’s

O sistema de entrega voluntaria de residuos em ECR’s (ou Ecopontos) ja foi
implantado em alguns municipios brasileiros. As figuras a seguir mostram Ecopontos

instalados nos municipios de Campinas e Guarulhos em Séo Paulo.
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Fonte: Fotografia tirada em fevereiro de 2013.

Figura 29: Ecoponto em Campinas.

Fonte: Fotografia tirada em fevereiro de 2013.

Figura 30: Area de residuos reciclaveis em Ecoponto de Campinas.
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Fonte: MCIDADES, S/D.
Figura 31: Ecoponto em Guarulhos.

Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos:

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei Federal N°
12.305/2010), as empresas de construcdo civil estdo sujeitas a elaboracdo e de
Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS), que se constituem em parte

integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

bY

As pessoas fisicas ou juridicas sujeitas a elaboracdo de PGRS sé&o
responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo integral dos planos, devendo
designar um responsavel técnico devidamente habilitado para a elaboracao,
implementacéo, operacionalizacdo e monitoramento de todas as etapas dos planos.
Para os empreendimentos ndo sujeitos a licenciamento ambiental, a aprovagéo dos

PGRS cabe a autoridade municipal competente.

A Lei 12.305/2010 dispbe ainda que o0s responséaveis pelos PGRS devem
manter disponiveis ao 6rgdo municipal competente, ao o6rgdo licenciador do
SISNAMA e outras autoridades, as informacdes completas sobre a implementacéo e

operacionalizacao do plano sob sua responsabilidade.

Grande parte dos pontos de disposigéo irregular de residuos solidos de Vitoria
inicia-se por meio do despejo inadequado de residuos da construcao civil e residuos

sélidos volumosos.
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Os municipios devem dispor de areas para recepcdo de pequenos volumes de
residuos da construcdo civil, conforme preconiza a Resolugdo CONAMA N°
307/2002 e suas alteragbes. Para atendimento a essa disposicdo, seréo
restruturadas as Estacdes de Bota-Fora e implantadas Estacbes de Captacédo de
Residuos (ECR) para recepcao de residuos da construcao civil, residuos volumosos

e reciclaveis de pequenos geradores, conforme ja proposto.

Para os grandes geradores de residuos da construcdo civil o0 municipio deve
exigir a elaboracdo de PGRS e fiscalizar quanto ao cumprimento dos mesmos. Os
PGRS devem ser considerados pré-requisito para a concessao de licencas de obras
no municipio e possuem conteudo minimo a ser seguido (Lei Federal N°
12.305/2010, Art. 21):

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagndstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais

a eles relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, do SNVS
e do SUASA e, se houver, o plano municipal de gestdo integrada de residuos

sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos

sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do

gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros

geradores;

V - acles preventivas e corretivas a serem executadas em situacfes de

gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de
residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA,

do SNVS e do SUASA, a reutilizacdo e reciclagem;
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VII - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos

sélidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, 0 prazo de vigéncia
da respectiva licenca de operacéo a cargo dos érgaos do SISNAMA.

Cadastro, monitoramento e fiscalizacdo das empresas de coleta e transporte de

residuos da construcao civil:

Com o objetivo de organizar a gestdo de residuos da construcéo civil em seu
territdrio, bem como reduzir a disposicao irregular, propde-se que 0 municipio
regulamente e acompanhe a atuacdo das empresas de coleta e transporte desses
residuos (cacambeiros), por meio de cadastro na Prefeitura, fiscalizacdo e

regulamentacao que estabeleca:
e Padrdes minimos para disposi¢cao das cacambas;
e Padronizacéo das dimensfes das cacambas;
e Regras para o recolhimento e transporte;

e Obrigacdo do fornecimento mensal de um plano de gerenciamento de
residuos a serem coletados no municipio de Vitéria e de certificados de

destinacdao final adequada.

O disciplinamento da atividade de cacambeiros ja esta previsto na legislacéo
municipal de Vitoria, mais especificamente na Lei N° 5.086/2000 (Artigos 60 e 61) e
na Lei 6.080/2003 (Art. 88). Dentre as principais diretrizes preveem-se o0
cadastramento das empresas no departamento municipal de limpeza publica e a
obrigacdo das empresas em fornecer mensalmente ao 0Orgdo competente da
administracdo municipal um Plano de Gerenciamento de Residuos a serem

coletados no municipio.
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Embora haja legislacdo municipal, o poder publico ndo dispbe de cadastro
acessivel das empresas que prestam o0s servicos de coleta e transporte de RCC.
Propde-se que o0 municipio implante sistema de cadastro de cagambeiros,
possibilitando a consulta publica das empresas diretamente no site da prefeitura.
Das empresas, 0 municipio deve exigir a elaboracdo e implantacdo dos Planos de

Gerenciamento de Residuos, incluindo a destinacao final ambientalmente adequada.

Como forma de auxiliar o monitoramento e fiscalizacdo das atividades dos
cacambeiros, sugere-se a instalacdo de equipamentos tipo transponder rastreaveis
em todas as cacambas que serdo cadastradas na prefeitura. Esses dispositivos
facilitam o trabalho de fiscalizacdo quanto ao cumprimento das normas e destinacéo

final dos residuos.

Para melhor controlar e monitorar toda a cadeia de gerenciamento de
residuos da construcdo civil de grandes geradores no municipio sugere-se a
implantacdo de software de gerenciamento on line no site da prefeitura, para
acompanhamento da situacao de todas as cacambas cadastradas. No sistema deve
ser possivel ao gerador de residuos emitir certificados de controle de transporte de
residuos (CTR), onde constam os dados do gerador (razdo social e endereco), do
transportador (CNPJ, razéo social, endereco, placa do veiculo), dados dos residuos
transportados (volume, classe e descrigdo sucinta do material).

A figura a seguir apresenta um modelo de documento de CTR, adaptado do
modelo implantado pela Prefeitura de Jundiai, em Sao Paulo, que pode ser utilizado

em Vitoéria.

Figura 32: Modelo de Controle de Transporte de Residuos da Construgéao Civil.
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CTR
CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS
N2 XXX-XXXXXX
Nome/Raz3o Social: CNPJ:
DADOS DO Enderego:
GERADOR
Complemento: Bairro: Municipio:
CNPJ: Nome/Razdo Social:
TRANSPORTADOR Licenga: Veiculo:
Enderego:
Bairro: Municipio:
Cagcamba contratada: Quantidade:
RESIDUOS Descrigao dos residuos: Unidade:
Classe (Resolugio CONAMA N2431/2011):
Data: Data: Data:
ASSINATURAS
Gerador Transportador Destino Final

INSTRUCOES GERAIS
N&o colocar residuos sélidos domiciliares na cagamba
Ndo colocar materiais recicldveis na cagamba - Utilizar servigo de coleta seletiva municipal
Nao colocar residuos sélidos domiciliares na cagamba - Utilizar servico de coleta publica domiciliar
Nao colocar méveis e eletrodomésticos na cagamba - Utilizar servigo de Papa-mdveis da Prefeitura

Para mais informagdes, informe-se no 156 sobre os horarios dessas coletas

Fonte: Adaptado de Prefeitura de Jundiai (2014).

O cadastramento on line das cagcambas de residuos da construgdo civil
implantado no municipio de Jundiai permite o rastreamento eletrdnico e o
acompanhamento da situacdo de cada cacamba por meio de um software. Dessa
forma € possivel fiscalizar e alimentar o sistema com a situacao atualizada de cada

cacamba.

Nos mesmos moldes de como é realizado no municipio paulista, sugere-se a
utilizacdo de motociclistas na fiscalizacdo das cagcambas. Os agentes fiscalizadores
dispdem de equipamento tipo tablet para fotografar as cacambas fiscalizadas, bem
como alimentar o sistema informatizado da Prefeitura, atualizando em tempo real a
situagdo em que se encontra cada cacamba. E possivel identificar e localizar as
cagambas néo fiscalizadas e as que se encontram em situagéo irregular. O sistema

permite ainda a alimentacdo com pontos de descarte irregular de residuos.
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As Figuras 33 e 34 mostram o exemplo de software de monitoramento
utilizado no municipio de Jundiai.

Figura 33: Software de Iocallzagao de cagcambas de Jundiali.

v Ko "U

Cagamba cor
AZUL
Significa
vendida e
ainda ndo
fiscalizada

Cacamba cor
VERDE
Significa
Fiscalizada
e OK
C_aga_mba cor
MARROM
Significa
Residuo
irregular
Cacamba cor
VERMELHA
Cacamba
Irregular

Fonte: Adaptado de Prefeitura de Jundlal’ (2014)

Figura 34: Localizacdo de pontos irregulares de descarte de residuos pelo software.
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Fonte: Prefeitura de Jundiai (2014).

Essa é uma medida de baixo custo de implantacdo. Em Jundiai, o gasto
mensal médio de manutencédo do software é inferior a R$ 10 mil. Apesar disso, é

uma acao de forte impacto contra a disposicao irregular de residuos solidos. Como
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comparacao, gasta-se perto de R$ 400 mil por més com coleta de residuos em

pontos irregulares em Vitoria.

Diretrizes para o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcado Civil:

As Resolucbes CONAMA N° 307/2002 e N° 448/2012 dispbem sobre o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC), que deve ser
elaborado pelo municipio em consonédncia com o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos. O PMGRCC deve conter:

| — As diretrizes técnicas e procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios
técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores,
possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores;

Il — O cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento tempordrio de pequenos volumes, em conformidade com
0 porte da area urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos

oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

Il — O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de

beneficiamento e reservacédo de residuos e de disposicao final de rejeitos;

IV — A proibicdo da disposicdo dos residuos de constru¢cdo em areas nao
licenciadas;

V — O incentivo a reinserc¢éo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo

produtivo;
VI — A definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl — As agles de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes

envolvidos;
VIl — As ac¢bes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e
possibilitar a sua segregacao.
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O Plano Municipal de Gestdao de Residuos da Construcdo Civil tem como

principais objetivos:

e Conhecer a situacao e volumes de geracdo de RCC no municipio;
e Reduzir a disposicao irregular de RCC no territério do municipio;
e Estabelecer um documento de regulacdo municipal para gestdo de RCC;
e Possibilitar e melhorar a atividade de fiscalizacdo municipal da gestao de
RCC.
Conforme apresentado no Produto 3 deste plano, a elaboracdo do PMGRCC
ficara a cargo do municipio e deve ser implantada em até 4 anos apds a aprovacao
do PMSB.

PROGRAMA 8: Gestdo de Residuos Soélidos Sujeitos a Logistica Reversa

A Lei Federal N° 12.305/2010 trata em seu texto sobre os residuos solidos e
geradores sujeitos a implantacdo de sistema de logistica reversa de materiais pos-
consumo, instituindo a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. A lei atribui responsabilidades a fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titular dos servigcos publicos de limpeza urbana e

manejo de residuos solidos.

As responsabilidades dos fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes abrangem, segundo a Lei Federal N° 12.305/2010, Art. 31:

¢ Investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e inser¢cdo no mercado
de produtos que, apdés o0 uso pelos consumidores, sejam aptos a
reutilizacdo, a reciclagem ou a destinacdo ambientalmente adequada,
e cuja fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos
possivel,

e Divulgacdo de informacgbes relativas as formas de evitar, reciclar e
eliminar os residuos sdlidos associados a seus respectivos produtos;

e Recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes apds 0 uso,

bem como a destinacdo final ambientalmente adequada destes, no
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caso de produtos objetos da logistica reversa, conforme o Art. 33 da
lei.

As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a
reutilizacdo ou reciclagem, cabendo aos responsaveis assegurar que as
embalagens, assim projetadas, sejam recicladas quando a reutilizagdo néao for
possivel. S8o considerados responsaveis (Lei Federal N° 12.305/2010, Art. 32)

aqueles que:

e Manufaturam embalagens ou fornecem materiais para a fabricacéo de
embalagens;

e Colocam em circulacdo embalagens, materiais para fabricacdo de
embalagens ou produtos embalados, em qualquer fase da cadeia de
comeércio.

Os produtos objetos de sistemas de logistica reversa definidos pela Lei N°
12.305/2010 sao: (i) agrotoxicos, seus residuos e embalagens; (ii) pilhas e baterias;
(i) pneus; (iv) oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; (v) lampadas
fluorescentes, de vapor de soédio e mercurio e deluz mista; (vi) produtos
eletroeletrbnicos e seus componentes. Também se incluem outros produtos
comercializados em embalagens, de acordo com o grau de impacto a saude publica

e ao meio ambiente dos residuos gerados.

E importante frisar que o leque de produtos incluidos na logistica reversa
tende a aumentar a medida que mais setores produtivos vao sendo incluidos nas

acOes e acordos setoriais.

Para os produtos objetos da logistica reversa, fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes devem garantir a implementacao e operacionalizacao
de sistema de logistica reversa, mediante as possiveis acBes (Lei Federal N°
12.305/2010, Art. 33, 83°):

e Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens
usados;

e Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 112



R

f2 ARCADIS logos

e Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacao
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis para caso de
embalagens em geral.

Os consumidores dos produtos objetos da logistica reversa sdo responsaveis
pela devolugdo dos produtos e das embalagens ap0s o0 uso aos comerciantes ou
distribuidores. Estes por sua vez devem efetuar a devolugcdo dos produtos e
embalagens aos fabricantes ou importadores, que sao 0S responsaveis pela

destinacdo ambientalmente adequada dos itens devolvidos.

Todos os participantes dos sistemas de logistica reversa, a excecdo dos
consumidores, devem manter disponiveis ao 6rgdo municipal competente e
atualizadas informacdes completas sobre a realizacdo das acdes sob sua
responsabilidade.

O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos pode encarregar-se das atividades de responsabilidade de fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes quanto aos sistemas de logistica
reversa de produtos e embalagens, mediante acordo setorial ou termo de
compromisso com o setor empresarial. Porém, as a¢ées do poder publico devem ser

devidamente remuneradas pelos responsaveis.

Dessa forma, cabe ao poder publico municipal adotar procedimentos e criar
mecanismos para exigir dos responsaveis que sejam cumpridas as obrigacdes
definidas pela legislacdo federal e os acordos setoriais que venham a ser firmados

em nivel municipal, estadual ou federal.

PROGRAMA 9: Conteinerizacao de Residuos Sélidos Domiciliares

Conforme apresentado no Produto 3 deste plano, propde-se que 0 municipio
de Vitéria implante contentores de acumulo para residuos solidos domiciliares, a
serem distribuidos territorialmente pelo poder publico de acordo com a identificacdo

das necessidades locais.

A criacdo de pontos de acumulo de residuos sélidos domiciliares tem o intuito

de minimizar a disposi¢cdo de em pontos irregulares e organizar a coleta em areas de
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dificil acesso de veiculos coletores e regides de habitacdo de baixa renda, em

conjuntos habitacionais horizontais e verticais.

Os contéineres para acumulo de residuos solidos domiciliares podem ser de
trés tipos: de superficie, enterrados e semienterrados. Os de superficie possuem
todo seu volume sobre a superficie. Os enterrados possuem visiveis apenas 0s
bocais de despejo dos residuos, com armazenamento dos mesmos sob o0 passeio
ou via publica. Os semienterrados possuem visivel pequena parte de seu volume de
armazenamento, sendo que a maior parte fica enterrada sob o passeio ou via

publica. As figuras a seguir mostram exemplos dos trés tipos de contentores.

Fonte: Contemar Ambiental (2014).
Figura 35: Exemplar de contentor de superficie.

Fonte: Exame (2014).

Figura 36: Exemplares de contentores enterrados sob passeio publico.
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Figura 37: Exemplar de contentor do tipo semienterrado.

Contentores de superficie e semienterrados ja sdo utilizados em Vitéria como

pontos de entrega voluntaria (PEV) da coleta seletiva municipal de residuos sélidos

domiciliares, com capacidade de até 5,0 m3.

O quadro seguinte resume as caracteristicas, vantagens e desvantagens de

cada tipo de contentor, enterrado, semienterrado e de superficie.

Quadro 14: Comparativo entre 0s tipos de contentores de residuos sélidos.

TIPO

DESCRICAO

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Totalidade do volume

- Menor custo de
implantacéo;
- Manutengéo simples;

- Ocupa areas
grandes;

- Menor capacidade de
armazenamento;

Superficie de armazenamento - Alvo mais facil de
aparente - Pode ser us?do €M | vandalismo, insetos e
areas com solo vetores:
rochoso. . .
- Agride a paisagem
urbana.
- N&o é aplicavel em
Ocupa menos espaco solos rochosos;
Totalidade do volume das calcadas e vias: - lelcglda}de,de
Enterrado de armazenamento vedacdo as aguas

enterrado

- Menor impacto visual
ao ambiente urbano.

pluviais;
- Alto custo de
implantagéo.

Semienterrado

Volume de
armazenamento
parcialmente enterrado

- Facilidade de
operacao e
manutencao;

- Menor custo em
relagdo ao enterrado.

- Nao aplicavel em
solos rochosos;

- Dificuldade de
instalagdo em calcadas
e vias estreitas.
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Elaborado em maio de 2014.

De acordo com o Quadro 14, é conveniente que, quando da implantacao da
conteinerizacdo, sejam observadas as vantagens e desvantagens técnicas e
financeiras para a distribuicdo dos contéineres de forma a aproveitar ao maximo
suas caracteristicas. Para que o sistema seja eficiente, € necesséario que haja um
dimensionamento adequado dos volumes de acumulo para cada circuito de coleta
de residuos solidos domiciliares, e que seja feita a distribuicdo de contéineres em

locais estratégicos para atender a populacgéo.

Recomenda-se que seja priorizada a instalacdo de contentores
semienterrados, principalmente por sua facilidade de manutencdo, elevada
capacidade de armazenamento e menor custo de instalagdo que os contentores
enterrados. Os contentores enterrados e de superficie devem ser instalados apenas
em locais onde nao seja viavel a instalagcdo de semienterrados, tais como regides de

solo predominantemente rochoso.

A implantacdo de contentores para acumulo de residuos sélidos domiciliares
possibilitara aos municipes que disponham seus residuos para coleta em horarios
compativeis com suas rotinas diarias, evitando a propagacdo de vetores, insetos e
inibindo a atuacdo de catadores, diferentemente do sistema de distribuicdo de
cacambas estacionarias. Além disso, contribuira com a melhoria estética dos
logradouros publicos, diminuindo o aspecto de cidade suja, e com a diminuicdo do

carregamento de residuos sélidos para os dispositivos de drenagem urbana.

Com o objetivo de garantir a aceitacdo da populagéo, propde-se que o poder
publico institua mecanismos diferenciados para cobranca dos municipes das regides
onde serdo instalados os contéineres. Sugere-se a reducdo de impostos e/ou taxas

(IPTU, TCRS) para os municipes dessas regides.

A conteinerizacdo de residuos sélidos domiciliares € uma acéo de baixo custo
de implantacéo, representando cerca de 2% dos gastos com a coleta. O contrato de
limpeza urbana iniciado em dezembro de 2014 ja prevé a instalacdo de um conjunto
de contentores correspondente a 210 m3 de capacidade de armazenamento, dentro
de um periodo de 4 (quatro) anos. Estima-se que sejam necessarios cerca de 400

m3 de volume de acumulo para atender todo o municipio de Vitoria.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 116



R

f2 ARCADIS logos

PROGRAMA 10: Coleta Seletiva e Associa¢cdes de Catadores de Materiais
Reciclaveis

A Lei Federal N° 12.305/2010 trouxe como um de seus principios a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Segundo a referida
lei, o titular dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
deve adotar procedimentos para reaproveitar os residuos soélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos proprios servicos e estabelecer sistema de coleta seletiva.
Devem ser priorizados a contratacdo e o funcionamento de cooperativas ou outras
associacfes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, sendo dispensavel de licitacdo, conforme a Lei
Federal N° 8.666/1993.

Tendo em vista o reduzido indice de reciclagem no municipio, e levando-se
em conta as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos, que estabelece que
apenas rejeitos devem ser dispostos em aterro, bem como as metas nacionais de
reducdo do volume de residuos secos e Uumidos dispostos em aterros sanitarios, é

notéria a necessidade de expansao do sistema de coleta seletiva de Vitoria.

Com base nos valores das composicdes de precos unitarios da SEMSE para
o contrato de limpeza urbana iniciado ao final de 2014, a coleta seletiva de residuos
sélidos domiciliares executada por caminhdo balu em edificios e condominios
residenciais apresenta custos elevados. Enquanto a coleta publica domiciliar feita
por caminhdo compactador custa em torno de R$ 135 por tonelada, a coleta via

caminhdo bau custa R$ 710 a tonelada, ou seja, é 5 vezes mais cara.

Esses valores mostram o quao oneroso seria expandir o atendimento da

coleta seletiva para toda a populacéo de Vitéria nos moldes comumente praticados.

Além disso, sabe-se que a coleta seletiva municipal recolhe em média menos
de 2% do total de residuos solidos domiciliares coletados. Da forma como é
executada, a ampliacdo do volume coletado em 1%, significaria um custo anual

adicional de quase R$ 900 mil.
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Segundo os técnicos da SEMSE que compdem o Comité Executivo do PMSB
de Vitéria, o municipio firmou compromisso com o Ministério Publico Estadual (MP-
ES), no qual se compromete a alcancar um indice de 30% de coleta seletiva até o
final de 2019, 5 (cinco) anos apOs a assinatura do contrato de limpeza urbana

iniciado ao final de 2014.

Da forma em que é executada a coleta seletiva no municipio, para atingir
indices de 30%, o custo adicional seria de R$ 27 milhdes anuais, 0 que mostra que
essa nao seria uma maneira viavel economicamente de se ampliar os indices de

reciclagem em Vitoria.

Primeiramente, para aumentar a eficiéncia operacional e econémica da coleta
seletiva municipal, propde-se que o poder publico incentive a entrega voluntaria, por
meio da ampliacdo do numero de pontos de entrega voluntaria (PEV), o que requer
a instalacdo de novos contentores de superficie e/ou semienterrados. Devem ser
priorizadas as regides com maior deficiéncia de equipamentos, em especial as
Regionais Administrativas |, Il, IV e VII, como mostrado no diagnéstico (Produto 2)

deste plano.

Preferencialmente, os novos equipamentos devem ser instalados em locais
de grande movimentacdo de pessoas, 0rgaos publicos, escolas, supermercados,
postos de combustiveis, terminais rodoviarios, etc. As proximidades de locais de

grande movimentacao de pessoas sao também locais estratégicos.

Em paralelo, e com o objetivo de reduzir os gastos com a terceirizagcdo da
coleta seletiva, propde-se que a responsabilidade pela coleta porta a porta em
residéncias e nos PEV’s seja gradativamente repassada as associacdes de

catadores de materiais reciclaveis do municipio.

Para que a parceria entre o municipio e as associacdes seja viavel, o
municipio deve promover a contratagdo formal das associacdes para a realizagdo
dos servigos, com remuneracao adequada, de forma a permitir a elas a aquisi¢ao de
equipamentos para toda a logistica de coleta e transporte dos materiais reciclaveis
até os locais de processamento. O municipio, por meio da empresa de limpeza
urbana, deve responsabilizar-se somente pela coleta em locais de dificil acesso e os
de menor geracao.
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A atuacdo de catadores de materiais reciclaveis de baixa renda na coleta
porta a porta em residéncias possui a vantagem de transmitir aos municipes maior
credibilidade no sistema de reciclagem municipal. Existe uma crenca popular em
relacéo a coleta seletiva realizada por empresas terceirizadas de limpeza urbana de
que apos a coleta os residuos reciclaveis sdo misturados aos nao reciclaveis e

destinados em aterro sanitario.

Para melhor eficiéncia do sistema proposto, o municipio deve elaborar e
implantar campanhas de incentivo a entrega voluntaria e de divulgacdo e de
orientacdo dos municipes quanto ao uso correto dos PEV’s e quanto a segregacao

adequada de materiais reciclaveis em suas residéncias.

Essa medida tem como intuito principal a reducdo de gastos com a coleta
seletiva de Vitéria. Ao mesmo tempo, busca-se o atendimento a Lei Federal N°
12.305/2010 (Art. 18, 81°, Inciso Il) no incentivo a participagdo de associacdes de
catadores de materiais reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem

como de sua contratacdo (Art. 36. §81°).

PROGRAMA 11: Limpeza de Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana

O gerenciamento dos residuos publicos dos servicos de saneamento basico
em Vitéria € composto basicamente pela desobstrucao e limpeza de bueiros, bocas-
de-lobo, caixas-ralos e outros componentes do sistema de drenagem pluvial urbana,
que tém seu funcionamento diretamente afetado por residuos sélidos lancados em

vias e logradouros publicos inadequadamente.

Conforme apresentado no Produto 3 deste plano, o poder publico municipal
deve elaborar e implantar programacfes peridédicas para limpeza e desobstrucao
dos dispositivos de drenagem pluvial urbana. Propfs-se ainda que a limpeza e
desobstrucdo dos componentes da micro drenagem seja de responsabilidade do
servico de limpeza publica do municipio, excluindo-se essa demanda da Secretaria
Municipal de Obras — SEMOB, a qual ficaria responsavel apenas pela limpeza dos

dispositivos componentes da macrodrenagem.
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Para a execucdo dos servicos sugere-se a utilizacdo de veiculos equipados
para manutencdo de redes de drenagem, com sistema de monitoramento via GPS,
por meio do qual é possivel saber os locais e os comprimentos das tubulagtes
limpas pelo equipamento.

Sub-Programa de Implantacdo de papeleiras:

Para prevenir o descarte irregular de residuos sélidos nas vias publicas e os
impactos consequentes a drenagem pluvial urbana, é recomendado adotar um
programa de implantacdo de papeleiras. Esses dispositivos, quando bem
distribuidos e em numero suficiente, contribuem significativamente para a reducao

do langamento inadequado de residuos solidos em vias e logradouros publicos.

Durante as reunides de diagndstico participativo (Produto 1) deste plano, os
municipes apontaram a deficiéncia de papeleiras (Figura 38) em vérias regides do

municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal de Vitéria (2013).
Figura 38: Papeleira em passeio publico em Vitoria.

Adicionalmente, deve-se investir em fiscalizacéo, educacao e conscientizacéo
ambiental dos municipes, tendo em vista que a maior parte dos residuos sdlidos que

causam a obstrucdo dos sistemas de drenagem é proveniente de despejos
irregulares em vias e logradouros publicos, carreados pelo vento e pela agua.

PROGRAMA 12: Novo Modelo de Contratagcdo de Empresas de Limpeza Urbana
e Manutenc&o de Areas Verdes do Municipio
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A experiéncia de outros municipios brasileiros mostra que implantar um
sistema de contratacdo por meio do pagamento de valores fixos mensais,
proporcionais ao numero de residentes, ou 0 pagamento de valores globais mensais,
incentiva as empresas contratadas a melhorarem a produtividade dos servigos
prestados, seja pela mecanizacédo dos servicos ou por meio da qualificacdo de seu
corpo técnico. Com o pagamento de valores fixos, quanto maior a produtividade das
atividades executadas maior € o ganho financeiro para as empresas prestadoras dos

Servicos.

Ha municipios que adotam modelos mistos de pagamento, em que uma
porcentagem do pagamento as empresas € condicionada a indices controlados
pelos usuéarios dos servicos, tal como o namero de reclamacgdes via canal de

comunicacao da prefeitura.

Essas duas alternativas de contratacdo dos servigcos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos traz a tona um conceito de “cidade limpa”, no qual o
pagamento as empresas é condicionado a um estado de asseio do municipio que
seja considerado satisfatorio pelos préprios usuarios dos servicos e pelo poder
publico. Esse conceito € interessante para a gestdo do sistema publico de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos a medida que estimula as empresas a
prestarem servigos de melhor qualidade, sob pena de arrecadarem menos caso néao

o realizem.

Ainda, a adocdo de um novo modelo de remuneracdo das empresas
contratadas, baseado em indices de satisfacdo dos usuarios, permite que 0s
municipes ganhem um papel de destaque na gestdo dos servicos executados, tal
qual prega a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal N° 12.305/2010).

E importante destacar que, para que essas alternativas atinjam a eficiéncia
almejada é de suma importancia ter implantado e em perfeito funcionamento um
canal de comunicagcado entre municipes e o poder publico, com recepcéo e registro
de reclamacdes e sugestbes, as quais devem estar prontamente disponiveis as

autoridades publicas municipais e as empresas contratadas.

O canal de comunicacdo entre 0s municipes e o0 poder publico em

funcionamento no municipio de Vitoria é o “Fala Vitéria 156”. Deve-se proceder,
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portanto, a uma andlise dessa ferramenta, e realizar as adequac¢des que forem
necessarias para a utilizacdo desse canal para a avaliagdo da eficiéncia dos

servigos prestados pela empresa terceirizada.

PROGRAMA 13: Regime Misto de Coleta Publica Domiciliar

Um dos principais incbmodos urbanos causados pela coleta puablica domiciliar
€ o impacto direto no trafego das vias municipais e na geragdo de ruidos, tanto para

a coleta diurna quanto a noturna.

De forma a minimizar essa problematica, propds-se no Produto 3 deste plano
que se realize em médio prazo uma transicao gradual do regime de coleta publica
diaria para um regime misto, no qual sejam levadas em conta as diferentes
caracteristicas fisicas e socioeconémicas de cada regido do municipio. A proposta
contempla a coexisténcia de trés diferentes regimes de coleta publica: alternado
diurno, diario diurno e diario noturno. O sistema proposto para cada regidao do

municipio devera ser distribuido de acordo com as consideracdes a seguir:

o Regime alternado diurno — Coleta em dias alternados em periodo diurno: (a)

segundas, quartas e sextas e/ou (b) tercas, quintas e sabados. Deve ser
prioritariamente implantado em: regides menos desenvolvidas, com menores indices
de verticalizacdo e densidade populacional; em areas de morros; em regiées com
disponibilidade para armazenamento organizado (conteinerizacdo) dos residuos
sélidos e dificuldade de acesso pela coleta publica domiciliar (pés de escadarias,
vielas, becos, etc.);

o Diario_diurno: Coleta diaria, de segunda a sabado, em periodo diurno. Deve
ser implantado (ou mantido) em: regiées mais desenvolvidas, com maiores indices
de verticalizagdo e densidade populacional; locais de maior facilidade de acesso
pelos veiculos da coleta publica domiciliar e com menor disponibilidade de areas

para armazenamento organizado dos residuos sélidos;

o Diario noturno: Coleta diaria, de segunda a sabado, em periodo noturno. Deve

ser prioritariamente implantado em: areas centrais; corredores viarios; e areas de

atividades predominantemente comerciais e prestacdo de servigcos, onde o0s
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impactos da coleta diurna sdo mais significantes. A fim de amenizar os impactos
visual e socioambiental da disposicdo dos residuos em passeios publicos apos o
encerramento do expediente comercial, nestas é&reas deverdo ser instalados
equipamentos (contentores) que permitam o armazenamento temporario organizado

dos residuos solidos, preferencialmente contentores semienterrados ou enterrados;

A recomendacao € que a transicado do regime de coleta publica domiciliar seja
feita de forma gradual, vinculada principalmente ao avanco da implantacdo do
sistema de conteinerizacdo também proposto para o municipio, fundamental para

que o proposito da alteracéo do regime de coleta publica seja alcancado.

A seguir apresenta-se 0 mapa 00260.MP.0032-01 com uma proposi¢cado de
zoneamento da coleta de residuos soélidos domiciliares e comerciais no municipio de
Vitéria. A distribuicBo proposta no mapa baseou-se no zoneamento urbanistico

contido no Plano Diretor Urbano (PDU) do municipio, do ano de 2006.
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5.4.1 Definicdo de Responsabilidades nos Servicos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal N° 12.305/2010) instituiu
como um de seus principios a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, que se configura em um conjunto de atribuicbes a fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, consumidores e titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Tais atribuicbes visam a
minimizacdo do volume de residuos sélidos e rejeitos gerados e a reducdo dos
impactos a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos

produtos.

Dentre o conjunto de obrigacfes relativas a limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos, a Lei Federal N° 12.305 define os geradores e residuos sélidos
sujeitos a elaboracdo e implementacdo de Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos (Art. 20):

a) Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico;
b) Residuos Industriais;

c) Residuos dos Servigos de Saude;

d) Residuos de Mineracéao;

e) Estabelecimentos Comerciais e de Prestacdo de Servicos que Gerem
Residuos Perigosos;

f) Estabelecimentos Comerciais e de Prestacdo de Servigcos que Gerem
Residuos N&o Perigosos, Nado Equiparados aos Residuos Domiciliares

pelo Poder Publico Municipal;
g) Empresas de Construcéo Civil;

h) Responsaveis pelos Terminais e Outras Instalacbes de Servicos de

Transportes;

i) Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.
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Nos casos abrangidos pelo Art. 20 da Lei Federal N° 12.305, as etapas sob
responsabilidade do gerador que forem realizadas pelo poder publico devem ser

devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis.

A Lei Federal N° 12.305 obriga ainda os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de produtos especificos a implantarem sistema de
Logistica Reversa. Esse sistema se configura em instrumento de desenvolvimento
econdmico e social representado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios
que objetivam a viabilizacdo da coleta e restituicdo dos residuos soélidos ao setor

empresarial para reaproveitamento ou destinagdo final ambientalmente adequada.

Os produtos cuja implantacdo de sistemas de logistica reversa é obrigatoria,
de acordo com o Art. 33 da Lei Federal N° 12.305, sao:

a) Agrotéxicos, seus residuos e embalagens, e outros produtos cuja

embalagem ap0s 0 uso constitua residuo perigoso;
b) Pilhas e baterias;
c) Pneus;
d) Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e) Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e luz mista;
f) Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Conforme prevé a Lei Federal N° 12.305, se o titular do servico publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, por acordo setorial ou termo de
compromisso firmado com o setor empresarial, encarregar-se de atividades de
responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos
sistemas de logistica reversa dos produtos e embalagens elencadas anteriormente,
as acOes do poder publico devem ser devidamente remuneradas, na forma

previamente acordada entre as partes.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos prevista na
Lei Federal N° 12.305 € também direcionada ao titular dos servicos publicos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos, o qual deve:
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a) Adotar procedimentos para reaproveitar o0s residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos sélidos;
b) Estabelecer sistema de coleta seletiva;

c) Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar
o retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos soélidos;

d) Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de

compromisso, mediante a devida remuneracado pelo setor empresarial;

e) Implantar sistema de compostagem para residuos soélidos organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizagéo do

composto produzido;

f) dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos soélidos.

Ainda de acordo com a Lei Federal N° 12.305, para as atividades de “a” a “d”
devem ser priorizados a organizacao e o funcionamento de cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas
por pessoas fisicas de baixa renda, bem como a sua contratacdo, que € dispensavel
de licitacdo, conforme a Lei Federal N° 8.666/1993.

As responsabilidades do municipio na gestdo de residuos solidos em seu
territdrio sdo estabelecidas também no Cdédigo de Limpeza Publica de Vitéria (Lei
Municipal N° 5.086/2000) e na Lei Municipal N° 6.079/2003, que dispde sobre a
organizacdo do sistema de limpeza publica do municipio. Segundo esta Ultima, o
Poder Publico Municipal tem o dever de (Art. 2°):

a) Garantir a toda a populacdo o acesso aos servi¢cos de limpeza publica,

em condi¢des adequadas;
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b) Estimular a expansdo e melhoria da infraestrutura e dos servigos de

limpeza publica em beneficio da populagéo;

c) Garantir, qualquer que seja o regime juridico de prestacdo dos servigcos

de limpeza publica, a ndo discrimina¢do entre 0s uUsuarios;

d) Promover a economicidade e a diversidade dos servigos, bem como

incrementar a sua oferta e qualidade;

e) Criar condicOes para que 0S servicos integrantes do Sistema de
Limpeza Publica propiciem o desenvolvimento social do Municipio,
reduzam as desigualdades sociais e aprimorem as condi¢des de vida

de seus habitantes;

f) Promover a integracdo urbana, em conformidade com as politicas

estabelecidas no Plano Diretor do Municipio;

g) Racionalizar a gestdo dos servicos, por meio da utilizagdo de
mecanismos de regionalizagdo e coordenacdo da estrutura

administrativa;

h) Garantir a participacdo e o controle da sociedade sobre a gestdo da
limpeza publica no Municipio.

Com base nas disposi¢des do arcabouco legal em ambito federal, estadual e
municipal, é possivel elaborar um quadro de responsabilidades (Quadro 15) quanto
ao gerenciamento dos varios tipos de residuos sélidos gerados no territorio de
Vitoria.

Quadro 15: Responsabilidades no gerenciamento de residuos sélidos em Vitoria.

RESPONSABILIDADE PELO

TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS GERENCIAMENTO

Residuos Sélidos Domiciliares — RSD — até 10 Kg ou 40 L Municipio

Residuos solidos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos, ndo perigosos, cujas caracteristicas permitam equipara- Municipio
los aos RSD — até 50 Kg ou 200 L

Residuos de Limpeza Urbana Municipio

Titular do Servigo Publico de

Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico .
Saneamento Basico
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TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS RESFONSASILIDADE PELO

GERENCIAMENTO
Residuos Industriais Gerador
Residuos dos Servigos de Saude — RSS Gerador

, L - Até 1 m3/dia: municipio;
Residuos da Construgdo Civil — RCC . .
- Acima de 1 m3/dia: gerador.

Residuos Agrossilvopastoris Gerador
Residuos de Mineragdo Gerador
Residuos dos Servigos de Transporte Gerador

Residuos Ndo Perigosos de Estabelecimentos Comerciais e de
Prestacdo de Servigos, Nao Equiparados aos Residuos Domiciliares Gerador
pelo Poder Publico Municipal

Residuos Perigosos de Estabelecimentos Comerciais e de

~ . Gerad
Prestacdo de Servigos erador

Fabricantes, Importadores,

Residuos Pneumaticos . .
Distribuidores e Comerciantes

Fabricantes, Importadores,

Residuos Eletroeletrénicos . .
Distribuidores e Comerciantes

Fabricantes, Importadores,

Residuos de Pilhas e Baterias o .
Distribuidores e Comerciantes

Fabricantes, Importadores,

Residuos de Lampadas Fluorescentes . .
Distribuidores e Comerciantes

Fabricantes, Importadores,

Residuos de Oleos Lubrificantes L .
Distribuidores e Comerciantes

Fabricantes, Importadores,

Residuos de Agrotdxicos e Embalagens . .
g g Distribuidores e Comerciantes

Residuos de Oleo Vegetal ou Animal Gerador/Municipio
Residuos de Pescados Gerador/Municipio
Residuos de Coco Gerador/Municipio
Residuos Sélidos Volumosos — RSV Municipio

Elaborado em setembro de 2014.

5.4.2 Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de
Residuos Sdlidos que Trata o Art. 20 da Lei Federal N° 12.305/2010

O transporte de residuos sélidos é uma atividade potencialmente geradora de
impactos ao meio ambiente e a saude. Por esta razao, existe legislagdo ambiental e
normas técnicas que disciplinam e estabelecem requisitos minimos que devem ser

seguidos nessa atividade.
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A norma ABNT NBR 13221 — Transporte terrestre de residuos — determina os
requisitos para o transporte terrestre de residuos, evitando danos ao meio ambiente
e a saude publica. A norma ndo se aplica aos materiais radioativos nem ao
transporte interno, nhuma mesma &rea, do gerador. Para o gerenciamento de
residuos dos servicos de saude, além da NBR 13221, devem ser atendidas também
as NBR’s 12807, 12808, 12809 e 12810, além das resolucdes da ANVISA e do
CONAMA.

A NBR 13221 determina que o transporte de residuos solidos deve ser feito
em equipamento adequado, em estado de conservacao que ndo permita vazamento
ou derramamento dos residuos, que devem estar protegidos de intempéries. O
transporte deve ser acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo
orgdo competente, informando o tipo de acondicionamento dos residuos, conforme

codificacdo do quadro a seguir.

Quadro 16: Tipos de acondicionamento de residuos sdlidos para o transporte.

TIPO DE ACONDICIONAMENTO CODIGO
Tambor de 200L EO1
A granel E 02
Cacamba (contéiner) EO03
Tanque EO04
Tambores de outros tamanhos e bombonas E 05
Fardos E 06
Sacos plasticos E 07
Outras formas E 08

Fonte: NBR 13221.

O transporte de residuos perigosos deve obedecer ao disposto no Decreto
Federal N° 96.044/1988, que “Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario
de Produtos Perigosos e da outras providéncias”. Deve obedecer também as NBR
7500 — “ldentificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e
armazenamento de produtos”, NBR 7501 — “Transporte terrestre de produtos
perigosos — Terminologia”, NBR 7503 — “Transporte terrestre de produtos perigosos

- Ficha de emergéncia e envelope - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento” e
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NBR 9735 — “Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre

de produtos perigosos”.

O Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos,
aprovado pelo Decreto Federal N° 96.044/1988, disp0e dentre outros assuntos
sobre: condi¢cbes de transporte; procedimentos em caso de emergéncia, acidente ou
avaria; deveres, obrigacbes e responsabilidades; fiscalizacdo; infracbes e
penalidades. Dentre as varias disposi¢des, o regulamento diz que os veiculos que
trafegarem em desacordo ao documento devem ser retidos pela autoridade com

jurisdicéo sobre a via, liberando-os somente apds sanar a infracao.

Segundo o Decreto Federal N° 96.044, a documentacdo necessdria para a
circulacdo dos veiculos que estejam transportando produtos perigosos € composta

por:

“I| - Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel do
veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade por ele

credenciada;

Il - Documento Fiscal do produto transportado, contendo as seguintes informacoes:
a) nimero e nhome apropriado para embarque;

b) classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;

c) declaracdo assinada pelo expedidor de que o produto estad adequadamente
acondicionado para suportar os riscos normais de carregamento, descarregamento e

transporte, conforme a regulamentacao em vigor;

Il - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo expedidor, de
acordo com as NBR-7503, NBR-7504 E NBR-8285, preenchidos conforme instru¢des

fornecidos pelo fabricante ou importador do produto transportado, contendo:

a) orientacdo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e como fazer em

caso de emergéncia, acidente ou avaria; e

b) telefone de emergéncia da corporacdo de bombeiros e dos érgédos de policiamento

do transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do itinerario.

§ 1° E admitido o Certificado Internacional de Capacidade dos Equipamentos para o

Transporte de Produtos Perigosos a Granel.
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§ 2° O Certificado de Capacitagédo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel

perdera a validade quando o veiculo ou o equipamento:

a) tiver suas caracteristicas alteradas;

b) ndo obtiver aprovacédo em vistoria ou inspecao;

¢) nao for submetido a vistoria ou inspecdo nas épocas estipuladas; e
d) acidentado, nao for submetido a nova vistoria apos sua recuperacao.

§ 3° As vistorias e inspecdes serdo objeto de laudo técnico e registradas no

Certificado de Capacitacdo previsto no item | deste artigo.

§ 4° O Certificado de Capacitacédo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel
nao exime o transportador da responsabilidade por danos causados pelo veiculo,
equipamento ou produto perigoso, assim como a declaracdo de que trata a alinea "c"
do item |l deste artigo ndo isenta o expedidor da responsabilidade pelos danos
causados exclusivamente pelo produto perigoso, quando agirem com imprudéncia,

impericia ou negligéncia.” (Decreto Federal N° 96.044/1988)

Dentre as varias obrigacdes do transportador de residuos perigosos,
constante no Decreto Federal N° 96.044, o mesmo deve dar adequada manutencao
e utilizacdo dos veiculos e equipamentos e fazer vistorias das condigbes de
seguranca dos veiculos de acordo com a natureza da carga a ser transportada, com

periodicidade regulamentar.

5.4.3 Definicdo das Acdes de Emergéncia e Contingéncia para os Servicos de

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sao
considerados essenciais para garantir a salubridade ambiental e a qualidade de vida
dos municipes, & medida que sua execucdo de forma eficiente previne riscos a
saude da populacdo e ao meio ambiente. Dessa forma, a ndo prestacdo, ou
prestacao ineficiente desses servicos causa impactos significativos aos municipios,
sendo necessario adotar medidas preventivas e corretivas que minimizem 0s riscos

e atenuem as consequéncias de acontecimentos atipicos.
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O objetivo de se adotar agbes para emergéncias e contingéncias é manter a
prestacdo dos servicos essenciais a populagdo em situagbes adversas,
estabelecendo para esses casos medidas mitigadoras e corretivas que garantam a
funcionalidade dos servicos mesmo em condi¢des precarias. No entanto, as acdes
de carater preventivo devem ser a prioridade na operacdo do sistema como um todo,
privilegiando o monitoramento das condi¢des fisicas de equipamentos e instalagdes,

e mantendo treinadas as equipes dos setores operacionais.

A definicdo de acdes para emergéncia e contingéncia para 0s servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos passa primeiramente pela identificacdo
dos incidentes e imprevistos que podem afetar a operacao corriqueira dos servigos.
Nesse sentido, deve-se levar em conta que as atividades englobam as etapas de
coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos. Em cada uma
delas podem ocorrer imprevistos e eventos atipicos, e as a¢des mitigadoras devem

ser direcionadas as etapas correspondentes.

O Quadro 17 apresenta uma lista com eventos atipicos, possiveis causas de
interrupcdo parcial ou total do fornecimento dos servicos, e as acdes a serem

tomadas pelo poder publico.

Quadro 17: Acbes de emergéncia e contingéncia para os servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos de Vitoria.

EVENTOS CAUSAS

- Realizar companha de comunicagdo a
populagdo, solicitando compreensdo e

o colaboragdo durante a emergéncia;
Paralisacio dos - Greve de funciondrios; abandono dos

servicos de coleta de servigos pe|a empresa contratada; - Contratar em carater de emergencia

empresa para realizagdo dos servigos;

RSU, RSS, residuos | - Avarias, falhas mecanicas nos veiculos b . L
inertes, coleta coletores; - rrever eqtlup‘la\mentos, maquinas €
. veiculos reservas;
seletiva, etc. - A¢des de vandalismo, sinistros; ] "
- Manter procedimentos continuos de
avaliagdo e manutengdao de maquinas,
equipamentos e veiculos;
- Realizar companha de comunicagdo a
L L populagado, solicitando compreensdo e
Paralisacdo dos - Greve de funcionarios; abandono dos

) . - colaboragdo durante a emergéncia;
servigos de varrigdo | servigos pela empresa contratada; . o
- Contratar em carater de emergéncia

empresa para realizagdo dos servigos;

Paralisagao parcial - Problemas operacionais da empresa - Encaminhar os residuos sélidos para
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ou total dos servigos
de aterro sanitdrio
privado

privada;

- Eventos climaticos que impegam a
operacgdo do aterro sanitario;

- Interrupgdo ou nao renovagao de
contrato com a empresa privada;

- Rompimento de taludes ou
escorregamento de célula de aterro
sanitario;

- Interrupcdo dos acessos rodoviarios ao
aterro sanitario;

- Embargo por algum érgao fiscalizador;
- Encerramento do aterro;

- Esgotamento da capacidade de
recebimento do aterro;

- Incéndios, explosdes;

aterros sanitarios de outros municipios,
preferencialmente vizinhos;

- Realizar companha de comunicagdo a
populagdo, solicitando compreensdo e
colaboragdo durante a emergéncia;

- Contratar em carater de emergéncia
empresa para realizagdo dos servigos;

Paralisagdo parcial da
operagdo de
transbordo de RSU

- Interrupgdo dos acessos a UTV;

- Manifestagdes das comunidades
vizinhas a UTV;

- Comunicar os fatos as autoridades
competentes para a resolugdo imediata
da situacgdo;

- Realizar companha de comunicagdo a
populagéo, solicitando compreensdo e
colaboracgdo durante a emergéncia;

Paralisagao parcial
das atividades de
triagem de materiais
reciclaveis da coleta

- Greve ou paralisacdo dos associados;

- Falta de mercado para comercializagao
dos materiais reciclaveis;

- Realizar companha de comunicagdo a
populagado, solicitando compreensdo e
colaboragdo durante a emergéncia;

- Armazenamento temporario
adequado, em local coberto, dos

seletiva ’ T
residuos reciclaveis;
- Acidentes de transito;

Obstrugdo do . = .

. £a0 - Manifesta¢bes populares e protestos; - Estudos de rotas alternativas para o
sistema viario do , L .
s - Obras; fluxo de residuos sélidos no municipio.
municipio ’

- Desastres naturais.

Paralisacdo dos
servigos de capina e
rogada

- Greve de funcionarios; abandono dos
servicos pela empresa contratada;

- Realizar companha de comunicagdo a
populagado, solicitando compreensdo e
colaboragdo durante a emergéncia;

- Contratar em carater de emergéncia
empresa para realizagdo dos servigos;

Elaboracdo em janeiro de 2015.

A operacao de um sistema de limpeza urbana deve promover a regularidade

da execugao dos servigos. Algumas situacdes adicionais a serem observados pelos

responsaveis pela gestéo e operacao dos servicos:
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Avaria de equipamentos — Devem ser previstos equipamentos,
maquinas e veiculos reservas, além de manter procedimentos
continuos de avaliacdo e manutencao;

Absenteismo — Ocorre principalmente e épocas festivas, Natal, Ano
Novo, Pascoa e Carnaval. Justamente eventos em que ha uma
geracédo de residuos solidos acima da normalidade. Devem ser criados
programas de campanhas de combate a essa pratica, de forma a
reduzir a incidéncia nas empresas terceirizadas de limpeza urbana.
Incentivos financeiros, pagamento de horas extras em valores
superiores ao previsto, beneficios, sorteio de prémios e outros séo

formas de minimizacdo desse problema,;
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6. SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA
6.1 POLITICA TARIFARIA

Em termos de legislacdo federal sobre a matéria, a Lei n° 11.445/07
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766,
de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de
1978; e da outras providéncias. Ela se limita a fixacdo de diretrizes gerais
justamente pelo fato de atividades executivas e operacionais do setor de
saneamento nao serem da competéncia da Uniao.

Dentre outros objetivos a Lei n° 11.445/07 tem a atribuicdo de “fixar as diretrizes
basicas para a cobranca pela prestacdo dos servicos de saneamento basico,

incluindo as condicdes e situacdes em que estes podem ser interrompidos”.

Da Lei n® 11.445/2007, no que se refere as tarifas de servicos publicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, vale citar os artigos 29, 30, 31,

37, 38, 39 e 40, a seqguir reproduzidos:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econOmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderado ser estabelecidos para
cada um dos servi¢os ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos: taxas ou tarifas
e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do
servico ou de suas atividades;

lll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades;

8§ 1o

Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a instituicao
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico
observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das funcbes essenciais relacionadas a saude
publica;
- el WG, R T e, WL, N Ty
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Il - ampliacdo do acesso dos cidadéos e localidades de baixa renda aos
Servigos;

[l - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacao dos custos incorridos na prestacédo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Sservicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos
Servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.
820

Poderao ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios e
localidades que nédo tenham capacidade de pagamento ou escala econémica
suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneracao e cobranca dos servi¢os publicos de saneamento basico podera
levar em consideracgéo os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizagdo ou de consumo;

Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

[Il - quantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servi¢co, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio
ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
gualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servi¢cos, em periodos
distintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.
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Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da
origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocacdo de recursos orgcamentarios, inclusive por meio de
subvencoes;

[l - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipoteses de gestéo
associada e de prestacéao regional.

Art. 37. Os reajustes de tarifas de servigos publicos de saneamento béasico
serdo realizados observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de
acordo com as normas legais, regulamentares e contratuais.

Art. 38. As revisdes tarifarias compreenderdo a reavaliacdo das condicdes da
prestacao dos servicos e das tarifas praticadas e poderéo ser:

| - peribdicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os
usuarios e a reavaliacao das condic6es de mercado;

Il - extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos nao previstos no
contrato, fora do controle do prestador dos servicos, que alterem o seu
equilibrio econdémico-financeiro.

§ 1o

As revises tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas entidades
reguladoras, ouvidos os titulares, os usuarios e os prestadores dos servicos.

§ 20

Poderdo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de inducdo a eficiéncia,
inclusive fatores de produtividade, assim como de antecipacdo de metas de
expanséo e qualidade dos servicos.

§ 30

Os fatores de produtividade poderdo ser definidos com base em indicadores
de outras empresas do setor.

8 40
A entidade de regulacdo podera autorizar o prestador de servi¢cos a repassar

aos usuarios custos e encargos tributarios ndo previstos originalmente e por
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ele ndo administrados, nos termos da Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de

1995.

Art. 39. As tarifas serdo fixadas de forma clara e objetiva, devendo os
reajustes e as revisdes serem tornados publicos com antecedéncia minima de
30 (trinta) dias com relacdo a sua aplicagéo.

Paragrafo dnico. A fatura a ser entregue ao usuario final devera obedecer a
modelo estabelecido pela entidade reguladora, que definird os itens e custos
gue deverdo estar explicitados.

Art. 40. Os servicos poderdo ser interrompidos pelo prestador nas seguintes
hipoteses:

| - situacBes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificacdes ou melhorias de qualquer
natureza nos sistemas;

[ll - negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de
agua consumida, apos ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulacéo indevida de qualquer tubulagéo, medidor ou outra instalacéo
do prestador, por parte do usuario; e

V - inadimplemento do usuario do servico de abastecimento de agua, do
pagamento das tarifas, apoés ter sido formalmente notificado.

§ 1o

As interrupcdes programadas seréo previamente comunicadas ao regulador
€ aos Usuarios.

8 20

A suspensdo dos servigos prevista nos incisos Il e V do caput deste artigo
sera precedida de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da
data prevista para a suspensao.

8 30

A interrupcdo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de saude, a instituicbes educacionais e de internacao
coletiva de pessoas e a usuario residencial de baixa renda beneficiario de
tarifa social devera obedecer a prazos e critérios que preservem condicfes
minimas de manutencao da salde das pessoas atingidas.
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No estado do Espirito Santo a Companhia Estadual de Saneamento — CESAN
€ a responsavel pelo atendimento dos servicos de saneamento béasico a 52
municipios inclusive a regido da Grande Vitoria (Vitoria, Vila Velha, Serra, Cariacica),
sendo o servico de esgotamento sanitario para o municipio de Vitéria compartilhado

entre a PMV e a referida concessionaria.

A politica tarifaria implementada pela CESAN é orientada conforme diretrizes
tracadas na Lei Federal n°® 11.445/2007 e na Lei Estadual n°. 9096/2008 cujo texto
“Estabelece as Diretrizes e a Politica Estadual de Saneamento Basico e da outras
providéncias”. A referida Lei n°® 9096/2008 estabelece, em ambito regional, as

linhas gerais da politica tarifaria implementada pela concessionaria CESAN.

6.1.1 Estrutura Tarifaria

No Estado do Espirito Santo, o ambiente regulatério teve inicio com a
promulgacdo da Lei Estadual n° 9.096, de 30 de Dezembro de 2008; e a Lei
Complementar n° 477, de 29 de Dezembro de 2008; estabelecendo as diretrizes e a
Politica Estadual de Saneamento e criando a Agéncia Reguladora de Saneamento

Bésico e Infra Estrutura Viaria do Espirito Santo — ARSI, respectivamente.

A resolucdo n° 012/2011 de 21/06/2011 da Agéncia Reguladora de
Saneamento e Infra Estrutura altera a estrutura tarifaria para os servicos de
saneamento basico no estado do Espirito Santo. Até a publicacdo da resolucdo n°

012/2011 a estrutura tarifaria da apresentava 8 categorias assim definidas:

. Residencial
. Residencial Popular
Residencial Padrao

. Residencial Superior

. Demais Comeércio / Servico

1
2
3
4
5. Pequeno Comércio / Servigco
6
7. Industrial

8

. Poder Publico
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De acordo com a ARSI esta estrutura apresentava algumas dificuldades

Complexidade na classificacdo da categoria residencial;

Elevados custos para a atualizacdo cadastral.

A nova estrutura tarifaria instituida pela ARSI n°® 012/2011 objetiva tornar a

estrutura tarifaria mais enxuta e eficiente. As principais alteragdes na nova estrutura

tarifaria foram as seguintes:

SR NEE NN

ok~ 0N PR

Estruturada em 5 categorias;

Simplificacdo para Categoria Residencial,

Reducao de custos para a atualizacao cadastral;

Redefinicdo de critério para enquadramento na Tarifa Social e descontos a

serem aplicados.

A nova estrutura tarifaria passa a ser composta pelas seguintes categorias:

Residencial — tarifa social
Residencial

Comercial / Servicos
Industrial

Poder Publico

6.1.2 Faixas de Consumo

As mudancas na estrutura tarifaria de dgua e esgoto instituidas a partir da

Resolucdo 012/2011 levaram a mudancas nos critérios de consumo. Dessa forma

apresentam-se abaixo dados referentes as faixas de consumo aplicadas na antiga

estrutura e na nova estrutura a partir da referida resolucgéo:

FAIXAS DE CONSUMO ATE 01/08/2011

Nesta estrutura as tarifas sdo crescentes quanto maior for a taxa de consumo

- Divididas em 03 faixas
-0als5md
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FAIXAS DE CONSUMO NA NOVA ESTRUTURA — A PARTIR DE 01/08/2011

Passam a existir 06 faixas de consumo. Nesta estrutura as tarifas

permanecem crescentes quanto maior for a faixa de consumo.

-0alom®

-11 a 15m®
-16 a 20m*®
-21a30m®
-31 a50m®

- Mais de 50m?®

6.1.3 Tarifa de Agua

Abaixo é apresentada a tabela de tarifas em vigor a partir de 01/08/2014

conforme divulgado pela ARSI.

Tarifas de Agua por Faixa de Consumo (R$/m3)
Categorias

0-10m3| 11-15m3 | 16-20m3 | 21-30m3 | 31-50m3 | > 50m3
Municipios : Regido Metropolitana da Grande
Vitoria
Tarifa Social 0,97 1,14 3,89 5,35 5,71 5,95
Residencial 2,43 2,84 4,86 5,35 571 5,95
Comercial e Servigos 3,86 4,36 6,06 6,37 6,56 6,76
Industrial 6,20 6,39 6,94 7,01 7,19 7,32
Publica 4,04 4,57 5,86 6,06 6,14 6,22
Municipios: Demais
Municipios
Tarifa Social 0,92 1,08 3,70 5,08 5,42 5,65
Residencial 2,31 2,70 4,62 5,08 5,42 5,65
Comercial e Servigos 3,86 4,36 6,06 6,37 6,56 6,76
Industrial 6,20 6,39 6,94 7,01 7,19 7,32
Publica 4,04 4,57 5,86 6,06 6,14 6,22
Fonte : ARSI

- el WG, R T e, WL, N Ty
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A resolucdo ARSI n° 012/2011 dispde que as tarifas de coleta, afastamento e

tratamento de esgoto serdo calculadas a partir da aplicacdo sobre as tarifas de agua

dos percentuais contidos no quadro abaixo:

Tarifas de Esgoto — % da tarifa de agua
01/08/2012 (01/08/2013| A partir
Categorias a a de
31/07/2013 01/08/2014
31/07/2014
Tarifa Social 52% 66%
: : 80%

Residencial 77% 79%

Comercial / Servigos 74% 80%

Industrial 74% 80% 100%

Poder Publico 79% 80%

Fonte : Agéncia Reguladora de Saneamento e Infra Estrutura - ARSI

Abaixo a tabela atualizada de tarifas de esgoto por faixas de consumo:

Tarifas de Esgoto por Faixa de Consumo (R$/m3)
Categorias Coleta, afastamento e tratamento Coleta e afastamento

O-10m3| 11-15m3| 16-20m3| 21—30m3|31—50m3| >50m3 O-10m3| 11-15m3| 16-20m3| 21—30m3| 31—50m3| >50m3
Municipios : Regido Metropolitana da Grande Vitéria
Tarifa Social 0,78 0,91 3,11 4,28 457| 4,76] 0,24 0,29 0,97 1,34 1,43 1,49
Residencial 1,94 2,27 3,89 4,28 4,57 4,76 0,61 0,71 1,22 1,34 1,431 1,49
Comercial e Servigos 3,86 4,36 6,06 6,37 6,56 6,76 0,97 1,09 1,52 1,59 1,64 1,69
Industrial 6,20 6,39 6,94 7,01 7,19 7,32 1,55 1,60 1,74 1,75 1,80 1,83
Publica 4,04 4,57 5,86 6,06 6,14 6,22 1,01 1,14 1,47 1,52 1,54 1,56
Municipios: Demais Municipios
Tarifa Social 0,74 0,86 2,96 4,06 4,34 4,52 0,23 0,27 0,93 1,27 1,36 1,41
Residencial 1,85 2,16 3,70 4,06 4,34 4,52 0,58 0,68 1,16 1,27 1,36 1,41
Comercial e Servigos 3,86 4,36 6,06 6,37 6,56 6,76 0,97 1,09 1,52 1,59 1,64 1,69
Industrial 6,20 6,39 6,94 7,01 7,19 732 1,55 1,60 1,74 1,75 1,80 1,83
Publica 4,04 4,57 5,86 6,06 6,14 6,22 1,01 1,14 1,47 1,52 1,54 1,56
Fonte : ARSI

Obs.: Coleta e Afastamento = 25% da tarifa de agua para todas as categorias

- el WG, R T e, WL, N Ty
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6.1.5 Tarifa Social

E um beneficio da CESAN, em forma de desconto, que incide sobre as tarifas
de 4gua e esgoto dos imoveis classificados na categoria RESIDENCIAL conforme a

sequir:

I. Para a parcela de consumo de agua até 15 (quinze) m3 o desconto sera de
60%(sessenta por cento);

Il. Para a parcela do consumo compreendida entre 16 (dezesseis) m3 e 20 (vinte) m3
o desconto sera de 20% (vinte por cento);

lll. Para a parcela de consumo acima de 20 (vinte) m3, ndo ha incidéncia de
descontos.

3.3.5.7 Critérios de Classificacdo de Acordo com a Concessionaria
1. Economia(s) classificada(s) como residencial;

2. Seus moradores sejam beneficiarios do Programa Bolsa Familia do
Governo Federal ou beneficiario do Programa Bolsa Capixaba ou que recebam o
Beneficio de Prestacdo Continuada da Assisténcia Social — BPC (art. 20 da Lei N°
8.742, de 07/12/1993).

2.1. Cada familia que atenda as condi¢cdes definidas podera cadastrar

somente um imovel na tarifa social.

2.2. Caso a familia deixe de utilizar o imével beneficiario da tarifa social,

devera comunicar a CESAN para que seja efetuada a devida alteracao cadastral.

2.3. O imével beneficiario da tarifa social deve estar localizado no municipio
onde o usuério esteja cadastrado no Programa Bolsa Familia ou do Beneficio de

Prestacéo Continuada — BPC ou do Programa Bolsa Capixaba.

2.4. O imdvel perdera automaticamente o beneficio da tarifa social caso néo

sejam observadas as disposi¢cOes deste estabelecidas pela CESAN.

2.5. Caso seja detectada pela CESAN duplicidade no enquadramento de
economias beneficiarias da tarifa social para um mesmo beneficiario, todos os

imoveis serdo reclassificados na categoria residencial.
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2.5.1. Para reaver o beneficio do desconto tarifario o usuario devera optar por

uma Unica economia.
6.1.6 Cadastramento como Beneficiario

Para enquadramento do imével como beneficiario da tarifa social o usuario do
mesmo que atenda aos requisitos definidos acima deve apresentar as seguintes

informacgoes:

v" Matricula do imével na CESAN;

v" Vinculacéo do beneficiario ao imével,

v' Cobpia do CPF e Carteira de ldentidade ou, na inexisténcia desta, outro
documento oficial de identificagdo com foto;

v' Cépia do Cartdo de beneficiario do Programa Bolsa Familia ou Cartdo de
Beneficio de Prestacdo Continuada — BPC ou do Programa Bolsa Capixaba.

v' Copia do comprovante de recebimento do valor referente ao Bolsa Familia ou
Coépia da Declaracdo do INSS informando recebimento de BPC (mais
recente).

CRITERIOS DE TRANSICAO RESIDENCIAL SOCIAL E POPULAR

* Residencial Social estrutura atual-> Residencial Social transicdo na estrutura
proposta;
* Residencial Popular estrutura atual-> Residencial Popular transicdo estrutura
proposta;
* Prazo para comprovacado do direito ao enquadramento na cat. Residencial Social
Até 31/07/2014;
« Em até 120 dias apO6s a entrada em vigor da nova estrutura tarifaria a

concessionaria devera informar a todos os clientes da categoria residencial os
critérios para enquadramento na tarifa social;
Apés 31/07/2014 os usuarios que nao comprovarem este direito serdo
enquadrados automaticamente na categoria Residencial.
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Descontos nas Tarifas Residenciais Populares e Social — Periodo de Transicéo
Categoria Periodo 0al10m® | 11a15m® | 16a20m®
01/08/2011 a 31/07/2012 60% 60% 20%
Residencial Social -| 1 06/2012 a 31/07/2013 40% 40% 15%
Transicéao
01/08/2013 a 31/07/2014 20% 20% 10%
Categoria Periodo 0al0Om3 | 11al15m3 16 a20 m3
01/08/2011 a 31/07/2012 18% 18% 6%
Residencial Popular
_ Transic&o 01/08/2012 a 31/07/2013 12% 12% 4%
01/08/2013 a 31/07/2014 6% 6% 2%

Fonte : Agéncia Reguladora de Saneamento e Infra Estrutura - ARSI

6.1.7 Reajustamento Tarifario

A formula paramétrica utilizada para a apuracao do indice de reajuste tarifario
busca preservar o poder aquisitivo da receita da empresa concessionaria que tende
a ser impactado por pressoées inflacionarias apuradas via indice de precos, além da
evolucdo e repasse dos custos ndo administraveis. Trata-se de um modelo ja
praticado por outras Agéncias Reguladoras do setor de saneamento basico. A
metodologia do IRT - utilizada pela ARSI nos reajustes de tarifas de abastecimento
de adgua e esgotamento sanitario, prestado pela CESAN - foi aprovada através de
consulta publica 001/2011. Consta no Anexo | da Nota Técnica GET/DA/ARSI N°

01/2011 descricdo pormenorizada da metodologia do calculo do IRT como descrito a

seqguir:

_ (VP& = Itk), (VFB = IrE]
IRT = =
Onde:

e IRT: indice de Reajuste Tarifario
VPA: Parcela A

IrA: indice de reajuste da Parcela A
VPB: Parcela B

IrB : indice de reajuste da Parcela B
RO: Receita Operacional

- el WG, R T e, WL, N Ty
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O reajuste atua separadamente e de forma distinta sobre as parcelas, tendo
como principio que a Receita Operacional (RO) deve ser suficiente para a cobertura
dos custos com a prestacdo de servicos. Sendo uma parcela relacionada ao
conjunto dos Custos ndo Administraveis pela Concessionaria (VPA) e a outra,
complementar aquela, relacionada aos Custos Administraveis pela Concessionaria —

(VPB).

A Parcela A (VPA) destina-se a cobertura dos custos chamados nao
administraveis, cuja variagdo independe da concessiondria, como 0S encargos e
tributos legalmente fixados em legislacbes especificas. As variacdes da Parcela A
sdo integralmente repassados as tarifas. Expressa os valores contabilizados e
previstos relativos aos custos com Impostos e Taxas Federais, Impostos e Taxas
Estaduais e Municipais, encargos regulatérios, despesas com energia elétrica e
materiais para tratamento. O Indice de reajuste da Parcela A — IrA corresponde a
variacdo ocorrida no total das despesas da Parcela A dividida por volume da agua e
esgoto faturado (R$/m3) no acumulado do periodo de Julho de 2013 a Junho de
2014, em relacdo aos valores das despesas referentes a Parcela A dividida por
volume de agua e esgoto faturado (R$/ms3) no periodo de Julho de 2012 a Junho de
2013. A variacao dessa despesa média da Parcela A em relacédo ao volume de agua
faturada entre os periodos assinalados definira o valor do IrA. Assim, o IrA reajustara
a Parcela A referente aos custos ditos ndo administraveis. A formula que descreve o

calculo do IrA é a seguinte:

FORMULA

IrA=VPAU (VFAt+VFEY) -1
(VPAL-1/(VFA t-1+VFE t-1)

VFAt = Volume Faturado de Agua referente ao periodo “t”

VFEt = Volume Faturado de Esgoto referente ao periodo “t

t = dltimo periodo ou exercicio tarifario (julho 2013 — junho 2014)

t — 1 = penultimo periodo ou exercicio tarifario (julho 2012 — julho 2013)

A Parcela B (VPB) relaciona-se aos custos administraveis pela
concessiondria. Incluem-se neste grupamento as demais despesas de exploracao

nao enquadradas na Parcela A, quais sejam, despesas de operacdo e manutencao
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dos sistemas, despesas administrativas, despesas comerciais expressas nhas
despesas com pessoal, materiais, servicos de terceiros e gerais. Incluem-se ainda
as quotas para depreciacao, provisdo e a remuneragao do investimento nos ativos
em operacao. Representa a diferenga entre a Receita Operacional de Julho de 2013
a Junho de 2014 e a parcela A de igual periodo. Sobre tal parcela, incide correcao
pelo IPCA — indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo, publicado pelo IBGE
— Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - do periodo de Julho de 2013 a
Junho de 2014.

Para os meses de maio e junho de 2014, a Agéncia utilizou indices extraidos
do Focus - Relatorio de Mercado, que consiste em uma apresentacao dos resultados
da pesquisa de expectativa de mercado. Trata-se de um levantamento diario das
previsbes de cerca de 90 bancos e empresas néo financeiras para a economia

brasileira, sendo publicado toda a segunda-feira.
6.2 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA

6.2.1 Introducéao

O objetivo do presente topico consiste na avaliacdo da sustentabilidade econdémica
financeira do plano municipal de saneamento que esta sendo proposto para o
municipio de Vitoria. Conceitualmente esta analise deve levar em consideracéo as

seguintes questodes:

i) O prestador dos servicos tem a capacidade financeira necessaria para
alavancar recursos que permitem a execucdo do plano na sua

integralidade?

i) As tarifas ou taxas vigentes podem garantir a operacdo e manutencao dos

sistemas existentes e dos propostos pelo plano ao longo de sua vida util?

iii) A populacdo em particular a de baixa renda tem poder aquisitivo para pagar

as tarifas ou taxas necessarias para viabilizar a execucao do plano?

Para responder estas questdes foi efetuada uma anélise que verificou as condi¢des
de equilibrio financeiro do prestador dos servicos com a execucdo do plano que

considera de forma integrada trés servicos distintos:
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a) Abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.
b) Manejo de Residuos sélidos;
c) Drenagem urbana, compreendendo a macro e micro drenagem;

O primeiro servico vem sendo prestado atualmente pela Companhia Estadual de
Saneamento CESAN sob o regime de concessdo enquanto os demais servicos

estdo diretamente sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Vitoria.

As condicbes de sustentabilidade foram avaliadas de forma individualizada para
cada servico e também de forma consolidada para aferir a sustentabilidade do plano
como um todo. A partir dessa analise, foi possivel recomendar tarifas ou taxas que
deveriam ser cobrados dos municipes a fim de assegurar a viabilidade ou

sustentabilidade da prestacao dos servicos de saneamento.

6.2.2 Servicos de Agua e Esgotos

Para avaliar o grau de sustentabilidade financeira da prestacéo dos servigos de agua
e esgotos’ no municipio de Vitoria, se utilizou a metodologia do fluxo de caixa
descontado. Neste sentido se descreve em seguida o0s procedimentos
metodoldgicos e as hipoteses utilizadas, bem como os parametros estimados para
calcular o referido fluxo de caixa. Também sdo apresentados os valores dos dados
basicos e o0 modelo financeiro propriamente dito com o calculo da capacidade
endividamento e das tarifas de equilibrio para alguns cenérios. Por ultimo se verifica

se 0s cenarios projetados respondem as perguntas formuladas anteriormente.
6.2.2.1 Metodologia

Para a realizacdo desta analise é necessario em primeiro lugar definir um conjunto
de premissas que sera adotado para projetar o comportamento das variaveis fisicas
e financeiras que influenciam o comportamento da prestagdo do servico. As

principais hipoteses assumidas foram que: (i) os servi¢cos sejam universalizados em

Esta analise foi feita de forma agregada para os servicos de agua e esgoto, pois os dados disponiveis, baseados
exclusivamente nos fornecidos pela Cesan, ndo permitem uma projegao por tipo de servigo.
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médio prazo; e (ii) os servicos sejam prestados com equilibrio econdmico financeiro

e modicidade tarifaria.

Para avaliar sob que condicdes estas premissas poderdo ser cumpridas utilizou-se o
modelo financeiro do fluxo de caixa descontado que permite avaliar o equilibrio
econdmico financeiro da prestacdo dos servicos em diversos cenarios. De forma

resumida o equilibrio acontece quando a igualdade da equacao abaixo se verifica.

o TX S Opex +Capex BA
Z Q t:BAR)+Z p)f pt|_ R\l -
Z(1+WACQ £ (1+WACQ'  (1+WACQ

Onde o lado direito da equacgado sao as receitas (TxQ) que devem ser suficientes
para cobrir os custos de operacdo (Opex) e de investimento (Capex) e ainda
remunerar os ativos utilizados na prestacdo dos servicos (BAR) durante a vida util
dos mesmos. Este calculo se efetua em valor presente utilizando como fator de

desconto o custo médio ponderado do capital (WACC).

Para alimentar este modelo foi necessario efetuar o levantamento de dados atuais,
sobre a prestacdo dos servicos do ponto de vista fisico e financeiro bem como o

plano de inversao para a expansao dos servicos.

Os dados de investimento relacionados ao plano de expansao dos servigos foram
fornecidos pela concessionaria. Entretanto a equipe da consultora encontrou uma
certa dificuldade em obter junto a concessionaria as informacdes relacionadas as

despesas operacionais, diretamente, da concessionaria prestadora dos servicos.

Desse modo as estimativas das despesas de operacéo futuras foram baseadas em
informacdes historicas colhidas junto ao SNIS para os anos 2012 e 2013. Estes
dados foram utilizados principalmente para definir os parametros para a projecao
das Despesas de Exploracdo, que abrangem as despesas com Pessoal, Produtos
Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de Terceiros e Outras Despesas, bem como
dos dados fisicos correlatos. Cabe destacar que existe uma razoavel defasagem

temporal na publicacdo dos dados aventados de, aproximadamente, dois anos.
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Os principais procedimentos adotados no levantamento dos dados necessarios para

a elaboracao do fluxo de caixa foram as seguintes:
a) Custo Médio ponderado do Capital (WACC)

Corresponde a uma taxa de retorno que remunera o capital investido, admitindo um
determinado grau de risco. Esta taxa representa o custo de oportunidade dos
recursos financeiros sendo utilizada para uniformizar a série de dados monetarios e
fisicos em termos de valor presente liquido. Existem poucos estudos que avaliam
este parametro. Entretanto agencia reguladora do Estado de Séo Paulo (ARSESP)
em 2013 na revisdo tarifaria da concessionaria SABESP elaborou uma nota técnica

onde recomenda a ado¢cédo de uma taxa de 8,06% que foi adotada nesta analise.
b) Tarifas Médias

As tarifas médias multiplicadas pelos respectivos volumes faturdveis de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario permitem projetar as Receitas
Operacionais esperadas. Foram obtidas de dados publicados pelo SNIS, dividindo-

se a Receita oriunda da prestacdo do Servigco pelo respectivo volume faturado.

Os volumes faturaveis, utilizados para projetar as receitas, constam do estudo de
demanda. Para fins de faturamento de esgotos utilizou-se o0 mesmo volume faturado

por ligacdo de agua.

As tarifas sdo mantidas constantes ao longo do horizonte de projecéo, estipulado em
20 anos futuros.

c) Receitas Indiretas

Para a projecdo das receitas indiretas, oriundas de servicos prestados pela
Concessionaria, que nao sejam de tarifarios, utilizou uma relacdo que mede a
participacdo dessas receitas na receita tarifaria direta do fornecimento de agua e do
esgotamento sanitario. A relacdo foi mantida constante ao longo do horizonte de
projecéao.

d) Evasao de Receita
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E obtido dividindo-se a diferenca entre a receita operacional faturada e a receita
operacional arrecadada pela receita operacional faturada. No presente utilizou-se o
coeficiente calculado partir dos dados do SNIS. A relagcéo foi mantida constante ao
longo do horizonte de projecéo.

e) Despesas Médias

Sao os coeficientes apurados com base em dados atuais (fisicos e financeiros),

destinados a projetar as despesas por natureza, a saber:

Despesas meédias com pessoal — apuradas por empregado ocupado. O critério de

projecdo dessas despesas utiliza um parametro adicional, representado pela
produtividade média do pessoal préprio ocupado (Ligacdes de adgua e esgoto por
empregado). Este critério visa captar o crescimento das ligacdes ao longo do

periodo de projecao, bem como a evolucao do quadro de pessoal e salérios.

Despesas com Produtos Quimicos — foram projetadas a partir do coeficiente de

despesas por volume de agua produzida e mantida constante ao longo do horizonte

de projecao.

Despesas _com Energia Elétrica — foram projetadas a partir do coeficiente de

despesas por volume de &gua produzida volume de esgoto tratado. A separacao
das despesas totais publicada no SNIS, entre os servicos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario foi efetuada a partir dos consumos fisicos de energia
elétrica (em kWh/ano), catalogados por tipo de servico. O coeficiente foi mantido
constante ao longo do horizonte de projecéo.

Despesas com Servicos de Terceiros e Outras Despesas — foram projetadas a partir

do coeficiente de despesas por ligacbes de Agua e Esgoto e mantidas constantes ao
longo do horizonte de projecéo.

f) Coeficiente de Faturamento/Consumo

Este coeficiente foi utilizado para transformar os volumes consumidos e coletados

em volumes faturaveis, para efeito de projecao das receitas operacionais diretas dos
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servicos de abastecimento de agua. Para o faturamento dos servicos de

esgotamento sanitario foi mantido o mesmo consumo de agua, projetado.
g) Volumes Médios por Economia

Indicador de controle que verifica se os dados fisicos utilizados como ponto de
partida em relacédo aos dados fisicos que estdo sendo utilizados nas projecoes.

h) Impostos Incidentes sobre Receitas

Este indice destinado a projetar os impostos incidentes sobre as receitas
(PIS/COFINS) foi obtido dos demonstrativos de resultados da CESAN.

I) Imposto de Renda

O Imposto de renda é obtido apds a apuracdo do lucro oriundo da prestacao dos
servigos, em cujo processo se inclui, além das despesas de exploracéo, projetadas
conforme critérios explicitados nos itens anteriores, as despesas de juros dos
empréstimos e a depreciacdo do imobilizado em operagcdo, as amortizacbes de

despesas e as provisfes para devedores duvidosos.

Como os dados disponiveis ndo permitiram a elaboracdo de um demonstrativo de
resultado e de um balanco patrimonial, completos, pela nédo disponibilidade dos
dados acima explicitados, imputou-se, como Imposto de Renda (IR), o coeficiente
obtido pela divisdo da provisdo de IR pela diferenca entre a receita operacional
menos as despesas exploracdo da prestacdo dos servicos, constantes do
demonstrativo de resultados da CESAN. Imputou-se este imposto para 0s

municipios com Geracao Interna de Recursos positiva.

A partir destas hipoteses foram calculados, com base nos dados brutos do SNIS
apresentados no anexo 1, os parametros utilizados para o calculo do fluxo de caixa
que sdo apresentados na tabela a seguir. Destaca-se, inicialmente, que os dados
monetarios, do ano de 2013, foram atualizados, para precos médios de 2015,
utilizando-se como deflator, para inflacionar os precos, a variagao do IPCA do IBGE,

cuja variacao do periodo girou em torno de 15,1%.
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Descricédo Unidade Valor

1. Taxa de Desconto % ao ano 8,06%
2. Tarifa Média

-Abastecimento de Agua R$/m? 3,08

-Esgotamento Sanitario R$/m3 2,19
3. Receitas Indiretas % 3,00%
4.Inadimpléncia % 5,00%
5.Despesas Médias

-Pessoal R$/Empregado 84.263,38

-Produtos Quimicos R$/me prod_Agua 0,029

-Energia Elétrica - Agua R$/m? prod_Agua 0,087

-Energia Elétrica - Esgoto R$/mstrat. Esgoto 0,223

-Servigos R$/Lig A/E 262,45

-Outras R$/Lig_A/E 144,20
6.IPCA (2015/20013) Coeficiente 1,1508
7.Quantidade de Segundos no ano 1000/Segundos 31.536
8.Coeficiente de Faturamento/Consumo

- Agua Coeficiente 1,10

- Esgoto Coeficiente 1,04
9.Produtividade - Pessoal Lig_ A/E_Empreg. 249,7
10.Volume Faturado por Economia

-Agua m3/Economia/més 19,5

-Esgoto m3/Economia/més 19,7
11.Impostos sobre receitas % Receita 7,00%
12.Imposto de Renda % Receita 10,00%

6.2.2.2 Capacidade de Financiamento e Sustentabilidade Operacional.

A sustentabilidade financeira serd avaliada como mencionado anteriormente

mediante a projecdo do fluxo de caixa, o qual depende dos parametros acima

explicitados (tarifas médias e coeficientes de despesas), da projecdo da demanda

pelos servicos e das acdes (ofertas) necessérias para suprir tal demanda, as quais

geram um plano de investimento. Neste item se avalia se nas condi¢bes atuais a

concessionaria teria capacidade para financiar este plano.

Neste sentido a demanda e oferta fisica futura foram projetadas pela equipe de

engenharia conforme critérios explicitados, cujo resumo dos dados quinquenais

consta da tabela a abaixo. No anexo 1 se apresenta as projecdes anuais da

demanda e oferta.

- el WG, R T e, WL, N Ty
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2015 2020 2025 2030 2035
Populacao Urbana 353.074 378.118 404.938 433.661 464.421
Cobertura Agua 95,3% 98,3% 100,0% 100,0% 100,0%
Cobertura Esgoto 65,8% 87,2% 100,0% 100,0% 100,0%
Ligacoes Agua 58.037 64.053 69.817 74.769 80.073
Ligacoes Esgoto 40.053 56.831 69.817 74.769 80.073
Consumo de Agua (m3) 30.940.022| 34.147.272| 37.220.054| 39.860.104| 42.687.416
Volume Produzido (m3) 44.152.043| 48.728.855| 53.113.777| 56.881.183| 60.915.814
Volume Coletado Esgoto (m3) 17.082.297| 24.237.665| 29.776.043| 31.888.083| 34.149.933
Volume Faturado (m3) 48.022.319| 58.384.938| 66.996.097| 71.748.188| 76.837.348
Ligacoes Incrementais Agua 1.140 1.247 950 1.018 1.090
Ligacoes Incrementais Esgoto 3.112 3.523 950 1.018 1.090

A diferenca entre as receitas projetadas e as despesas determina a Geracéao Interna
de Recursos (GIR), consistindo na base da sustentabilidade operacional e a
capacidade de investir da concessionaria. Se for positiva indica que o prestador de
servigcos tem capacidade de operar e manter os sistemas em funcionamento o que
significa sustentabilidade operacional. No entanto a sustentabilidade total estara
garantida se este excedente operacional for suficiente para suportar 0s
investimentos necessarios, para a universalizacdo dos servigos, o que é verificado
guando se compara a GIRF com os valores do plano de investimentos. A tabela a
seguir mostra os detalhes da projecédo quinquenal da geracado interna de recursos.

Os dados anuais constam do anexo 1.

2015 2020 2025 2030 2035
Faturamento Agua 156.495.325(172.717.672] 188.259.869| 201.613.304| 215.913.910
Faturamento Esgoto 43.051.694| 61.085.025| 75.043.132| 80.366.006|] 86.066.436
Faturamento Total 199.547.019( 233.802.697| 263.303.001| 281.979.310| 301.980.345
A-ENTRADA TOTAL 188.356.709( 220.691.378| 248.537.347| 266.166.316| 285.045.722
B-DESPESAS DE EXPLORACAO ( OPEX) 87.063.923| 106.400.861| 122.404.948| 131.087.237| 140.385.368
Pessoal 38.094.039| 46.946.068| 54.227.720| 58.074.138| 62.193.387
Produtos Quimicos 1.495.239|] 1.650.236f 1.798.734] 1.926.320 2.062.955
Energia 5.453.362| 6.018.659| 6.560.255| 7.025.580 7.523.910
Servicos + Outros 42.021.283| 51.785.898| 59.818.240| 64.061.199| 68.605.115
C- GERACAO INTERNA DE CAIXA (A-B) 101.292.787]| 114.290.517] 126.132.399| 135.079.079| 144.660.355

A projecdo mostra uma GIR positiva, com uma média em torno de R$ 120 milhdes
anuais. Em termos de valor presente, no horizonte de planejamento, de acordo com
critérios e premissas adotados o municipio pode gerar R$ 1.184 milhdes o que cobre
amplamente 0s recursos necessarios para execucao do plano municipal estimado

em valor presente em valores cerca de R$449 milhdes.

Estes resultados demonstram que a prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, no municipio apresenta sustentabilidade financeira
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operacional no sentido que pode operar e manter seus sistemas e que também tem
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capacidade de gerar os recursos financeiros adicionais para alavancar investimentos

propostos pelo plano municipal.
6.2.2.3 Fluxo de Caixa e Modicidade Tarifaria

Neste capitulo se verifica por médio do fluxo de caixa descontado se as tarifas
vigentes sdo suficientes para financiar a execucao do plano de investimento bem
como operar os sistemas futuros que serdo implantados pelo plano municipal. Os
investimentos, emergencial, de curto, médio e longo prazo, necessarios para
implementar a expansao e/ou ampliacdo da demanda, pelos servicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Vitoria, foram estimados pela

equipe técnica de engenharia. O Plano de investimentos consta da tabela abaixo:

PLANEJADO
COMPONENTE EXECUTADO Curto e Longo TOTAL GERAL
MedioPrazo Prazo TOTAL
CAPTAGAO 178.053 178.053 178.053
A.A. BRUTA 210.060 9.312.000 9.312.000 9.522.060
PRODUGAO DE AGUA TRATAM. 1.890.521| 15.457.261 15.457.261 17.347.782
A.A TRAT. 2.464.903| 17.688.762  3.422.524 21.111.286 23.576.189
SUB TOTAL 4.565.484| 42.636.076  3.422.524 46.058.600 50.624.084
RESERV. 30.202.979| 35.706.605 7.307.611 43.014.216 73.217.195
DISTRIBUICAO DE AGUA REDE~S 10.304.580 58.784.883 37.000.000 95.784.883| 106.089.462
LIGACOES 8.268.127| 21.882.456 18.406.719 40.289.176 48.557.303
SUB TOTAL 48.775.685| 116.373.944 62.714.330 179.088.274| 227.863.959
TOTAL AGUA 53.341.169| 159.010.020 66.136.855 225.146.875| 278.488.044
REDES 40.015.391 1.876.276  1.876.276 41.891.667
COLETA DE ESGOTOS LIGAGOES 20.084.600 1.250.851 1.250.851 21.335.451
SUB TOTAL 60.099.991 3.127.127  3.127.127 63.227.118
COL TRONCO 52.878.000 0 52.878.000
TRANSPORTE DE ESGOTOS INTERCEPT. 0 0
SUB TOTAL 52.878.000 0 52.878.000
TRATAM. 70.861.635| 64.000.000 43.119.705 107.119.705| 177.981.340
TRATAM. DISP. FINAL DE ESGOTOS] DISP. FINAL 5.093.844 0 5.093.844
SUB TOTAL 75.955.479| 64.000.000 43.119.705 107.119.705| 183.075.184
TOTAL ESGOTO 188.933.470| 64.000.000 46.246.832 110.246.832| 299.180.302
INVESTIMENTOS DIVER?OS PARA ESGOTO
UNIVERSALIZACAO 26.574.534 26.574.534 26.574.534
TOTAL GERAL 242.274.639| 249.584.554 112.383.687 361.968.240| 604.242.879

Para efeitos de calculo do fluxo de caixa Imputou-se a titulo de investimento em
Bens de Uso Geral 2% dos investimentos anuais em redes e ligacdes de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario e para o controle de perdas 15%
dos investimentos em redes e ligacbes de agua, a partir de 2015, até o final do

plano.
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Obtém-se o FCD Liquido deduzindo-se da Gerac¢do Interna o Programa de

Investimento das acOes necessarias para a universalizagcdo dos servicos de
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Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.

A Tabela a seguir mostra um FCD Liquido positivo em todos os anos alcancando
niveis acima de R$ 100 milhdes a partir de 2020, demonstrando que as ac¢des, para

universalizar a prestacdo dos servigos, no municipio, ndo necessitam de recursos de

fontes ndo onerosas.

FLUXO DE CAIXA

2015 2020 2025 2030 2035
C- GERACAO INTERNA DE CAIXA (A-B) 101.292.787] 114.290.517| 126.132.399| 135.079.079| 144.660.355
D- INVESTIMENTOS (CAPEX) 9.368.734| 5.300.000f 4.600.000] 8.378.719| 56.552.465
Inversiones en Agua 7.168.734| 2.700.000f 2.000.000] 8.378.719| 13.432.760
Inversiones em Alcantarillado 2.200.000] 2.600.000] 2.600.000 0| 43.119.705
E- FLUXO DE CAIXA (C-D) 91.924.053]108.990.517| 121.532.399| 126.700.360f 88.107.889

6.2.2.4 Conclusao.

Para verificar

monitoramento das acdes futuras elaborou-se um quadro resumo dos resultados e

a consisténcia das projecbes e

indicar

de alguns indicadores, oriundos das projecdes, apresentado a seguir

RESULTADO E INDICADORES

Valores em RS

Sustentabilidade Operacional

Valor Presente Geracao Interna

1.183.881.791

Inversion

449.061.897

Capacidade de Endividamento

2,64

Valor presente Fluxo Caixa

1.088.882.365

Modicidade Tarifaria

BRRNo 244.125.189
OPEX 1.108.267.528
CAPEX 94.999.425
BRRn 62.221.083
Volume 403.476.979
Tarifa Necessaria 3,43
Tarifa atual 2,76
Incremento Tarifario 24,2%

uma base para o

Os resultados das projecdes indicam que a sustentabilidade financeira e operacional

da prestacdo dos servicos em Vitoria é solida. Além disso, sua capacidade

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB

157




vy

J f2 ARCADIS logos

& mn

endividamento e financiamento também sédo robustos. Verifica-se que para cada R$

1,00 de investimento necessario 0 municipio pode gerar R$2,64.

Em termos de modicidade tarifaria se verifica que a tarifa necessaria para equilibrar
o fluxo de caixa descontado é de R$3,43 0 que significa que seria necessario um

reposicionamento tarifario da ordem de 24,2%

Em que pese esta conclusdo o municipio pode através da analise dos indicadores
buscar uma melhoria nos niveis de sustentabilidade financeira, com ac¢fes na
racionalizacdo de custos operacionais, de investimentos e com isso reduzir a

necessidade de reajustes tarifarios.

Por ultimo deve-se observar que toda projecdo deve ser encarada como uma
referéncia orientadora das acbes futuras, as quais devem estar apoiadas nas
premissas adotadas e nas melhorias propostas aos custos definidos.

Dentro deste conjunto imaginado, com base na realidade atual, as evidencias
demonstram que a prestacdo dos servicos de agua e esgotos, no municipio de
Vitoria, em busca a universalizacdo, apresentam sustentabilidade financeira, n&o

necessitando de maiores ajustes ao longo do tempo.

6.2.3. Manejo de Residuos Sdlidos.
6.2.3.1 - Analise da situacao atual

Os dados e parametros basicos utilizados para analisar este componente estao
detalhados no Anexo 2. O Quadro 1, a seguir, apresenta o fluxo de caixa da situacao
atual da componente de residuos sdlidos, considerando um horizonte de
planejamento de vinte anos. As receitas e custos de operacdo e manutencdo foram
obtidos e estimados pela equipe técnica de engenharia da Arcadis Logos
conjuntamente com a equipe técnica da contraparte da contratante. A receita baseia-
se no valor atualmente cobrado e as despesas tomam como base o contrato de
prestacédo desses servicos recentemente licitado.

Os investimentos ja efetuados foram considerados como custos incorridos, ou
custos afundados, feitos pelo poder publico municipal, uma vez que as taxas hoje
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praticadas ndo visam recuperar € remunerar tais custos. A ndo cobertura desses
custos significa que, implicitamente, o poder publico abriu méo de recupera-los, o
que € uma decisdo muito frequente quando se trata de servigos publicos essenciais,
nao importando se os recursos utilizados para realizar tais investimentos tenham
sido provenientes do orcamento municipal ou de empreéstimos. No quadro 1 também
podem ser observados os quantitativos estimados de residuos sélidos (ton./ano),

bem como a populacdo atendida e o numero de domicilios para o horizonte de

projeto.
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA
PROJETO DE COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
QUADRO1-  FLUXO DE CAIXA SITUAGAO ATUAL
Valores monetérios em RS mil de Dez/14
ANO RECEITA CUSTOSDE | GERAGAO INVESTIM, CUSTOS FLUXO CAIXA | QUANTIDADE | POPULACAO I NUMERO I AREA oonsrnulDAJ
| OPER. E MAN. l INTERNA | | TOTAIS l Liquibo (ToN/ANO) | ATENDIDA | DOMICILIOS (1000 m2)
2014 24.857 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211,511 335.388 111.425 20.969
2015 24,957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211,511 335388 111.425 20.969
2016 24,957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211511 335.388 111.425 20.969
2017 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211,511 335.388 111.425 20.969
2018 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211511 335388 111.425 20.969
2019 24,957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211511 335388 111.425 20.969
2020 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335.388 111.425 20.969
2021 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335.388 111.425 20.969
2022 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335388 111.425 20.969
2023 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335.388 111.425 20.969
2024 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211511 335388 111.425 20.969
2025 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335.388 111.425 20969
2026 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211511 335388 111.425 20969
2027 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211511 335388 111.425 20.969
2028 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335388 111.425 20.969
2029 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211,511 335388 111.425 20.969
2030 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335388 111.425 20.969
2031 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335.388 111.425 20969
2032 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211,511 335.388 111.425 20969
2033 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211511 335.388 111.425 20.969
2034 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335.388 111.425 20.969
VAL. PRES 396256 | 2.023.798 | -1627.543 | 0 [ 2023798 | -1627543 | 3358265 | 5325115 | 1769.141 | 332.929 |

Embora os indicadores de custos e de precos cobrados tenham sido apurados por
tonelada de residuos solidos, paralelamente estimamos os mesmos indicadores por
m? de area construida. Assim foi feito por entendermos que este Gltimo é um

indicador de melhor qualidade do que estabelecer custos per capita ou por tonelada
de residuo sélido, uma vez que:

a) A éarea construida é uma variavel que hoje ja estd disponivel no cadastro da
Prefeitura onde € utilizada como base de langcamento do IPTU e cuja utilizacdo para
0 estabelecimento de taxa ndo requer a realizagédo de estimativas que poderiam ser
objeto de inUmeras contestacfes pela populagdo como ocorreu com a experiéncia
vivenciada pela prefeitura de Sdo Paulo no periodo 2000 a 2004.
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b) A area construida € uma varidvel que guarda maior correlacdo positiva com a
capacidade econbmica e contributiva do municipe, ou seja, maiores areas
construidas normalmente estdo associadas a maiores capacidades econbmica e
contributiva. Assim sendo, a sua utilizacdo como base de calculo se reveste de
grande praticidade e, a0 mesmo tempo, promove a justica social, atribuindo maiores

montantes cobrados aqueles que tém maior capacidade contributiva.

Recomendamos também que os valores de cobranca assim estabelecidos, sejam
incluidos juntamente com o IPTU, ndo se incorrendo em mais um erro cometido na
experiéncia da prefeitura de S&o Paulo. A criacdo de uma taxa especifica para
residuos sélidos, cobrada isolada e separadamente, provocaria enorme desgaste do

poder publico municipal perante a populacéo.

Os valores monetarios contidos no quadro 1 estdo expressos em milhares de reais

de dezembro de 2014 (moeda de poder aquisitivo constante de dezembro de 2014).

A taxa de desconto utilizada neste trabalho tomou como base o custo de
financiamento cobrado pela Caixa Econbmica Federal - CEF no programa
Saneamento para Todos, na modalidade de Saneamento integrado dirigido ao setor
publico, compreendendo 5 % aa de juros, 2 % a.a.de remuneracdo do agente
financeiro, 1 o/o0 a.a. de taxa de risco e uma TR estimada em 1 % a.a. 0 que totaliza
9 % a.a. Se considerarmos uma taxa de inflacdo média anual da ordem de 6 %,
teriamos uma taxa real de juros (custo de capital) da ordem de 3% a.a. que foi
utilizada como taxa real para descontar o fluxo de caixa neste trabalho. E importante
ressaltar que neste trabalho o objetivo principal ndo € a precisdo da estimativa de
valores, uma vez que isto somente podera ser feito quando se tiver a estimativa de
custos de investimentos a partir de projetos executivos onde o nivel de precisdo é
maior. O objetivo maior é apenas estimar uma ordem de grandeza dos valores a
serem cobrados, mas principalmente difundir a cultura do conhecimento dos custos
dos servigos prestados e da necessidade de recuperacdo desses custos para
garantir a sustentabilidade da prestacao dos servicos.
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6.2.3.1.1 - Resultados e indicadores

Os principais resultados e indicadores estimados estao apresentados no quadro 2 a

seqguir.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA
PROJETO DE COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE RESIDUOS SGLIDOS
QUADROZ-  RESULTADOS E INDICADORES - SITUACAD ATUAL

Valores monetédrios em RS mil de Dez/f14

RESULTADOS/ INDICADORES UNID, VALOR
MEDIDA

(CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO R$/TON 602,63
PREGO MEDIO COBRADO HOJE R$/TON 117,99
TAXA INTERNA DE RETORNO %a.a .
VALOR PRES. LiQ. DO FLUXO DE CAIXA RS il -1.627.543
PRECO MINIMO A SER COBRADO R&/TON 602,63
NECESSIDADE DE AJUSTE % 411%
CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO RS/M2 6,08
PRECO MEDIO COBRADO HOJE RS/M2 1,19
PRECO MINIMO A SER COBRADO R$/Ma2 6,08
PREGO DE EQUILIBRIO RS2 6,08
NECESSIDADE DE AJUSTE % 411%

O quadro 2 mostra que os servi¢os atualmente prestados sao altamente deficitarios.
Enquanto os custos médios estimados dos servigos de residuos solidos atualmente
prestados sdo da ordem de R$ 602,63/ton. ou R$ 6,08/m? de area construida, o
valor cobrado da populacdo é de apenas R$ 117,99/ton. ou R$ 1,19/m? de area
construida. Como se vé, os valores praticados sdo absolutamente insignificantes e
nao cobrem sequer os custos de operacdo e manutencdo dos servigos. Essa
enorme diferenca entre o que é cobrado e 0 que custa prestar o servico acabam por
gerar um prejuizo aos cofres municipais de cerca de R$ 1,6 bilhdo (em valor
presente) considerando o horizonte dos proximos vinte anos (valor presente do fluxo
de caixa liquido). Para equiparar as receitas aos custos dos servicos hoje prestados
haveria necessidade de elevar o valor de cobranca dos atuais R$ 117,99/ton. (R$
1,19/m? de &rea construida) para R$ 602,63/ton. (R$ 6,08/m? de area construida).

A prética dos valores de cobranca atuais faz com que 0s servicos sejam inviavel
econdbmico financeiramente e nao apresentem sustentabilidade em longo prazo.
Para torna-los sustentaveis, os valores de cobranca praticados deveriam ser iguais

aos custos, 0 que representaria reajustar os atuais valores em 411%.

Outra conclusdo importante da analise € que o valor minimo de cobranca a ser
praticado nunca deveria ser inferior ao custo unitario de operacdo e manutencao

(custos variaveis). A légica é simples e estd de acordo com o preconizado pela
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2=
teoria econbmica, pois 0s custos fixos (investimentos) existirdo com ou sem a
utilizacdo do servico pelo municipe, enquanto os custos variaveis (operacdo e
manutencdo) dependem da utilizacdo e esse deveria ser o valor minimo a ser
cobrado.

6.2.3.2 - Analises do projeto incremental

Conforme se pode observar a partir do quadro 3, o projeto incremental se constitui
na realidade num projeto redutor de custos da ordem de R$ 28 milh6es em valor
presente. Embora a sua implantacdo exija um valor presente dos custos de
investimento de cerca de R$ 19 milhbes, possibilita uma reducdo de custos

operacionais, em valor presente, de R$ 47 milhdes.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITGRIA
PROJETO DE COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE RESIDUOS S6LIDOS

QUADRO3-  FLUXO DE CAIXA INCREMENTAL | PROJETO)
Valores monetarios em R$ mil de Dez/14
ANO RECEITA CUSTOS DE GERACAO INVESTIM. | CUSTOS | FLUXO CAIXA | QUANTIDADE | POPULACAO l NUMERO | AREA CONSTRUIDA
OPER. E MAN. l INTERNA I | TOTAIS | Liquibo | (TON/ANO) | ATENDIDA | DOMICILIOS (1000 m2)
2014 0 0 ] [} 0 0 0 0 0 0
2015 1.993 1472 521 16186 17.658 -15.665 2.442 3.873 1,287 245
2016 5513 854 4.659 625 1479 4.034 4.826 7.653 2.543 484
2017 10.324 108 10.216 625 733 9.591 7.148 11335 3.766 717
2018 14.983 -819 15.802 625 -194 15177 9.420 14,937 4.962 945
2019 19.724 -1.363 21.087 125 -1.238 20.962 11.540 18.457 6.132 1.167
2020 24.130 -2.451 26.581 125 2326 26.456 13.807 21.893 7.273 1.385
2021 33.500 -3.176 36.676 125 -3.051 36.551 15,930 25.259 8392 1.597
2022 38.372 -3.176 41.548 125 -3.051 41423 18.007 28.553 9.486 1.806
2023 48.115 -3.176 51.291 0 -3.176 51.291 20025 31.753 10.549 2,008
2024 57.858 -3.176 61.034 0 -3.176 61.034 21.984 34.859 11581 2.205
2025 67.601 -3.176 70.777 0 -3.176 70.777 23.881 37.868 12581 2.395
2026 72.472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 25.726 40.793 13.552 2.580
2027 72472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 27.516 43.631 14.495 2.759
2028 72472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 29.240 46.365 15.404 2932
2029 72472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 30.896 48.991 16.276 3.098
2030 72.472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 32481 51.505 17.111 3.257
2031 72.472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 33.999 53.912 17.911 3.410
2032 72472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 35452 56.215 18.676 3.555
2033 72.472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 36.842 58.419 19.408 3.695
2034 72.472 -3.176 75.648 0 -3.176 75.648 38.171 60.526 20,108 3.828
VAL. PRES 974.359 | -46.664 | 1.021.023 | 18561]  -28.103] _ 1.002462 | 439433 | 696.797 | 231.494 | 44,067 |

Como se pode ver no quadro 4, em termos unitarios, o custo do projeto incremental
é negativo em R$ - 63,95/ton. ou R$ - 0,64/m2 de area construida. Possui uma taxa
interna de retorno excepcional, da ordem de 75% a.a. O projeto gera sozinho um
superavit de R$ 1 bilhdo ao longo do horizonte de vinte anos considerado, indicando
que o mesmo deve, sem duvida, ser implementado, pois melhora em muito a

situacao atual, conforme veremos na préxima secao.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA
PROJETO DE COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
QUADRO 4 - RESULTADOS - INCREMENTAL ( PROJETO)

Valores monetirios em RS mil de Dez/14

INDICADORES UNID. VALOR
MEDIDA
CUSTO MEDID INCREMENTAL DE LONGO PRAZO RS/TON -63,95
TAXA INTERNA INCREMENTAL DE RETORNO % a.a 75%
VALOR PRES. LIQ, INCREMENTAL DO FLUXO DE CAIXA RS mil 1.002.462
CUSTO MEDIO INCREMENTAL DE LONGO PRAZO RS/M2 -0,64

6.2.3.3 - Analise da Situacao futura

O quadro 5 apresenta uma estimativa da situagao futura, ou seja, a atual acrescida
do projeto incremental. A partir deste quadro se pode inferir que a situagao futura, ou
seja, apos a realizacdo do projeto € muito melhor do que a atual, uma vez que o
déficit esperado durante o horizonte do projeto se reduz para R$ 1,1 bilhdo, se
mantidos os valores de cobranca aos niveis praticados atualmente. Em outras
palavras, se mantidos os atuais valores de cobranca o servigo de residuos sélidos
consumird nos proximos vinte anos mais de R$ 1 bilhdo do orgamento municipal
para a cobertura do déficit desse servico.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA

PROJETO DE COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE RESIDUOS S6LIDOS

QUADROS5 - FLUXO DE CAIXA SITUACAO FUTURA (ATUAL + PROJETO}
Valores monetérios em R$ mil de Dez/14

ANO RECEITA CUSTOS DE GERACAO INVESTIM. l CUSTOS | FLUXO CAIXA | QUANTIDADE | POPULACAD I NUMERO | AREA CONSTRUIDA
OPER. E MAN, INTERNA Torais | LiQuibo (TON/ANO) | ATENDIDA | DOMICILIOS (1000 m2)
2014 24.957 127.463 -102.506 0 127.463 -102.506 211.511 335,388 111.425 20.969
2015 26.950 128.935 -101.986 16.186 145.121 -118.172 213.954 339.261 112.711 21.211
2016 30.470 128317 -97.847 625 128.942 -98.472 216,338 343,041 113.967 21.447
2017 35.281 127.571 -82.291 625 128.196 -92.916 218.660 346,723 115.190 21.677
2018 39.940 126.644 -86.704 625 127.269 -87.329 220.931 350325 116.387 21.902
2019 44,681 126.100 -81.419 125 126225 -81.544 223,151 353.845 117.556 22123
2020 48.087 125.013 -75.926 125 125.138 -76.051 225,318 357.281 118.698 22337
2021 58.457 124.287 -65.830 125 124412 -65.955 227.441 360.647 119.816 22.548
2022 63.329 124.287 -60.959 125 124.412 -61.084 229.518 363.941 120.911 22.754
2023 73.072 124.287 -51.216 0 124287 -51.216 231,536 367.141 121.974 22.954
2024 82.815 124.287 -41.473 0 124.287 -41473 233.495 370.247 123.006 23.148
2025 92,558 124.287 -31,730 0 124.287 -31.730 235.393 373,256 124.005 2333
2026 97.429 124,287 -26.858 0 124.287 -26.858 237.237 376.181 124.977 23.519
2027 97.429 124.287 -26.858 0 124.287 -26.858 239.027 379.019 125.920 23.69%
2028 97.429 124.287 -26.858 0 124.287 -26.858 240.751 381,753 126.828 23.867
2029 97.429 124287 -26.858 0 124.287 -26.858 242,407 384.379 127.701 24.032
2030 97.429 124.287 -26.858 0 124287 -26.858 243.993 386,893 128.536 24.189
2031 97.429 124.287 -26.858 0 124.287 -26.858 245,511 389.300 129.336 24.339
2032 97.429 124.287 26858 0 124287 -26.858 246.963 391,603 130.101 24.483
2033 97.429 124,287 -26.858 0 124.287 -26.858 248.353 393.807 130.833 24.621
2034 97.429 124,287 -26.858 0 124287 -26.858 249.682 395.914 131.533 24.753
VAL. PRES 1.498.457| 2.630.069] -1.131.611| 18.561] 2.648.620]  -1.150.172]  4.881.169]  7.739.945] 2.571.410| 483.905]

No quadro 6 pode-se observar que, quando considerada a situacado atual mais o
projeto incremental, o custo médio de longo prazo se reduz para R$ 542,62/ton. ou
R$ 5,47/m? de &rea construida. Para alcancar a sustentabilidade econémica neste

contexto, ha necessidade de ajustar os valores atualmente cobrados em 77%, ou
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seja, passariamos de estimados R$ 306,99/ton. (R$ 3,10/m?) para os valores
unitarios acima mencionados, proporcionando a cobertura de todos os custos e
adicionalmente uma remuneracao igual ao custo do capital (3% a.a. em termos
reais).

PLANO MUMICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA

PROJETO DE COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO DE RESIDUOS 50LIDOS
QUADRO 6- RESULTADOS E INDICADORES - SITUACAD FUTURA (ATUAL + PROJETO)

Valores monetirios em RS mil de Dez/14

RESULTADOS / INDICADORES UNID. VALOR
MEDIDA

CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO R$/TON 542,62
PREGO MEDIO COBRADO HOJE R$/TON 206,99
TAXA INTERNA DE RETORNO %a.a -
'VALOR PRES. LiQ. DO FLUXO DE CADIA RS mil -1.150.172
PRECO MINIMO A SER COBRADO RS/TON 538,82
NECESSIDADE DE AJUSTE % 7%
(CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZD RS/M2 547
PRECO MEDIO COBRADO HOJE RS/M2 3,10
PRECO MINIMO A SER COBRADD RS/M2 5,44
PREGO DE EQUILIBRIO R$fM2 547
MNECESSIDADE DE AJUSTE % 7T%

Observa-se que a componente de investimentos € muito menos significativa do que
as despesas de operacdo e manutencdo (representa menos de 1% dos custos
médios totais). O valor minimo a ser cobrado para permitir a cobertura dos custos de
operacdo e manutencdo ndo deveria nunca ser inferior a R$ 538,82/ton. ou R$
5,47/m? de &rea construida.

Assim sendo, a pratica de um preco publico que cobra a totalidade dos custos
médios (R$ 542,62/ton. ou R$ 5,47/m2 de area construida) indica a necessidade de
um ajuste de 76,5% sobre os precos atualmente cobrados (R$ 306,9g/ton. ou R$
3,10/m? de area construida). E possivel que um ajuste dessa magnitude ndo seja
possivel de ser praticado de uma Unica vez e necessite de um plano de ajuste ao

longo do tempo.

6.2.4. Drenagem Urbana

Os dados e parametros basicos utilizados para analisar este componente estao
detalhados no Anexo 2.

Os custos de operacdo e manutencdo foram obtidos e estimados pela equipe
técnica de engenharia da Arcadislogos conjuntamente com a equipe técnica da
contraparte da contratante. Atualmente ndo existe cobranca especifica para este tipo
de servigo.
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Também neste caso a andlise foi feita considerando trés situacfes distintas:
situacdo atual, projeto incremental e situacdo atual mais projeto incremental. As
caracteristicas de cada uma dessas situacfes sdo analogas as que foram descritas

na componente de residuos soélidos.

Os investimentos ja efetuados foram considerados como custos incorridos, ou
custos afundados, feitos pelo poder publico municipal, uma vez que a ndo cobranca
desses servicos nao possibilita a recuperacdo desses custos e nem sequer a
cobertura dos custos de operacdo e manutencdo dos equipamentos e instalacées
utilizados na prestacédo desses servigos, ndo importando se o0s recursos utilizados
para realizar tais investimentos tenham sido provenientes do orgamento municipal

ou de emprestimos.

Embora os indicadores de custos tenham sido apurados por habitante,
paralelamente estimamos os mesmos indicadores por m? de &rea construida. A
exemplo do que fizemos para o projeto de residuos solidos, também neste caso
entendemos que este ultimo € um indicador de melhor qualidade do que estabelecer
custos per capita, pelas mesmas razfes jA enumeradas por ocasido da analise do

projeto de residuos solidos.

Recomendamos também que os valores de cobranca relativos a este servico sejam
incluidos, juntamente com o IPTU, pela facilidade e eficiéncia que este instrumento
permite na cobranca, além do que minimizaria a inadimpléncia devido & cobranga
conjunta. A criacdo de uma taxa especifica cobrada isoladamente para a drenagem
urbana também provocaria um enorme desgaste do poder publico municipal perante
a populacdo e favoreceria a inadimpléncia. Os valores monetarios contidos no
quadro 6 estdo expressos em milhares de reais de dezembro de 2014 (moeda de

poder aquisitivo constante de dezembro de 2014).

A taxa de desconto utilizada neste trabalho tomou como base o custo de
financiamento cobrado pela Caixa EconO6mica Federal - CEF no programa
Saneamento para todos, na modalidade de Saneamento integrado dirigido ao setor
publico, compreendendo 5% a.a. de juros, 2% a.a. de remuneracdo do agente
financeiro, 1% a.a. de taxa de risco e uma TR estimada em 1% a.a. o que totaliza
9% a.a. Se considerarmos uma taxa de inflacdo média anual da ordem de O%,
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teriamos uma taxa real de juros (custo de capital) da ordem de 3% a.a. que foi

utilizada como taxa para descontar o fluxo de caixa neste trabalho.

6.2.4.1 - Analise da situacéao atual

O Quadro 7 a seguir apresenta o fluxo de caixa da situacao atual da componente de

drenagem urbana, considerando um horizonte de planejamento de vinte anos. No

quadro 7 também podem ser observados o numero de domicilios atendidos, a

populacao beneficiada e a area construida do municipio para o horizonte do projeto.
P T DO DO RS

QUADRO 7- FLUXO DE CAIXA SITUACAO ATUAL
Valores Monetirios em RS MIL de Dez/14

¥
AND TUSTOS DE OPER. | INVESTIM. | CUSTOS NUMERD | POPULAGAD | AREA CONTRUIDA
E MANUTENGAO ToTAIS | DOMICILOS | ATENDIDA (1000 M2)
2014 7.999 ] 7.999 52.258 277.818 2211
2015 7,999 0 7,999 92.298 277.818 21.211
2016 7.999 0 7.999 52298 277.818 21,211
2017 7.999 0 7.999 92.208 277.818 21.211
2018 7.999 0 7.999 92.208 277.818 21.211
2019 7.999 [+] 7.999 92,208 277818 21.211
2020 7.993 0 7.959 92,298 277.818 21,211
201 7.998 0 7.999 92,298 277.818 21211
2022 7.999 o 7.599 92,298 277818 .01
2023 7.999 0 7.999 92.298 277.818 21.211
2024 7.999 1] 7.999 92.298 277.818 21.211
2025 7,999 o 7.999 92,298 277.818 21,211
2026 7.999 o 7.999 92.298 277.818 1211
2027 7.999 o 7.999 92.298 277.818 21.211
2028 7.999 o 7.999 92,298 277.818 21.211
2029 7.999 o 7.999 92.298 277.818 21.211
2030 7.959 0 7.999 92,298 277.818 21211
2031 7.999 0 7.999 92,298 277.818 21211
2032 7.999 o 7.589 92.298 277.818 1.1
2033 7.999 ] 7.999 92.298 277.818 21.211
2034 7.999 o 7.999 92.298 277.818 21.211
VAL, PRES 126,999 o 126,999 1465465 | 4411048 336,773

6.2.4.1.1 - Resultados e indicadores

Os principais resultados e indicadores estimados estao apresentados no quadro 8 a
seqguir.
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA

PROJETO DE DRENAGEM URBANA
QUADRO 8- RESULTADOS E INDICADORES - SITUACAO ATUAL

INDICADORES UNID. VALOR
MEDIDA

CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO R&/HMAB. 28,79
PREGO MEDIO COBRADO HOJE R$/HAB. 0,00
TAXA INTERNA DE RETORNO % a.a -
VALOR PRES. LIQ. DO FLUXO DE CADA RS mil -126.995,03
PRECO MINIMO A SER COBRADO RS/HAB. 28,79
CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO R$/M2 0,38
PRECO MEDIO COBRADO HOJE R$/MIZ 0,00
PRECO MINIMO A SER COBRADD RS/MI2 0,38
PREGO DE EQUILIBRIO R$/M2 0,38
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O quadro 8 mostra que 0s servicos atualmente prestados de drenagem urbana

projetam um déficit em valor presente de cerca de R$ 127 milhdes ao longo dos
proximos vinte anos. Os custos meédios estimados dos servicos de drenagem
urbanos atualmente prestados sdo da ordem de R$ 28,79/hab. ou R$ 0,38/m2 de
area construida, Os custos aqui considerados referem-se apenas aos custos de
operacdo e manutencdo jA que os custos de investimentos foram considerados
como custos incorridos (afundados). Dessa forma, na situag&o atual, o valor minimo
de cobranca a ser praticado nunca deveria ser inferior ao custo unitario de operacao

e manutencao (custos variaveis), ou seja, R$ 28,7g/habitante ano ou R$ 0,38/m2 de

area construida.
6.2.4.2 - Analise do projeto incremental

Conforme se pode observar a partir dos quadros 9 e 10, o projeto incremental
apresenta custos operacionais (R$ 973,92/hab. ou R$ 4,24/m2 de area construida)

significativamente maiores do que se observa na situacdo atual (cerca de 11 vezes

maiores).
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA
PROJETO DE DRENAGEM URBANA
QUADRO 9 - FLUXO DE CAIXA INCREMENTAL (PROJETO)
Valores Monetérios em R$ MIL de Dez/14
ANO CUSTOS DE OPER. INVESTIM. CUSTOS NUMERO | POPULACAO | ARA CONSTRUIDA
E MANUTENGAO TOTAIS DOMICILIOS | ATENDIDA (1000 M2)

2014 0 11.020 11.020 0 0 0
2015 91,663 10.340 102.003 0 0 0
2016 46,141 107.833 153.974 3.205 9.648 2.217
2017 47.819 108.281 156.101 6.544 19.696 4,526
2018 49,550 56.559 106.109 14.196 42,731 9.820
2019 51.334 25.112 76.446 14.341 43.165 9.920
2020 53.173 21.991 75.164 15.428 46.437 10.672
2021 55.069 19.209 74.278 16.281 49.007 11.262
2022 57.025 18.396 75.420 16.869 50.777 11.669
2023 59.040 17.227 76.267 17.247 51.912 11.930
2024 61.118 17.851 78.969 19.110 57.520 13.218
2025 63.261 13.038 76.299 31.707 95.438 21.932
2026 65.470 13.051 78.521 32.679 98.363 22.604
2027 67.748 13.307 81.055 33,622 101.201 23.257
2028 70.096 13.564 83.660 34.530 103.935 23.885
2029 72.517 13.578 86.095 35.402 106.561 24,488
2030 75.013 13.836 88.849 36.238 109.075 25,066
2031 77.586 14.094 91.680 37.037 111.482 25.619
2032 80,239 14.110 94,349 37.802 113.785 26.149
2033 82,975 14.126 97.101 38.534 115.989 26.655
2034 85.795 14.143 99,938 39,235 118.096 27.139

VAL. PRES 955.884 455,392 1.411.277 326.072 981.477 225.550
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INDICADORES UNID. VALOR
MEDIDA

CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO R$/HAB. 1.437,91
PRECO MEDIO COBRADO HOJE RS$/HAB. 0,00
TAXA INTERNA DE RETORNO %aa -
'VALOR PRES. LiQ. DO FLUXO DE CAIXA RS mil -1.411.276,61
PRECO MiNIMO A SER COBRADO RS/HAB. 573,92
[CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO R$/M2 6,26
PREGO MEDIO COBRADO HOJE RS/mz 0,00
PREGCO MINIMO A SER COBRADO R$/M2 4,24
PRECO DE EQUILIBRIO RS/M2 6,26

Os custos de investimentos, ainda que inferiores aos custos operacionais, também
sdo significativos (R$ 463,99/ hab. ou R$ 2,02/m2 de area construida). Dessa forma,
0s custos médios de longo prazo desses servicos apurados para 0 projeto
sdo de R$ 1.437,91/hab. ou R$ 6,26/m2 de area constituida,

significativamente maior do que os valores observados na situacao atual. O projeto

incremental

incremental isoladamente, se implantado, gerara um déficit da ordem de R$ 1,4

bilhdo ao longo do horizonte de vinte anos, caso ndo haja cobranca de valores pela
prestacdo desses servicos.

6.2.4.3 - Analise da Situacao futura

O quadro 11 apresenta uma estimativa do fluxo de caixa da componente drenagem

urbana, considerando a situacao atual acrescida do projeto.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA
PROJETO DE DRENAGEM URBANA

QUADRO 11 - FLUXO DE CAIXA SITUAGAD ATUAL+PROJETO

Valares Monetirios em RS MIL de Dez/14 _

AND | CUSTOS DE OPER. | INVESTIM. | CUSTOS NOMERO | POPULACAO | AREA CONTRUIDA

E MANUTENGAD TOTAIS DOMICILIOS | ATENDIDA (1000 M2)

2014 7.999 11.020 19.019 92.298 777.818 21211
2015 99,662 10.340 110.002 92.298 277.818 1211
2016 54.140 107,833 161.973 95.504 287.466 23.428
2017 55.818 108.281 164,099 98.842 297.514 25.737
2018 57.548 56.559 114,107 106.495 320.549 31031
2018 59337 75112 84444 106.639 320.983 31130
2020 61172 21.991 83.163 107.726 324.255 31882
2021 63.068 19.209 82.277 108.580 326,825 32473
2022 65.023 18.396 83419 109.168 328.585 32,880
2023 67.039 17.227 84.766 109.545 329.730 33.140
2024 69.117 17.851 86.968 111.408 335.338 34429
2025 71.260 13.038 84.298 124.005 3173.256 43.143
2026 73.469 13.051 86.520 124.977 376.181 43.815
027 75.746 13.307 89.054 125.920 379.019 44467
2028 78.094 13,564 91.658 126,828 381,753 45.096
2029 B0.515 13578 94.004 127.701 384,379 45,699
2030 83011 13.836 96.847 128.536 386.893 46,277
2031 B5.585 14.094 99,679 129.335 389.300 46.830
2032 88,238 14.110 102.348 130.101 391.603 47.359
2033 90.973 14.126 105.100 130,833 393.807 47,866
2034 93,793 14.143 107.937 131.533 395.914 48.350
VAL, PRES 1.082.883 455392 1.53E276 1,791.537 5.392.526 562.324
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6.2.4.3.1 - Resultados e Indicadores

Conforme se pode observar no quadro 12, uma vez implantado o projeto
incremental, o déficit gerado sera, em valor presente, de cerca de R$ 1,5 bilhdo ao

longo do horizonte do projeto.
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE VITORIA

PROJETO DE DRENAGEM URBANA
QUADRO 12 RESULTADOS E INDICADORES - SITUAGAO ATUAL+PROJETO

INDICADORES UMID. VALOR
MEDIDA

CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO RS/HAB. 285,26
PRECO MEDIO COBRADO HOIE RS/HAB. 0,00
TAXA INTERNA DE RETORNO % a.a -
VALOR PRES. LiQ. DO FLUXO DE CAIXA RS mil -1.538.275,65
PRECO MINIMO A SER COBRADO R$/HAB. 200,81
CUSTO MEDIO DE LONGO PRAZO R$/Mm2 2,74
PRECO MEDIO COBRADO HOIE R$/M2 0,00
PRECO MINIMO A SER COBRADO RS$/fm2 1,93
PRECO DE EQUILIBRIO RS,/M2 2,74

O equilibrio econdmico-financeiro do servigco exigira que seja praticado um preco
publico para esse servico de R$ 285,26/hab. ou R$ 2,74/m2 de &rea construida. Isto
assegurara a sustentabilidade do projeto, proporcionando a cobertura de todos os
custos, gerando adicionalmente uma remuneracao igual ao custo do capital (3 %
a.a. em termos reais). Caso a decisdo seja a recuperagcdo apenas dos custos
variaveis (operacdo e manutencdo), abrindo médo o ente publico de recuperar os
custos de investimento (cerca de R$ 455 milh6es em valor presente - ver quadro
10), o valor unitario de cobranca devera ser de R$ 200,81/hab. ou R$ 1,93/m2 de

area construida.

E importante salientar que é bastante frequente a decisdo de cobrar apenas 0s

custos variaveis, principalmente em servicos de utilidade publica.

6.2.5 Analise da Capacidade de Pagamento da Populacéo

Segundo o IBGE, a renda média mensal familiar per capita, estimada a partir dos
dados do Censo de 2010, para a populacéo residente no municipio de Vitoria, era de
R$ 1.820,97. Esse valor ajustado para dezembro de 2014 pelo IPCA resulta em R$
2.373,70. Se considerarmos as quantidades de residuos sélidos estimadas para a
situacdo atual + projeto (4.881.169 ton. em valor presente) e uma populacéo
atendida correspondente de 7.739945 hab. (em valor presente), podemos inferir que

cada habitante gera por ano cerca de 0,631 ton. Considerando que o Custo médio
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de longo prazo é de R$ 542,62/ton, resulta que o custo médio de longo prazo por
habitante més é de R$ 28,53. Dessa forma, caso seja praticado um valor de
cobranca igual ao custo médio de longo prazo, isto representara cerca de 1,2 % da
renda média mensal familiar per capita, o0 que aparenta ser um valor perfeitamente

suportavel pela populacéo.

E importante lembrar que se considerarmos a situacao atual + projeto, atribuindo-lhe
um valor de cobranca igual ao atualmente praticado (R$ 306,99/ton. ou R$
193,711hab ano) isto representa hoje a pratica de um percentual de O,7 % da renda
média mensal familiar per capita. Apesar de esses valores serem bastante
plausiveis de serem praticados, o problema € que a renda ndo € uniformemente
distribuida entre as pessoas. De qualquer forma, se considerarmos uma relacdo dos
valores acima mencionados com o valor do salario minimo nacional eles
representam cerca de 3,9% e 2,2 % respectivamente (considerando um valor de

salario minimo de R$ 724,00 vigente em dez/14).

Com relacdo ao projeto de Drenagem urbana, caso seja praticado um valor de
cobranca igual ao Custo Médio de Longo Prazo para a situacao atual + projeto, de
R$ 285,261hab/ano, isto representard cerca de 1 % da renda média mensal familiar
per capita. Em relacéo ao salario minimo essa relacdo é de 3,3 %, 0 que ndo parece
algo tao inviavel de ser praticado. Convém destacar que atualmente nada é cobrado
da populacdo pelos servicos de drenagem urbana. A pratica desses valores ndo so
resultaria em receitas substanciais para a Prefeitura como daria para a populagao

uma sinalizacdo de valor de tais servicos.

Nesse sentido, o sistema de precos é o melhor sinalizador da escassez dos recursos
numa economia de mercado. Obviamente, esses valores sdo meras referéncias,
uma vez que os valores a serem efetivamente praticados emergirdo dos custos
avaliados a partir de projetos executivos, onde os niveis de precisdo sdo certamente
muito maiores do que os que se dispde atualmente em fase de Plano Diretor.
Também é de se ressaltar que todos os esfor¢cos devem ser envidados para que 0s
custos efetivos figuem abaixo dos considerados neste estudo e tudo deve ser feito
para minimiza-los seja pela escolha da melhor solucdo técnica, da melhor

etapalizacdo do projeto, seja pela forma de contratacdo de obras e servigos.
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descartada, principalmente explorando as

alternativas de privatizacdo e terceirizacdo dos servicos, mediante licitacdo publica

de menor preco, mantendo-se sempre em maos do poder publico, o controle de

precos e reajustes, bem como a fiscalizacdo da qualidade dos servicos prestados.

6.2.6 Analise Conjunta de Sustentabilidade Econémica Financeira.

A Tabela a seguir mostra um panorama consolidado da sustentabilidade financeira

dos servicos de Saneamento Basico no Municipio de Vitoria

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
Resumo das Receitas Custos a Valor Presente - R$ milhdes

Municipio Vitoria
Custos Geragao Recursos
Descricao Receita Operacionais Interna | Investimentos a
Totais Financeira Equacionar
1.Agua e Esgoto 2.292 1108 1.184 95 1.089
2.Residuos Sélidos 1.498 2.630 (1.131) 19 (1.150)
3.Drenagem - 1.083 (1.083) 455 (1.538)
4.Total 3790 4821 (1.030) 569 (1.599)
A equacionar
-Cesan 2.292 1.108 1.184 95 1089
-Municipio 1.498 3.713 (2.214) 474 (2.688)
Total 3.790 4.821 (1.030) 569 (1.599)
Receita municipal corrente
anual (2015) 1.698
Participacdo dos dispéndios municipais anuais ha receita corrente anual 14,01%

Destaca-se, inicialmente, que os servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario sdo prestados pela concessionaria Cesan, mediante a
celebracdo de contrato de programa com 0 municipio e convénio de cooperacao
com o Governo do Estado. Desse modo o0 equacionamento de recursos para
prestacdo destes servigos esta sob a responsabilidade desta concessionaria, por

meios proprios.

De acordo com as premissas e parametros adotados a concessionaria tem
capacidade financeira para realizar todos os investimentos programados préximos
trinta anos, a fim de universalizar os servicos de agua e esgotos, gerando ainda um
fluxo de caixa positivo em torno de R$ 1.089 milhdes sob a hip6tese de auto

sustentacao financeira.
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Para prestar os servicos de Manejo dos Residuos Sdlidos e Drenagem Urbana, o
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municipio deve equacionar nos proximos trinta anos, em torno de R$ 2.688 milhdes
adicionais, a valor presente, 0 que significa incrementar as receitas atuais em 14,01
%, via criagdo de uma taxa, tributo ou transferéncias de outras esferas

governamentais, no contexto de um sistema de subsidios.
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ANEXO 1: Dados Bésicos de Agua e Esgoto
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Anexo 1- Dados Basicos Agua e Esgoto

|- Dados Historicos do SNIS

iMUNICIPIO} PopulagZo residente total, segundo o

RESIDENTE

{ATENDIDO
S COM
EQGNOTNS

Quantidade total de empregados préprios

POPULACAO \Y| éh%@l'l\ﬂlu
S

habitante

333.162
333.162

333.162

333.162
299

2.534.497
2.176.940

2.105.663

1.935.907

1.460

348.268
348.268
348.268

348.268

317



Tipo de
Informacao

INFORMAGOES
FINANCEIRAS

i

; Total (direta + indireta)
. ‘f .

! :

' L.
i RECEITAS | ;
| OPERACIONAIS | DIRETA
B i

i

Pessoal préprio

: DESPESAE VProdutcrns qulimircosr

! SDE
{EXPLORA:
{CAO (DEX)

Energia elétrica
DESPESAS “ Fiscais ou tributérias computadas na :

Outras despesas de exploragéo

|
!

{TOTAIS COM OS | : (2=
g

i SERVICOS (DTS)
: SERVIQO Juros e encargos

i )
(/A DIVIIDIA S Variagéo cambial

Depreciagdo, amortizag&o e proviséo

| Fiscais ou tributérias néo incidentes na DEX :

Outras despesas

Servigo da divida - Parcela 2 de 2 - Amortizagao

Totais servico dadivida

B i
§INVESTIMENTOS§
{ CONTRATADOS |
: PELO :
i PRESTADOR DE |
i SERVICOS  |SEGUNDO
/A ORIGEM

Servigos de terceiros

2012 2013

Vitéria_____|CESAN

127.358.962
126.720.312
94.195.196
32.525.116
638.650
123.515.008
20.761.131
76.246.669
60.685.139
22.260.424
1.395.689

8.345.491
19.234.330

5.318.443
4.130.762
(0]

170.838
170.838
12.547.816
2.842.876
(0]
3.122.783
3.293.621
(0]
6.511.915
42.447.544
18.866.673
15.617.511
5.717.340
46.491.281

R$/ano 67.826.131

522.256.870
516.388.867
426.109.116
90.279.751
5.868.003
494.370.422
85.134.512
442.183.527
351.936.340
129.096.739
8.094.126
48.398.685
111.547.239

30.843.698
23.955.853
(0]

990.743
990.743
72.769.543
16.486.901
(0]
18.110.182
19.100.925
(0]
53.598.500
119.504.638
35.091.183
86.919.852
39.979.934
81.294.536
208.194.322

143.438.737
142.674.230
102.357.395
40.316.835
764.507
134.673.264
24.627.501
84.039.261
67.885.747
26.711.491
1.273.784
7.713.006
20.773.885
7.164.366
4.249.213

(0]

115.670
115.670
13.518.584
2.519.260

(0]

(0]

115.670

(0]

5.272.305
4.366.398
41.655.053
23.742.907
284.052
27.266.797
51.293.756

CESAN

592.475.381
586.667.121
471.095.647
115.571.474
5.808.260
546.543.798
101.266.675
474.035.045
382.918.918
150.669.852
7.184.953
43.506.277
117.177.964
40.411.597
23.968.275
(0]

652.455
652.455
76.253.438

100.648.926
103.013.202

44.037.735
109.967.035

27.889.894
109.842.933
247.699.862




POPULAGCAO
ATENDIDA

| QUANTIDADES

DE LIGAGOES

i QUANTIDADES |
| DE ECONOMIAS |

INFORMAGOES
OPERACIONAIS -
AGUA

VOLUMES DE
AGUA

POPULAGAO
ATENDIDA

| QUANTIDADES
i DE LIGAQOES

INFORMAGOES i ECONOMIAS
OPERACIONAIS- i  ATIVAS
ESGOTOS

VOLUMES DE
ESGOTO

Populacéo total atendida com abastecimento de
e AQUA
opulagdo urbana atendida com abastecimento d
S o |1t VU
Total (ativas + inativas)

Ativas micromedidas
Total (ativas)
Micromedidas
Residenciais
Residencias micromedidas

Produzido

De servico

Tratado em ETA(S)

Fluoretada

Micromedido

Faturado

i Micromedido nas economias residenciais ativas

Extensdo darede

Populacao total atendida com esgotamento

Total (ativas)

Residenciais

Coletado

Extenséo da rede de esgoto

Consumo total de energia elétrica

habitante

habitante

ligagéo

ligagéo

S habitante
Lo Sanitario & T T
i Populacéo urbana atendida com esgotamento

habitante :

economia :

economia

331.163
331.163
58.079
56.369
49.625
139.793
131.318
122.653
114.501
42.534
39.172
120
42.534
42.534
29.208
30.723
33.068
19.356
561

6.932
198.696
198.696

39.109
20.438
84.860
73.591
14.031
14.031
16.852

364

6.629

2.081.595
2.081.595
575.592
539.637
507.685
822.100
783.072
769.445
731.608
246.669
208.083
1.739
229.342
229.342
149.895
156.845
184.339
108.740
7.170

133.821
760.176
760.176
230.849
146.767
306.004
284.040
48.044
47.193
52.690
2.167

12.830

335.664
335.664
56.897
56.897
50.143
141.941
133.584
124.320
116.236
43.285
43.285
100
43.285
43.285
28.876
30.332
33.220
19.835
573
7.105
210.254
210.254
36.941
22.256
91.025
77.872
17.619
17.619
18.383
366
7.404




Ano

2012 2013

Tipo de Indicador
Municipio

Despesa total com os servigos por m3

Despesa de exploracédo por m3 faturado

Tarifa médi

Tarifa média de esgoto

Indicador de desempenho financeiro

indice de evaséo de receitas

INDICADORES
ECONOMICO-
FINANCEIROS E
ADMINISTRATIVOS

Dias de faturamento comprometidos
com contas a receber

Un idade

vitoria {CESAN | Vitoria
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Ano

Tipo de Indicador

2012

2013

i Municipio

indice de atendimento total de 4gua

Indice de atendimento urbano de 4&gua

INDICADORES
OPERACIONAIS -
AGUA Consumo médio de &gua por economia

Consumo micromedido por economia

Consumo de &gua faturado por

Consumo médio per Capita de &gua

Indice de consumo de energia elétrica
em sistemas de abastecimento de dgua

Extenséo da rede de &gua por ligagéo

Indice de perdas faturamento
indice de perdas na distribuigéo
indice bruto de perdas lineares

indice de perdas por ligagéo

Un idade

percentual
percentual

m3diakm

vitoria  {CESAN

99,40
99,40

2,46

87,86
92,0

Vitoria
96,38
96,40

2,49

87,66

100,00

88,08



Ano

Tipo de Indicador

2012

i Municipio Un idade
Indice de atendimento total de esgoto |
! referido aos municipios atendidos com percentual
agua
Indice de atendimento urbano de esgot
i referido aos municipios atendidos com percentual
agua
Indice de atendimento urbano de esgot
INDICADORES i referido aos municipios atendidos com
OPERACIONAIS -
ESGOTO

indice de esgoto tratado referido a ag
consumida

Economias atingidas por paralisagées

racdo média das paralisacdes
Economias atingidas por intermiténcias

Durag&o média das intermiténcias
Duracédo média dos reparos de

extensdo de rede

INDICADORES
SOBRE QUALIDADE

Indice de conformidade da quantidade
de amostra - Coliformes Totais
Incidéncia das anélises de coliformes
: totais fora do padrdo

Vitoria

{CESAN

Vitoria

60,37



ll- DETALHE DO FLUXO DE CAIXA (CURTO E MEDIO PRAZO)

FLUXO DE CAIXA

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Populacao Urbana 353.074 357.947 362.886 367.894 372.971 378.118 383.336 388.626 393.989 399.426 404.938
Cobertura Agua 95,3% 95,9% 96,5% 97,1% 97,7% 98,3% 98,8% 99,4% 100,0% 100,0% 100,0%
Cobertura Esgoto 65,8% 70,1% 74,3% 78,6% 82,9% 87,2% 91,4% 95,7% 100,0% 100,0% 100,0%
Ligacoes Agua 58.037 59.197 60.379 61.582 62.806 64.053 65.322 66.614 67.929 68.867 69.817
Ligacoes Esgoto 40.053 43.245 46.517 49.870 53.308 56.831 60.441 64.140 67.929 68.867 69.817
Consumo de Agua (m3) 30.940.022 31.558.719| 32.188.601| 32.829.857| 33.482.682| 34.147.272| 34.823.829| 35.512.556| 36.213.660| 36.713.409| 37.220.054
Volume Produzido (m3) 44.152.043 45.034.937| 45.933.790| 46.848.876| 47.780.470| 48.728.855| 49.694.315| 50.677.143| 51.677.632| 52.390.784( 53.113.777
Volume Coletado Esgoto (m3) 17.082.297 18.443.359| 19.838.732| 21.269.105| 22.735.179| 24.237.665| 25.777.291| 27.354.795| 28.970.928| 29.370.727| 29.776.043
Volume Faturado (m3) 48.022.319 50.002.078| 52.027.333| 54.098.962| 56.217.860| 58.384.938| 60.601.120| 62.867.351| 65.184.588| 66.084.136 66.996.097
Ligacoes Incrementais Agua 1.140 1.161 1.182 1.203 1.225 1.247 1.269 1.292 1.315 937 950
Ligacoes Incrementais Esgoto 3.112 3.191 3.272 3.354 3.438 3.523 3.610 3.699 3.789 937 950
Faturamento Agua 156.495.325| 159.624.712] 162.810.667| 166.054.155| 169.356.157| 172.717.672| 176.139.712| 179.623.308| 183.169.508| 185.697.247| 188.259.869
Faturamento Esgoto 43.051.694 46.481.911| 49.998.604| 53.603.505| 57.298.380| 61.085.025| 64.965.269| 68.940.976| 73.014.039| 74.021.633| 75.043.132
Faturamento Total 199.547.019| 206.106.623] 212.809.270] 219.657.660| 226.654.537| 233.802.697| 241.104.982| 248.564.284| 256.183.547| 259.718.880| 263.303.001
A-ENTRADA TOTAL 188.356.709| 194.548.460] 200.875.233| 207.339.574| 213.944.077( 220.691.378| 227.584.161| 234.625.157| 241.817.143| 245.154.219| 248.537.347
B-DESPESAS DE EXPLORACAO ( OPEX) 87.063.923 90.757.265| 94.535.962| 98.401.668| 102.356.064| 106.400.861| 110.537.803| 114.768.660| 119.095.239| 120.738.754 | 122.404.948
Pessoal 38.094.039 39.784.117| 41.513.587| 43.283.214| 45.093.777| 46.946.068| 48.840.895| 50.779.079| 52.761.455| 53.489.564( 54.227.720
Produtos Quimicos 1.495.239 1.525.139] 1.555.579| 1.586.569| 1.618.118| 1.650.236| 1.682.932| 1.716.216| 1.750.098| 1.774.249| 1.798.734
Energia 5.453.362 5.562.411| 5.673.432| 5.786.457|] 5.901.521| 6.018.659| 6.137.906f 6.259.298| 6.382.872| 6.470.956| 6.560.255
Servicos + Outros 42.021.283 43.885.597| 45.793.364| 47.745.428| 49.742.648| 51.785.898| 53.876.070| 56.014.067| 58.200.814| 59.003.985 59.818.240
C- GERACAO INTERNA DE CAIXA (A-B) 101.292.787| 103.791.196] 106.339.270| 108.937.906| 111.588.013| 114.290.517| 117.046.359| 119.856.496| 122.721.903| 124.415.466| 126.132.399
D- INVESTIMENTOS (CAPEX) 9.368.734 26.125.197| 8.049.090| 14.610.000] 6.100.000] 5.300.000f 4.600.000f 4.600.000f 4.600.000] 4.600.000| 4.600.000
Inversiones en Agua 7.168.734 23.925.197| 5.849.090| 14.410.000] 3.500.000] 2.700.000f 2.000.000f 2.000.000f 2.000.000] 2.000.000| 2.000.000
Inversiones em Alcantarillado 2.200.000 2.200.000] 2.200.000 200.000] 2.600.000] 2.600.000] 2.600.000] 2.600.000{ 2.600.000f 2.600.000f 2.600.000
BRRN 253.493.923| 272.014.302] 271.902.963| 278.355.874| 276.105.198 273.122.042| 269.528.381| 266.042.529| 262.661.254| 259.381.416| 256.199.974
E- FLUXO DE CAIXA (C-D) 91.924.053 77.665.999| 98.290.180| 94.327.906] 105.488.013] 108.990.517| 112.446.359| 115.256.496 118.121.903| 119.815.466| 121.532.399




l1l- DETALHE DO FLUXO DE CAIXA (LONGO PRAZO)

FLUXO DE CAIXA

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Populacao Urbana 410.526 416.192 421.935 427.758 433.661 439.645 445.712 451.863 458.099 464.421
Cobertura Agua 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cobertura Esgoto 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Ligacoes Agua 70.780 71.757 72.747 73.751 74.769 75.801 76.847 77.907 78.983 80.073
Ligacoes Esgoto 70.780 71.757 72.747 73.751 74.769 75.801 76.847 77.907 78.983 80.073
Consumo de Agua (m3) 37.733.690 38.254.415| 38.782.326| 39.317.522| 39.860.104 40.410.174| 40.967.834| 41.533.190| 42.106.348| 42.687.416
Volume Produzido (m3) 53.846.747 54.589.832| 55.343.172| 56.106.907| 56.881.183 57.666.143| 58.461.936| 59.268.710] 60.086.619| 60.915.814
Volume Coletado Esgoto (m3) 30.186.952 30.603.532| 31.025.861| 31.454.018| 31.888.083 32.328.139| 32.774.267| 33.226.552| 33.685.079| 34.149.933
Volume Faturado (m3) 67.920.643 68.857.948| 69.808.187| 70.771.540| 71.748.188 72.738.313| 73.742.101| 74.759.742| 75.791.427| 76.837.348
Ligacoes Incrementais Agua 963 977 990 1.004 1.018 1.032 1.046 1.060 1.075 1.090
Ligacoes Incrementais Esgoto 963 977 990 1.004 1.018 1.032 1.046 1.060 1.075 1.090
Faturamento Agua 190.857.855| 193.491.694] 196.161.879| 198.868.913| 201.613.304| 204.395.568| 207.216.226| 210.075.810] 212.974.857| 215.913.910
Faturamento Esgoto 76.078.727 77.128.613] 78.192.988| 79.272.052| 80.366.006 81.475.057| 82.599.413| 83.739.284| 84.894.887| 86.066.436
Faturamento Total 266.936.582| 270.620.307| 274.354.867| 278.140.965| 281.979.310| 285.870.624| 289.815.639| 293.815.095] 297.869.743| 301.980.345
A-ENTRADA TOTAL 251.967.163| 255.444.310| 258.969.441| 262.543.219| 266.166.316| 269.839.411| 273.563.195( 277.338.367] 281.165.636| 285.045.722
B-DESPESAS DE EXPLORACAO ( OPEX) 124.094.137| 125.806.636] 127.542.767| 129.302.857| 131.087.237| 132.896.241|134.730.209| 136.589.486] 138.474.421| 140.385.368
Pessoal 54.976.062 55.734.732| 56.503.871| 57.283.624| 58.074.138 58.875.562| 59.688.044| 60.511.739| 61.346.801| 62.193.387
Produtos Quimicos 1.823.556 1.848.722| 1.874.234| 1.900.098| 1.926.320 1.952.903| 1.979.853| 2.007.175] 2.034.874| 2.062.955
Energia 6.650.786 6.742.567] 6.835.615| 6.929.946| 7.025.580 7.122.532| 7.220.823| 7.320.471] 7.421.493] 7.523.910
Servicos + Outros 60.643.732 61.480.615] 62.329.048| 63.189.188| 64.061.199 64.945.244| 65.841.488| 66.750.101| 67.671.252] 68.605.115
C- GERACAO INTERNA DE CAIXA (A-B) 127.873.026| 129.637.674] 131.426.674| 133.240.362| 135.079.079| 136.943.170| 138.832.986| 140.748.881] 142.691.216| 144.660.355
D- INVESTIMENTOS (CAPEX) 8.667.799 5.540.672 5.540.672 5.540.672| 8.378.719 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672] 5.540.672| 56.552.465
Inversiones en Agua 5.540.672 5.540.672 5.540.672 5.540.672| 8.378.719 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672] 5.540.672| 13.432.760
Inversiones em Alcantarillado 3.127.127 0 0 0 0 0 0 0 0| 43.119.705
BRRN 257.181.773| 255.006.992| 252.897.454| 250.851.202| 251.704.385| 249.693.926| 247.743.780| 245.852.138| 244.017.246| 293.249.194
E- FLUXO DE CAIXA (C-D) 119.205.227| 124.097.002] 125.886.002| 127.699.690| 126.700.360| 131.402.498| 133.292.314| 135.208.209] 137.150.544| 88.107.889




IV- DADOS DE INVESTIMENTOS

A- Plano de Investimento Executado




B) Plano de Investimento de Curto e Médio Prazo

Curtoe
ANO COMPONENTE 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 MedioPrazo
CAPTACAO 178.053 178.053
A.A. BRUTA 916.600| 2.599.300| 2.599.300 1.598.400 1.598.400 9.312.000
PRODUGAO DE AGUA TRATAM. 9.768.761| 3.802.260| 1.218.890 667.350 15.457.261
A.ATRAT. 5.260.000 9.428.762 3.000.000 17.688.762
SUB TOTAL 16.123.415| 6.401.560| 3.818.190 2.265.750|  11.027.162 3.000.000 42.636.076
RESERV. 22.553.419 5.590.750 1.093.950 2.818.430 3.650.056| 35.706.605
DISTRIBUICAO DE AGUA REDES 7.976.667| 8.578.216| 8.915.000| 5.557.500 5.557.500 3.700.000 3.700.000{  3.700.000| 3.700.000| 3.700.000| 3.700.000| 58.784.883
LIGAGOES 1.989.314| 1.989.314| 1.989.314| 1.989.314 1.989.314 1.989.314 1.989.314|  1.989.314| 1.989.314| 1.989.314| 1.989.314| 21.882.456
SUB TOTAL 32.519.400| 10.567.530{ 10.904.314| 13.137.564 8.640.764 8.507.744 5.689.314| 5.689.314| 5.689.314| 5.689.314| 9.339.370| 116.373.944
TOTAL AGUA 48.642.815| 16.969.090| 14.722.504| 13.137.564|  10.906.514|  19.534.906 8.689.314| 5.689.314| 5.689.314| 5.689.314| 9.339.370| 159.010.020
REDES

COLETA DE ESGOTOS LIGACOES

SUB TOTAL

COL TRONCO

TRANSPORTE DE ESGOTOS INTERCEPT.

SUB TOTAL
TRATAM. 32.000.000| 32.000.000 64.000.000

TRATAM. DISP. FINAL DE ESGOTOS DISP. FINAL
SUB TOTAL 32.000.000| 32.000.000 64.000.000
TOTAL ESGOTO 0 0 0 0 0 0| 32.000.000] 32.000.000 0 0 0[ 64.000.000

INVESTIMENTOS DIVERSOS PARA ESGOTO

UNIVERSALIZACAO 5.700.439 | 675.777 | 471.961 447.146 308.539 12.142.744 | 6.070.618 459.560 297.750 26.574.534
TOTAL GERAL 48.642.815| 22.669.529| 15.398.281| 13.609.525|  11.353.660| 19.843.445| 52.832.058| 43.759.933| 6.148.874| 5.987.064| 9.339.370| 249.584.554




C) Plano de Investimento de Longo Prazo

ANO COMPONENTE 2026 2027 | 2028 | 2020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 2034 2035 OO EEHD
CAPTACAO
AA. BRUTA
PRODUCAO DE AGUA TRATAM.
AATRAT. 3.422524|  3.422.524
SUB TOTAL 3.422524|  3.422.524
RESERV. 2.838.047 4.460.564]  7.307.611
DISTRIBUICAO DE AGUA REDES 3.700.000] 3.700.000] 3.700.000] 3.700.000] 3.700.000] 3.700.000| 3.700.000| 3.700.000| _ 3.700.000] _ 3.700.000] _ 37.000.000
LIGACOES 1.840.672| 1.840.672| 1.840.672| 1.840.672| 1.840.672| 1.840.672| 1.840.672| 1.840.672|  1.840.672|  1.840.672| 18.406.719
SUB TOTAL 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672| 8.378.719| 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672|  5.540.672] 10.010.236|  62.714.330
TOTAL AGUA 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672| 8.378.719| 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672|  5.540.672] 13.432.760|  66.136.855
REDES 1.876.276 1.876.276
COLETA DE ESGOTOS LIGACOES 1.250.851 1.250.851
SUB TOTAL 3.027.127 3.027.127
COL TRONCO
TRANSPORTE DE ESGOTOS INTERCEPT.
SUB TOTAL
TRATAM. 43119.705 | 43.119.705
TRATAM. DISP. FINAL DE ESGOTOS DISP. FINAL
SUB TOTAL 43.119.705| 43.119.705
TOTAL ESGOTO 3.027.127 0 0 0 0 0 0 0 0| 43.110.705] 46.246.832
INVESTIMENTOS DIVERSOS PARA
UNIVERSALIZACAO ESGOTO
TOTAL GERAL 8.667.799] 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672| 8.378.719| 5.540.672| 5.540.672| 5.540.672| _ 5.540.672] 56.552.465| 112.383.687




f2 ARCADIS logos

ANEXO 2: Dados Basicos de Residuos Sélidos e Drenagem
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ANEXO 2 — Dados Basicos de Residuos Sélidos e Drenagem.

| - DRENAGEM URBANA

ANO POPULACAO  POPULAGAO NUMER’O DE
URBANA ATENDIDA  DOMICILIOS

2009

2010 319.175 106.038
2011 323.348 107.424
2012 327.431 108.781
2013 331.444 110.114
2014 335.388 277.818 111.425
2015 339.261 277.818 112.711
2016 343.041 287.466 113.967
2017 346.723 297.514 115.190
2018 350.325 320.549 116.387
2019 353.845 320.983 117.556
2020 357.281 324.255 118.698
2021 360.647 326.825 119.816
2022 363.941 328.595 120.910
2023 367.141 329.730 121.974
2024 370.247 335.338 123.006
2025 373.256 373.256 124.005
2026 376.181 376.181 124.977
2027 379.019 379.019 125.920
2028 381.753 381.753 126.828
2029 384.379 384.379 127.701
2030 386.893 386.893 128.536
2031 389.300 389.300 129.335
2032 391.603 391.603 130.101
2033 393.807 393.807 130.833
2034 395.914 395.914 131.533




o OPERAGAO E MANUTENGAO CADASTRO
MICRODRENAGEM ~ MACRODRENAGEM EBAP'S SUB TOTAL TECNICO
2009 -
2010 3.128.522,39 3.128.522,39
2011 3.200.009,13 3.355.000,08 6.555.009,21
2012 3.273.129,34 1.645.422,29 4.981.711,74]  9.900.26337
2013 3.347.920,34 3.562.540,98 6.910.461,32
2014 4.192.420,32 3.671.077,35 7.863.497 67
2015 4.322.385,35 90.000.000,00 3.655.00008 | 97.977.38543
2016 4.456.379,30 45.000.000,00 3.768.30508 |  53.224.684,38 | 25.125.000,00
2017 4.594.527,05 46.395.000,00 3.885.12254 |  54.874.64959 | 25.455.336,00
2018 4.736.957,39 47.833.245,00 400556134 |  56.575.763,73 340.576,42
2019 4.883.803,07 49.316.075,60 4.129.73374 |  58.329.61241 351.134,28
2020 5.035.200,97 50.844.873 94 4.257.75549 | 60.137.830,39 362.019,45
2021 5.191.292,20 52.421.065,03 4389.74591 |  62.002.103,13 373.242,05
2022 5.352.222,26 54.046.118,05 452582803 | 63.924.16833 384.812,55
2023 5.518.141,15 55.721.547,71 4.666.12870 |  65.905.817,55 396.741,74
2024 5.689.203,52 57.448.915 68 4.810.77869 |  67.948.897,89 409.040,74
2025 5.865.568,83 59.229.832,07 495991283 |  70.055.31373 421.721,00
2026 6.047.401,46 61.065.956,87 511367012 |  72.227.02845 434.794,35
2027 6.234.870,91 62.959.001,53 527219390 |  74.466.066,34 448.272,98
2028 6.428.151,91 64.910.730,58 543563191 |  76.774.514,39 462.169,44
2029 6.627.424,62 66.922.963,22 5.604.13650 |  79.154.524,34 476.496,69
2030 6.832.874,78 68.997.575,08 5.777.864,73 |  81.608.314,59 491.268,09
2031 7.044.693,90 71.136.499 91 5.956.97854 |  84.138.172,35 506.497,40
2032 7.263.079,41 73.341.73141 6.141.64487 |  86.746.455,69 522.198,82
2033 7.488.234,87 75.615.325,08 6.332.03586 |  89.435.59581 538.386,98
2034 7.720.370,15 77.959.400,16 6.528.32897 | 92.208.099,28 555.076,98




MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

PROJETO OBRAS SUB TOTAL
2009 36.317.654,97 | 36.317.654,97
2010 47.425,49 47.425,49
2011 106.535.695,64 | 106.535.695,64
2012 223.111,06 223.111,06
2013 857.313,90 857.313,90
2014 1.477.523,47 9.356.579,85 | 10.834.103,32
2015 153.600,00 153.600,00
2016 162.357,47 70.710.956,05 | 70.873.313,52
2017 140.037,63 70.366.985,45 | 70.507.023,08
2018 152.164,34 44.621.388,40 | 44.773.552,74
2019 13.370.870,00 | 13.370.870,00
2020 10.291.888,90 | 10.291.888,90
2021 7.545.411,90 7.545.411,90
2022 6.257.681,30 6.257.681,30
2023 5.096.754,00 5.096.754,00
2024 5.221.095,10 5.221.095,10
2025 -
2026 -
2027 -
2028 -
2029 -
2030 -
2031 -
2032 -
2033 -
2034 -




OPERAGAOE

CADASTRO  MACRODRENAGEM TOTAL GERAL

TECNICO SUB TOTAL

MANUTENGAO
SUB TOTAL

2009 - 36.317.654,97 36.317.654,97
2010 3.128.522,39 47.425,49 3.175.947,88
2011 6.555.009,21 106.535.695,64 113.090.704,85
2012 9.900.263,37 223.111,06 10.123.374,43
2013 6.910.461,32 857.313,90 7.767.775,22
2014 7.863.497,67 10.834.103,32 18.697.600,99
2015 97.977.385,43 153.600,00 98.130.985,43
2016 53.224.684,38 | 25.125.000,00 70.873.313,52 124.097.997,90
2017 54.874.649,59 | 25.455.336,00 70.507.023,08 125.381.672,67
2018 56.575.763,73 340.576,42 44.773.552,74 101.349.316,47
2019 58.329.61241 351.134,28 13.370.870,00 71.700.482,41
2020 60.137.830,39 362.019,45 10.291.888,90 70.429.719,29
2021 62.002.103,13 373.242,05 7.545.411,90 69.547.515,03
2022 63.924.168,33 384.812,55 6.257.681,30 70.181.849,63
2023 65.905.817,55 396.741,74 5.096.754,00 71.002.571,55
2024 67.948.897,89 409.040,74 5.221.095,10 73.169.992,99
2025 70.055.313,73 421.721,00 - 70.055.313,73
2026 72.227.028,45 434.794,35 - 72.227.028,45
2027 74.466.066,34 448.272,98 - 74.466.066,34
2028 76.774.514,39 462.169,44 - 76.774.514,39
2029 79.154.524,34 476.496,69 - 79.154.524,34
2030 81.608.314,59 491.268,09 - 81.608.314,59
2031 84.138.172,35 506.497,40 - 84.138.172,35
2032 86.746.455,69 522.198,82 - 86.746.455,69
2033 89.435.595,81 538.386,98 - 89.435.595,81
2034 92.208.099,28 555.076,98 - 92.208.099,28
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II- MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS.
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PROJECAO DE RECEITAS Valores em R$ mil correntes 2014
ANO TIPO DE RESIDUO
DOMICILIARES E V. VERDES SERV. SAUDE_| COLETA SELETIVA' | PAP coco TOTAL

2010 RS 18.211.74591 RS 18211.74591
2011 RS 20.370.635.57 RS 20.370.635.57
2012 RS 22.167.342.63 R$ 22.167.34263
2013 RS 24.037.437,50 RS 24.037 437 50
2014 RS 24.301.110,66 R$ 24.301.11066
2015 RS 2537173549 RS 4.200.000,00 RS 26.241.538,45
2016 R$ 25.670.111,85 R$ 4.330.200,00 RS 29.669.433,40
2017 RS 25.962.146,64 RS 4.464.436,20 RS 34.353.291,46
2018 RS 26.249.167,62 RS 4.602.833,72 RS 38.890.044,53
2019 RS 59.300.954,39 RS 4.745.521,57 RS 43.506.545,09
2020 RS 61.871.479,57 RS 4.892.632,74 RS 47.796.705,66
2021 RS 64.598.363,09 RS 5.044.304,35 RS 56.920.926,79
2022 RS 67.492.726,71 RS 5.200.677,79 RS 61.664.337,36
2023 RS 70.565.030,66 RS 5.361.898,80 R$71.151.158,49
2024 RS 73.828.171,99 RS 5.528.117,66 RS 80.637.979,62
2025 RS 77.295.732,04 RS 5.699.489,31 RS 90.124.800,75
2026 RS 80.983.416,24 RS 5.876.173,48 RS 94.868.211,32
2027 RS 84.906.802,98 RS 6.058.334,85 RS 94.868.211,32
2028 RS 89.081.560,77 RS 6.246.143,23 RS 94.868.211,32
2029 RS 93.525.481,80 RS 6.439.773,67 RS 94.868.211,32
2030 RS 98.257.622,74 RS 6.639.406,66 RS 94.868.211,32
2031 RS 103.299.045,30 RS 6.845.228,26 RS 94.868.211,32
2032 RS 108.672.113,86 RS 7.057.430,34 RS 94.868.211,32
2033 RS 114.400.886,61 RS 7.276.210,68 RS 94.868.211,32
2034 R$ 120.510.861,61 R$7.501.77321 RS 94.868.211,32
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reajuste da TCRS considerado: 7% a partir de 2015

ano pop R$/hab | variagio receita TCRS receitas RSS  |PP Grande Gerador di | TCRS receita total
2010 | 319.175 | R$ 57,06 - RS 18.211.745,91 RS 18.211.745,91
2011 323.348 | RS 63,00 0,10 RS 20.370.635,57 R$ 20.370.635,57,
2012 327.431 | R$ 67,70 0,07 RS 22.167.342,63 RS 22.167.342,63
2013 331.444 | R$ 72,52 0,07 RS 24.037.437,59 RS 24.037.437,59|
2014 335.388 | RS 72,46 0,00 RS 24.301.110,66 R$ 24.301.110,66|
2015 339.261 | RS 72,46 0,00 RS 24.581.735,49 R$ 790.000,00 RS 0,00 RS 26.241.538,45
2016 343.041 | RS 72,46 0,00 RS 24.855.621,85 | RS 1.023.297,60 R$ 798.802,07 0,30 RS 2.991.711,87 RS 29.669.433,40|
2017 346.723 | RS 72,46 0,00 RS 25.122.407,45 | R$ 1.023.297,60 RS 807.375,94 0,35 RS 7.400.210,46 RS 34.353.291,46/
2018 | 350.325 | RS 72,46 0,00 RS 25.383.396,52 | RS 1.023.297,60 RS 815.763,53 0,40 RS 11.667.586,88 | RS 38.890.044,53
2019 | 353.845 | RS 72,46 0,00 RS 25.638.444,13 | R$ 1.023.297,60 RS 823.960,17 0,45 RS 16.020.843,19 | RS 43.506.545,09
2020 357.281 | RS 72,46 0,00 RS 25.887.405,39 | RS 1.023.297,60 RS 831.961,20 0,50 RS 20.054.041,47 R$ 47.796.705,66
2021 360.647 | RS 72,46 0,00 RS 26.131.294,67 | RS 1.023.297,60 RS 839.799,24 0,60 RS 28.926.535,28 | RS 56.920.926,79|
2022 363.941 | RS 72,46 0,00 RS 26.369.967,07 | RS 1.023.297,60 RS 847.469,62 0,65 RS 33.423.603,07 | RS 61.664.337,36)
2023 367.141 | RS 72,46 0,00 RS 26.601.828,54 | R$ 1.023.297,60 RS 854.921,11 0,75 RS 42.671.111,25 RS 71.151.158,49|
2024 370.247 | RS 72,46 0,00 RS 26.826.879,07 | RS 1.023.297,60 RS 862.153,71 0,85 RS 51.925.649,24 RS 80.637.979,62|
2025 373.256 | RS 72,46 0,00 RS 27.044.901,31 | R$ 1.023.297,60 RS 869.160,44 0,95 RS 61.187.441,40 | RS 90.124.800,75|
2026 376.181 | RS 72,46 0,00 RS 27.256.837,18 | RS 1.023.297,60 RS 875.971,57 1,00 RS 65.712.104,97 RS 94.868.211,32
2027 379.019 | RS 72,46 0,00 RS 27.462.469,32 | RS 1.023.297,60 RS 882.580,11 1,00 RS 65.499.864,29 | RS 94.868.211,32
2028 381.753 | RS 72,46 0,00 RS 27.660.565,96 | RS 1.023.297,60 RS 888.946,47 1,00 RS 65.295.401,28 | RS 94.868.211,32
2029 384.379 | RS 72,46 0,00 RS 27.850.837,28 | RS 1.023.297,60 RS 895.061,35 1,00 RS 65.099.015,08 | RS 94.868.211,32
2030 | 386.893 | RS 72,46 0,00 RS 28.032.993,45 | RS 1.023.297,60 RS 900.915,43 1,00 RS 64.911.004,84 RS 94.868.211,32
2031 389.300 | RS 72,46 0,00 RS 28.207.396,75 | RS 1.023.297,60 R$ 906.520,35 1,00 RS 64.730.996,63 RS 94.868.211,32]
2032 391.603 | RS 72,46 0,00 RS 28.374.264,55 | RS 1.023.297,60 RS 911.883,09 1,00 RS 64.558.766,08 | RS 94.868.211,32
2033 393.807 | RS 72,46 0,00 RS 28.533.959,13 | RS 1.023.297,60 R$ 917.015,31 1,00 RS 64.393.939,28 R$ 94.868.211,32
2034 395.914 | RS 72,46 0,00 RS 28.686.625,42 | RS 1.023.297,60 RS 921.921,65 1,00 RS 64.236.366,65 RS 94.868.211,32
2009 -
2010 319.175 106.038 3.128.522,39 3.128.522,39
2011 323.348 107.424 3.200.009,13 3.355.000,08 6.555.009,21
2012 327.431 108.781 3.273.129,34 1.645.422,29 4.981.711,74 9.900.263,37
2013 331444 110.114 3.347.920,34 3.562.540,98 6.910.461,32
2014 335.388 277.818 111425 4.192.420,32 3.671.077,35 7.863.497,67
2015 339.261 277.818 112.711 4.322.385,35 90.000.000,00 3.655.000,08 97.977.385,43
2016 343.041 287.466 113.967 4.456.379,30 45.000.000,00 3.768.305,08 53.224.684,38
2017 346.723 297.514 115.190 4.594.527,05 46.395.000,00 3.885.122,54 54.874.649,59
2018 350.325 320.549 116.387 4.736.957,39 47.833.245,00 4.005.561,34 56.575.763,73
2019 353.845 320.983 117.556 4.883.803,07 49.316.075,60 4.129.733,74 58.329.612,41
2020 357.281 324.255 118.698 5.035.200,97 50.844.873,94 4.257.755,49 60.137.830,39
2021 360.647 326.825 119.816 5.191.292,20 52.421.065,03 4.389.745,91 62.002.103,13
2022 363.941 328.595 120.910 5.352.222,26 54.046.118,05 4.525.828,03 63.924.168,33
2023 367.141 329.730 121974 5.518.141,15 55.721.547,71 4.666.128,70 65.905.817,55
2024 370.247 335.338 123.006 5.689.203,52 57.448.915,68 4.810.778,69 67.948.897,89
2025 373.256 373.256 124.005 5.865.568,83 59.229.832,07 4.959.912,83 70.055.313,73
2026 376.181 376.181 124.977 6.047.401,46 61.065.956,87 5.113.670,12 72.227.028,45
2027 379.019 379.019 125.920 6.234.870,91 62.959.001,53 5.272.193,90 74.466.066,34
2028 381.753 381.753 126.828 6.428.151,91 64.910.730,58 5.435.631,91 76.774.514,39
2029 384379 384379 127.701 6.627.424,62 66.922.963,22 5.604.136,50 79.154.524,34
2030 386.893 386.893 128.536 6.832.874,78 68.997.575,08 5.777.864,73 81.608.314,59
2031 389.300 389.300 129.335 7.044.693,90 71.136.499,91 5.956.978,54 84.138.172,35
2032 391.603 391.603 130.101 7.263.079,41 73.341.731,41 6.141.644,87 86.746.455,69
2033 393.807 393.807 130.833 7.488.234,87 75.615.325,08 6.332.035,86 89.435.595,81
2034 395.914 395.914 131.533 7.720.370,15 77.959.400,16 6.528.328,97 92.208.099,28






