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APRESENTACAO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do municipio de
Vitoria / ES, foi desenvolvido com o objetivo de atender as Leis Federais n® 11.445,
de 05 de janeiro de 2007 e n° 12.305 de 02 de agosto de 2010.

A elaboragcdo do PMSB é objeto do Contrato N° 034/2013 firmado em
16/09/2013 entre a Prefeitura Municipal de Vitéria, através da Secretaria Municipal
de Obras - SEMOB e a Empresa Arcadis Logos S.A.

O contrato prevé a entrega de 06 (seis) produtos, a seguir listados:

e Produto 1 — Definicdo do Processo de Elaboragcdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

e Produto 2 - Diagnéstico da Situagdo da Prestacdo dos Servicos de

Saneamento Basico.

e Produto 3 - Progndsticos e Alternativas para Universalizagao dos

Servigos de Saneamento Basico / Objetivos e Metas.

e Produto 4 — Concepcédo dos Programas, Projetos e Ag¢des / Definicdo das

Acbes para Emergéncia e Contingéncia.

e Produto 5 — Mecanismos e Procedimentos de Controle Social e dos
Instrumentos para o Monitoramento e Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia,

Eficacia e Efetividades das A¢des Programadas.

e Produto 6 — Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Este documento refere-se ao Produto 3 — Prognésticos e Alternativas para
Universalizagcdo dos Servicos de Saneamento Basico / Objetivos e Metas,
compondo uma das partes do processo de elaboragdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico do municipio de Vitéria, capital do estado do Espirito Santo.
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LISTA DE SIGLAS

AIA — Area de Interesse Ambiental:
ANA — Agéncia Nacional de Aguas;

ARSI — Agéncia Reguladora de Saneamento Basico e Infraestrutura Viaria do

Espirito Santo;

CBH — Comité de Bacia Hidrogréafica;

CERH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos;

CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento;

CMMA - Coédigo Municipal de Meio Ambiente;

COMDEVIT - Conselho Metropolitano de Desenvolvimento da Grande Vitoria;
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente;

CPAUMYV - Cédigo de Posturas e Atividades Urbanas do Municipio de Vitéria;
CTRVV - Central de Tratamento de Residuos Soélidos de Vila Velha;

EBAP — Estacdo de Bombeamento de Aguas Pluviais;

ETA — Estagdo de Tratamento de Agua;

ETE — Estagado de Tratamento de Esgoto;

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

IEMA — Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

IFES - Instituto Federal do Espirito Santo;

INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural;
LNSB - Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal N° 11.445/2007);

PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana;
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PDLI — Plano de Desenvolvimento Local Integrado;

PDU — Plano Diretor Urbano;

PERH — Plano Estadual dos Recursos Hidricos;

PESB - Politica Estadual de Saneamento Basico;

PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Salidos;

PMRR - Plano Municipal de Reducéao de Riscos;

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico;

PMV - Prefeitura Municipal de Vit6ria;

RCC — Residuos da Construgao Civil;

RMGV — Regido Metropolitana da Grande Vitoria;

SEHAB - Secretaria Municipal de Habitacao;

SEMMAM - Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

SEMOB - Secretaria Municipal de Obras;

SEMOB/GINFRA — Geréncia de Infraestrutura da Secretaria Municipal de Obras;
SEMSE - Secretaria Municipal de Servigos;

SEMUS - Secretaria Municipal de Saude;

SEPE — Secretaria Extraordinaria de Projetos Especiais;

SETRAN - Secretaria Municipal de Transportes, Transito e Infraestrutura Urbana;
UFES - Universidade Federal do Espirito Santo;

UTV — Unidade de Transbordo de Vitoria;
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho constitui o Prognostico para universalizagéo dos Servigos
de Saneamento Basico, para elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico
- PMSB do municipio de Vitéria, capital do Estado do Espirito Santo e integrante da

Regiao Metropolitana da Grande Vitoria.

O PMSB tem como finalidade fornecer aos representantes municipais os
instrumentos necessarios para promover o acesso da populagdo aos quatro servigos
de saneamento basico, sendo eles: sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e aos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos urbanos, garantindo o

uso sustentavel dos recursos hidricos e preservando o meio ambiente.

Este Prognostico apresenta alternativas, objetivos e metas para que toda a
populacdo do municipio de Vitéria tenha acesso aos servicos basicos de
Saneamento, promovendo a universalizagdo dos servicos como rege a Lei Federal
n° 11.445/2007.

O Progndstico foi elaborado com base no Produto 02 - Diagnéstico da
Situacado da Prestacdo dos Servigos de Saneamento Basico, em consultorias com
técnicos especializados em cada setor do saneamento e nas reinvindicagdes,
sugestdes e criticas realizadas pelos municipes na formulagdo do Produto 01 -

Definicao do Processo de Elaboracido do Plano Municipal de Saneamento Basico.

2. OBJETIVOS

O relatério do Progndstico para os Sistemas de Saneamento Basico do
municipio de Vitéria tem como objetivo tragar alternativas, objetivos e metas a serem
cumpridas nos prazos estabelecidos no Termo de Referéncia para universalizagao
dos servicos de saneamento oferecidos a populagdo, de acordo com o panorama

geral da atual situagao destes servigos, conforme diagnosticado no Produto 02.

Dessa forma o municipio de Vitéria atende as Leis Federais N° 11.445 de 05
de janeiro de 2007 e N° 12.305 de 02 de agosto de 2010, que tratam
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respectivamente das diretrizes nacionais para o saneamento basico e da politica
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nacional de residuos solidos.

3. DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes do PMSB sao determinadas pela Lei Federal N° 11.445/07, que

dentre outras circunstancias pretende:
| - universalizagcao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de Saneamento Basico, propiciando
a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a

eficacia das acoes e resultados;

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protegao

do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e do

patrimdnio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as

peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promog¢ao da saude e outras de relevante interesse social, voltadas para a melhoria

da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;
VIl - eficiéncia e sustentabilidade econémica;
VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usuarios e a adog¢éo de solug¢des graduais e progressivas;

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 15



valey

5

-

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagdes e
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processos decisorios institucionalizados;
X - controle social;
XI - seguranga, qualidade e regularidade;

XII - integragdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos;

Xl - adogdo de medidas de fomento a moderacdo do consumo de
agua. (Incluido pela Lei Federal N° 12.862, de 2013).

4. METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZAGAO DO PROGNOSTICO

Findada a elaboragédo do Diagndstico dos servigos prestados nas quatro
componentes do Saneamento Basico em Vitéria (Abastecimento de Agua Tratada,
Esgotamento Sanitario, Drenagem Pluvial e Residuos Sdlidos), deu-se inicio a
elaboragcdo do Prognéstico destes servigcos, com sugestdes de alternativas para

melhorias e universalizagcdo dos sistemas.
Para elaboragao deste Progndstico foram consideradas as seguintes agoes:

e Diagnostico Participativo com a comunidade, apresentado no Produto 01 -
Definicdo do Processo de Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico;

e Diagnostico dos servicos de saneamento Basico oferecidos atualmente
pelo municipio de Vitoria, apresentado no Produto 02 - Diagnostico da

Situagao da Prestacao dos Servigos de Saneamento Basico;

e Reunides com o Comité Executivo, com apresentagao dos trabalhos

realizados, sendo aberto a criticas e sugestoes;

e Reunides com a Fiscalizagcdo e Geréncia da SEMOB/GINFRA, com
apresentacdo dos trabalhos realizados, sendo aberto a criticas e

sugestoes;
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Estudos realizados por consultores especializados em cada tema dos

quatro componentes do Saneamento Basico;

Estudos realizados por consultores especializados em economia para

adequacao das alternativas propostas as condicdes econémicas da PMV.

Com base nos ultimos resultados dos Censos do IBGE, nota-se uma
tendéncia de reducido nas taxas anuais de crescimento populacional para
o pais. De taxas anuais proximas a 1,0% em 2011, o crescimento da
populagao brasileira deve atingir taxas anuais proximas a 0,4% em 2030,
segundo as proje¢des do IBGE. Para o Espirito Santo, as projecbées do
IBGE mostram taxas de crescimento que partem de 1,3% em 2011 para
0,65% anuais em 2030.

Para Vitdria, o ultimo Censo do IBGE (2010) apontou uma populagao de
327.801 habitantes. Porém, nesse contingente incluem-se as populagoes
dos bairros Hélio Ferraz, Carapina | e Bairro de Fatima, que passaram a
fazer parte do municipio de Serra em 2012, de acordo com a Lei Estadual
N° 9.972/2012. Dessa forma, subtraindo-se os bairros citados, a populagao
de Vitéria em 2010 seria de 319.175 habitantes. Essa populacdo base foi
utilizada para projetar a populacdo de Vitéria. As taxas utilizadas para
projetar o crescimento da populagdo do municipio foram as mesmas taxas
do IBGE para o Espirito Santo, cujas projecdes estdo disponiveis no site
do 6rgéao, para o periodo de 2000 a 2030. Para os anos posteriores a
2030, adotou-se um coeficiente de redugdo uUnico para a taxa de
crescimento. A Tabela a seguir mostra a projegado estadual e municipal
para o periodo do PMSB, de 2015 a 2034, horizonte de 20 anos.

O periodo de abrangéncia do PMSB foi estabelecido de acordo com o
Termo de Referéncia (pag. 57/103), documento do processo licitatério

para o referido trabalho.
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5. PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAGAO DOS
SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

5.1 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA TRATADA

5.1.1 Planejamento do Setor de Abastecimento

O panorama geral apresentado pelo Produto 2 — Diagndstico dos Sistemas de
Saneamento Basico, evidencia a necessidade de melhorias nos sistemas atuais

para o atendimento das demandas populacionais futuras.

Essa constatacdo permite propor acbdes concretas para maximizar o
atendimento das demandas atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e
definir os investimentos necessarios a ampliacao das unidades do SAA, ao controle
das perdas fisicas e ao uso racional deste recurso escasso que € a agua,
especialmente a potavel.

No bojo do presente PMSB, as alternativas foram subdivididas setorialmente

e organizadas tendo em vista a melhoria do sistema.

Apesar de muitas das alternativas aqui explicitadas, principalmente aquelas
destinadas & modernizacdo e ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de
Vitdria operado pela prestadora de servico, ja integrarem a pauta de investimentos,
entende-se de fundamental importancia apresenta-las ordenadamente a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes dos anos de 2018,
2026 e 2034, isto porque o PMSB tem a fungao nao apenas de instrumentalizar a
administracdo municipal com uma ferramenta de planejamento das ag¢des, mas
também de permitir que a populagao exerga seu efetivo papel no controle social das
acdes na esfera municipal e daquelas a cargo da Companhia de Saneamento, por

forga do contrato de servigo ou outra forma de contrato.

O PMSB tem ainda a importante funcido de promover a compreensio € a
materializacdo do fato de que a Companhia de Saneamento, a administracéo
municipal e a sociedade sdo partes de um mesmo processo, 0 processo de gerir 0s

recursos hidricos de forma sustentavel, que procura garantir o acesso seguro a agua
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para o desenvolvimento de suas atividades econdmicas.

5.1.2 Diretrizes Gerais Adotadas

Esta etapa do trabalho envolve a formulacdo de estratégias para se
determinar os objetivos e metas para o PMSB, com a definicdo de alternativas para
universalizagdo do servigo de abastecimento de agua. Para tanto foram estipuladas
diretrizes gerais, em que todas as alternativas a serem descritas no &mbito deste

Progndstico deverao ter como principios basicos:

1. O principio de racionalidade econdmica na prestacdo dos servicos,
segundo o qual a prestadora de servico deve contribuir efetivamente para o
atendimento das metas publicas e ndo o inverso, tudo dentro da ideia de racionalizar
ao maximo os recursos disponiveis para a satisfacdo mais plena possivel das

necessidades coletivas;

2. O pleno entendimento de que a agua € um recurso escasso, dotado de
valor econbmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica

Nacional de Recursos Hidricos;

3. A efetivacao do titular dos servigos de saneamento, no caso o Municipio de

Vitoria;

4. Participagdo da sociedade como modelo de governabilidade social na

gestado dos servigcos de saneamento;

5. O tratamento a ser dispensado no contexto das a¢des voltadas ao controle
de perdas e uso racional da agua devera ser ajustado para os trés niveis de
acao/decisdo que possuem interface com este tema. Trata-se de abordagens
complementares que remetem as esferas decisorias, planos de agao e instrumentos
apropriados para cada um dos trés niveis presentes no conceito de conservagao de
agua, a saber: (i) o nivel macro dos sistemas ambientais e bacias hidrograficas, no
qual estdo em jogo politicas e agdes voltadas para a prote¢do aos mananciais,
mediante controle da poluicdo e disciplinamento do uso e da ocupagéo do solo em
suas respectivas areas de drenagem; (ii) o nivel meso dos sistemas urbanos de

abastecimento publico de agua, que envolvem principalmente a¢des de controle de
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o nivel micro das edificacdes e dos sistemas comunitarios fechados, que envolvem

essencialmente o comportamento e os interesses dos usuarios finais;

6. Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do
sistema sejam perdas decorrentes de vazamentos ou desperdicio, representam
perdas econdmicas irreparaveis para a sociedade. Perdas econémicas devem ser
aqui entendidas sob o ponto de vista da economia como um todo, incluindo os
aspectos sociais e ambientais, custos de oportunidade, entre outros, sendo
importante diferencia-las das perdas financeiras, representadas por perdas

unicamente de faturamento;

7. As agdes de controle de perdas e uso racional da agua deverao privilegiar,
sobretudo, os ganhos destinados a coletividade, para as atuais e para as futuras
geragodes, decorrentes da conservagao do recurso agua;

8. O controle de perdas e o uso racional da agua ndo devem ser entendidos
como acgdes dependentes apenas da boa vontade e do bom senso dos atores.
Conservagao da agua, em seu sentido mais amplo, depende de investimentos em
desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos sistemas de abastecimento e
uso da agua, desde o nivel macro, da companhia de saneamento, até o micro, do
usuario individualmente. A conservagéo da agua passa ainda pela modernizagao do

sistema de operacéao e de regulagdo do uso em todos os niveis;

9. Acdes de uso racional da agua passam, obrigatoriamente, por uma
necessidade de mudang¢a de comportamento individual, através da conscientizacao
individual de que este recurso natural essencial depende intrinsecamente do
comportamento coletivo e de que a agua doce é um recurso finito, dotado de valor
econdmica sendo a sua conservacao de responsabilidade de todos e ndo apenas do

governo ou da companhia de saneamento;

10. Obediéncia ao padrao de potabilidade e sujeicdo a vigilancia da qualidade
da agua (Portaria n° 2.914/11).
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Os principais critérios e parametros de projeto adotados foram
consubstanciados nos estudos, projetos e planos existentes, além dos dados e das

informagdes gerenciais e operacionais.

Com base na avaliagdo dos dados de consumo de agua da CESAN,
considerando-se o valor médio residencial consumido de junho de 2013 a maio de
2014, foi obtido o coeficiente de consumo “per capita”. Os parametros adotados para
o estabelecimento das projegbes e calculo das demandas futuras encontram-se

descritos a seguir:

a) Consumo per capita de agua: 180/L. hab. dia

b) Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,2
c) Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,5
d) Perdas na produgéo (ETA): 5%

e) Horas de funcionamento das ETAs: 24 horas

5.1.4 Projecdes das demandas para o Servico de Abastecimento de Agua

Potavel

Para definicdo das necessidades de servicos publicos de abastecimento de
agua potavel, segue a projecao das demandas estimadas para o horizonte de 20

anos.

Tal projecao das demandas do Municipio permite orientar o processo de
planejamento, subsidiando o processo de identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementagao de alternativas de intervengao, considerando a incerteza do futuro

e visando o atendimento das demandas da sociedade.

O valor médio do indice de perdas na distribuicdo de agua, calculado pela
prestadora de servigco (CESAN), de marco de 2012 a fevereiro de 2013, é de 30%,
como apresentado no Diagndstico. Apesar de a CESAN possuir metas ousadas para
o percentual de reducio de perdas, como apresenta o Quadro 1, o presente estudo
adotara, em carater mais conservador, valores em atendimento ao Plano Nacional
de Saneamento - PLANSAB, que adota para a regido sudeste indices decrescentes
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de 34 a 29%, e reduzindo para uma meta proxima do menor valos ja atingido pela
CESAN, de 25%.

Para o indice de atendimento, partiu-se do valor disponibilizado pela

prestadora de servigo, reduzindo-se gradativamente para atingir a recomendagao do
PLANSAB.

distribuicao (%)

27%

25%

24%

Quadro 1: Percentual de redugéo de perdas. CESAN, 2012.

Perdas na
23% 22%

21%

Quadro 2: Projegao Populacional e de Demandas para o Servigo de Abastecimento de
Agua Potavel.

PROJEGAO

POPULACIONAL - | VazaodeDemanda(lis)24h | . o "Ge~ | Indice de

ANO VITORIA (Ihabxdia) | Perdas | Atendimento

~ = " . o (%)

Populagéo Popula_gao Média Mq)flma Max[n)a (%)
Total Atendida Diaria Horéaria

2013 | 331.444 326.141 861,90 | 1.129,24 | 1.582,43 177 30 98,2
2014 | 335.388 330.692 888,74 | 1.164,41 | 1.631,71 180 30 98,4
2.015 | 339.261 335.190 903,77 | 1.176,78 | 1.650,55 182 30 98,6
2016 | 343.041 339.953 926,69 | 1.206,62 | 1.692,41 184 29 98,8
2017 | 346.723 343.950 940,37 | 1.217,17 | 1.708,72 186 29 98,9
2018 | 350.325 348.223 962,29 | 1.245,55 | 1.748,56 188 29 99,0
2019 | 353.845 352.430 976,52 | 1.256,79 | 1.765,87 190 28 99,2
2020 | 357.281 356.567 | 1.008,79 | 1.298,31 | 1.824,21 194 28 99,4
2021 | 360.647 360.647 | 1.033,10 | 1.322,37 | 1.859,59 198 28 99,6
2022 | 363.941 363.941 | 1.063,60 | 1.361,41 | 1.914,48 202 27 99,8
2023 | 367.141 367.141 | 1.094,20 | 1.400,58 | 1.969,56 206 27 100
2024 | 370.247 370.247 | 1.124,88 | 1.439,85 | 2.024,79 210 27 100
2025 | 373.256 373.256 | 1.155,62 | 1.479,20 | 2.080,12 214 26 100
2026 | 376.181 376.181 | 1.186,45 | 1.518,66 | 2.135,61 218 26 100
2027 | 379.019 379.019 | 1.217,34 | 1.558,19 | 2.191,21 222 26 100
2028 | 381.753 381.753 | 1.248,21 | 1.597,71 | 2.246,78 226 25 100
2029 | 384.379 384.379 | 1.279,04 | 1.637,17 | 2.302,27 230 25 100
2030 | 386.893 386.893 | 1.309,79 | 1.676,54 | 2.357,63 234 25 100
2031 | 386.893 386.893 | 1.332,18 | 1.705,19 | 2.397,93 238 25 100
2032 | 386.893 386.893 | 1.354,57 | 1.733,85 | 2.438,23 242 25 100
2033 | 386.893 386.893 | 1.376,96 | 1.762,51 | 2.478,53 246 25 100
2034 | 386.893 386.893 | 1.399,35 | 1.791,17 | 2.518,83 250 25 100
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5.1.4.1 Estimativa das Demandas por Setor de Abastecimento

f2 ARCADIS logos

Como descrito no diagnostico, o abastecimento no municipio de Vitéria &

dividido em cinco (05) setores, a saber:

e Setor Santa Clara;

e Setor Fradinhos;

e Setor Sdo Pedro;

e Setor Santa Lucia / Barro Vermelho e;

e Setor Goiabeiras.

Para definicdo de necessidade futura para reforcos em adutoras, reservacéo,
entre outros, faz-se necessario a estimativa de demanda de crescimento por setor

de abastecimento.

Para tanto, o Reestudo do Planejamento Global, conhecido como Plano
Diretor de Agua, dividiu o Municipio em aglomeracdes segundo zonas de uso,
considerando os setores censitarios e a renda per capita média do chefe de familia,
delimitando, assim as areas homogéneas, respeitando os limites administrativos da

regiao.

A partir da delimitacdo das &areas homogéneas, realizou-se a projegcao
populacional e de demandas, segundo caracteristicas de crescimento de cada area,

no horizonte de projeto (ano de 2034).
O Reestudo dividiu a cidade de Vitéria nas respectivas area homogéneas:

o Goiabeiras;

e Jardim da Penha;

e Gurigica / Sao Cristévao;

e Praia do Canto / Barro Vermelho;
e llha do Frade;

e |lha do Boi;

e Maruipe / Fradinhos;

e Jucutuquara / Lourdes;

o Ufes;

e |Iha de Santa Maria / Monte Belo;
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e Forte Sao Jodo / Roméao / Cruzamento;
e S&o Pedro;

e Estrelinha;

e Fonte Grande;

e Centro/ Vila Rubim;

e Santo Antdnio;

e Joana D’Arc / Tabuazeiro;

e Enseada do Su3;

e Praia do Sua / Jesus de Nazaré;
e Jardim Camburi;

e Praia de Sta Helena;

e Bento Ferreira;

e Santa Lucia / Sta Luzia;

¢ Resistencia.
Apds a projecao populacional por area homogénea, pode-se facilmente
determinar a demanda de distribuicdo de agua tratada por setor de abastecimento

ou por ETA, conforme necessidade de analise. Segue projegao abaixo:

Quadro 3: Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua por Area Homogénea.

PROJEGAO . !
AREA POPULACIONAL VAZAO DE DEMANDA c::irta lng;ce Indice de
HOMOGENEA ~ PAIRROS . Méxima Méxima (/habx Perdas Ate"?.,'k")‘e"m
Ano  Pop.  Media  “nisria Horaria dia) (%)
2010| 17.683 | 65,32 | 78,38 | 117,57 | 250 30 98,2
Solon Borges, 2015| 18.771 | 69,62 | 83,54 | 125,31 | 250 30 98,6
Goiabeiras Jabggﬁ g\r‘;ﬁ"io 2020| 19.784 | 72,69 | 87,23 | 130,84 | 250 28 99,2
rio,
Seguranga do Lare 2025 20694 76,05 91 ,26 136,88 250 27 100
Maria Ortiz 2030| 21.470 | 77,66 | 93,19 | 139,78 | 250 25 100
2035| 22.082 | 79,87 | 95,84 | 143,76 | 250 25 100
2010 | 46.978 | 173,53 | 208,24 | 312,35 | 250 30 98,2
JardimdaPenha, | 2015| 49.867 | 184,95 | 221,94 | 332,92 | 250 30 98,6
Bairro Republica,
Jardim da Morada de 2020 | 52.560 | 193,11 | 231,73 | 347,60 | 250 28 99,2
Penha Camburi, Matada | 2025 | 54.978 | 202,03 | 242,44 | 363,65 | 250 27 100
Praia e Pontal de
Camburi 2030 | 57.039 | 206,31 | 247,57 | 371,35 | 250 25 100
2035| 58.665 | 212,19 | 254,62 | 381,93 | 250 25 100
Bairro de Lourdes, | 2010 | 43.665 | 161,29 | 193,55 | 290,33 | 250 30 98,2
Santos Dumont, 5015 46.350 | 171,91 | 206,29 | 309,44 | 250 | 30 986
Guri ica Andorinhas, éanta 2020 48853 179,49 215,39 323,08 250 28 99,2
9 Marta, Bonfim, 2025| 51.101 | 187,78 | 225,34 | 338,01 | 250 27 100
Bairro da Penha,
ltararé e S&o 2030 | 53.017 | 191,76 | 230,11 | 345,16 | 250 25 100
Benedito. 2035 | 54.528 | 197,22 | 236,67 | 355,00 | 250 25 100
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Quadro 3: Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua por Area Homogénea.(cont.)

Per Indice

AREA POPULACIONAL Capita de Indice de
HOMOGENEA  BAIRROS — — — —  ima | Méaxima (Ilhsz Perdas A‘e“d.,'/'“e“m
Ano  Pop.  Media  “niiia Horaria dia) (%) (%)
2010] 20.776 | 76,74 | 92,090 | 138,14 | 250 30 98,2
Praia do 2015| 22.054 | 81,80 | 98,15 | 147,23 | 250 30 98,6
Canto / Barro Vermelhoe | 2020 | 23.245 | 85,40 | 102,48 | 153,72 | 250 28 99,2
Barro Praia do Canto. | 2025 | 24.314 | 89,35 | 107,22 | 160,83 | 250 27 100
Vermelho 2030| 25.226 | 91,24 | 109,49 | 164,23 | 250 25 100
2035| 25.945 | 93,84 | 112,61 | 168,91 | 250 25 100
2010| 418 1,54 1,85 | 2,78 | 250 30 98,2
2015| 444 1,65 1,97 2,96 | 250 30 98,6
llha do 2020| 468 1,72 | 2,06 3,00 | 250 28 99,2
llha do Frade.
Frade 2025| 489 1,80 | 2,16 3,24 | 250 27 100
2030| 508 1,84 | 2,20 3,30 | 250 25 100
2035| 522 189 | 227 3,40 | 250 25 100
2010 1.111 | 4,10 | 4,92 739 | 250 30 98,2
2015| 1.179 | 4,37 525 | 7,87 | 250 30 98,6
ha do Boi e do Boi. 2020| 1.243 | 4,57 5,48 8,22 | 250 28 99,2
2025| 1.300 | 4,78 5,73 8,60 | 250 27 100
2030| 1.349 | 4,88 585 | 878 | 250 25 100
2035| 1.387 | 502 | 6,02 9,03 | 250 25 100
2010| 11.061 | 40,86 | 49,03 | 73,54 | 250 30 98,2
2015| 11.741 | 43,55 | 52,26 | 78,39 | 250 30 98,6
Maruipe / Sao Cristovdo, | 2020 | 12.375 | 45,47 | 54,56 | 81,84 | 250 28 99,2
R Maruipe, Fradinhos
Fradinhos | "¢ santa Cecilia, | 2025| 12.945 | 47,57 | 57,08 | 8562 | 250 27 100
2030| 13.430 | 48,57 | 58,29 | 87,43 | 250 25 100
2035| 13.813 | 49,96 | 59,95 | 89,93 | 250 25 100
2010| 4.965 | 18,34 | 22,01 | 33,01 | 250 30 98,2
2015| 5.270 | 19,55 | 23,46 | 3519 | 250 30 98,6
Jucutuquara Nai‘;ﬁ:ﬁ‘;?ﬁirﬁée 2020| 5555 | 20,41 | 24,49 | 36,74 | 250 28 99,2
/ Lourdes Consolagao. 2025| 5.810 | 21,35 | 25,62 | 3843 | 250 27 100
2030| 6.028 | 21,80 | 26,16 | 39,25 | 250 25 100
2035| 6.200 | 22,43 | 26,91 | 40,37 | 250 25 100
2010| 3.816 | 14,10 | 16,91 | 2537 | 250 30 98,2
2015| 4.051 | 15,02 | 18,03 | 27,04 | 250 30 98,6
UFES Goiabeiras ¢ Boa | 2020 | 4.269 | 1569 | 18,82 | 28,24 | 250 28 99,2
Vista. 2025| 4.466 | 16,41 | 19,69 | 29,54 | 250 27 100
2030| 4.633 | 16,76 | 20,11 | 30,16 | 250 25 100
2035| 4.765 | 17,24 | 20,68 | 31,02 | 250 25 100
2010| 4.313 | 15,93 | 19,12 | 28,68 | 250 30 98,2
2015| 4.578 | 16,98 | 20,38 | 30,56 | 250 30 98,6
Sag?:sliria Jhade Santa | 2020| 4.825 | 17,73 | 21,27 | 3191 | 250 | 28 99.2
Monte Belo | Monte Belo. 2025| 5.047 | 18,55 | 22,26 | 33,39 | 250 27 100
2030| 5.237 | 18,94 | 22,73 | 34,09 | 250 25 100
2035| 5.386 | 19,48 | 2338 | 3506 | 250 25 100
2010| 7.056 | 26,06 | 31,28 | 46,92 | 250 30 98,2
Forte S3o 2015| 7.490 | 27,78 | 33,34 | 50,00 | 250 30 98,6
Jozo / Rz%r;iémgriodo 2020| 7.894 | 29,00 | 34,81 | 52,21 | 250 28 99,2
Romao / Cruramento. 2025| 8.258 | 30,34 | 36,41 | 54,62 | 250 27 100
Cruzamento 2030| 8.567 | 30,99 | 37,18 | 55,78 | 250 25 100
2035| 8.811 | 31,87 | 38,24 | 57,37 | 250 25 100
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Quadro 3: Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua por Area Homogénea.(cont.)
PROJEGAO

AREA BOBULACIONAL VAZAO DE DEMANDA C::irt . |n::=e Indice de
HOMOGENEA  BAIRROS  Maxima Méxima (/habx Perdas A‘e“d.,'/'“e“m
Ano  Pop.  Media  “nisria Horaria dia) (%) G
S0 Pedro, Santo |_2010] 26.232 | 96,90 | 116,28 | 174,42 | 250 30 98,2
André, liha das 2015| 27.845 | 103,28 | 123,93 | 185,90 | 250 30 98,6
Sio Pedro Pglaeise:i?as’g;r:/tzs 2020 | 29.349 | 107,83 | 129,40 | 194,09 | 250 28 99,2
Reis, Sao Jos | 2025 | 30.699 | 112,81 | 135,37 | 203,06 | 250 27 100
Redengéo e 2030 | 31.850 | 115,20 | 138,24 | 207,36 | 250 25 100
Conquista. 2035| 32.758 | 118,48 | 142,18 | 213,27 | 250 25 100
2010| 17.120 | 63,24 | 75,89 | 113,83 | 250 30 98,2
Comdusa, Grande | 2015| 18.173 | 67,40 | 80,88 | 121,32 | 250 30 98,6
Estrelinha m;g,;gugf;feggg; 2020| 19.154 | 70,37 | 84,45 | 126,67 | 250 28 99,2
Universitario e Bela | 2025 | 20.035 | 73,63 | 88,35 | 132,53 | 250 27 100
Vista. 2030 | 20.787 | 75,18 | 90,22 | 135,33 | 250 25 100
2035| 21.379 | 77,33 | 92,79 | 139,19 | 250 25 100
2010| 2.349 | 8,68 | 10,41 | 1562 | 250 30 98,2
2015| 2.493 | 925 | 11,10 | 16,65 | 250 30 98,6
Fonte | MorrodoMoscoso | 2020 2.628 | 9,66 | 11,59 | 17.38 | 250 28 99,2
Grande Eonte Grande. | 2025| 2.749 | 10,10 | 12,12 | 18,18 | 250 27 100
2030| 2.852 | 10,32 | 12,38 | 18,57 | 250 25 100
2035| 2.933 | 10,61 | 12,73 | 19,10 | 250 25 100
2010| 13.219 | 48,83 | 58,60 | 87,89 | 250 30 98,2
2015 | 14.032 | 52,04 | 62,45 | 93,68 | 250 30 98,6
Centro / Vila | Pardue Moscoso, | 2020 | 14.790 | 54,34 | 65,21 | 97,81 | 250 28 99,2
Rubim e e [ 2025| 15.470 | 56,85 | 68,22 | 102,33 | 250 | 27 100
2030 | 16.050 | 58,05 | 69,66 | 104,49 | 250 25 100
2035| 16.508 | 59,71 | 71,65 | 107,47 | 250 25 100
Caratoira, Vila | 2010 | 23.078 | 85,25 | 102,30 | 153,44 | 250 30 98,2
Rubim, llhado | 5045| 24.497 | 90,86 | 109,03 | 163,54 | 250 30 98,6
Principe, Santo
Santo Antonio. Santa | 2020 | 25.820 | 94,87 | 113,84 | 170,76 | 250 28 99,2
Anténio | Tereza, Ariovaldo | 2025 | 27.008 | 99,25 | 119,10 | 178,65 | 250 27 100
Cabral Do Quadro | 2030 | 28.021 | 101,35 | 121,62 | 182,43 | 250 | 25 100
e Mario Cipreste. | 2035 | 28.819 | 104,24 | 125,08 | 187,63 | 250 25 100
2010| 9.349 | 3453 | 41,44 | 62,16 | 250 30 98,2
2015| 9.924 | 36,81 | 44,17 | 66,25 | 250 30 98,6
Joana D'Arc | JoanaD'Arce | 2020| 10.460 | 38,43 | 46,12 | 69,17 | 250 28 99,2
/ Tabuazeiro |  Tabuazeiro. 2025| 10.941 | 40,21 | 48,25 | 72,37 | 250 27 100
2030| 11.351 | 41,06 | 49,27 | 73,90 | 250 25 100
2035| 11.675 | 42,23 | 50,67 | 76,01 | 250 25 100
2010| 1.062 | 3,92 | 471 | 7,06 | 250 30 98,2
2015| 1.127 | 418 | 502 | 7,53 | 250 30 98,6
Enseadado | . .. | 2020] 1188 [ 4,37 [ 524 | 7,86 | 250 28 99,2
Sué 2025| 1243 | 457 | 548 | 822 | 250 27 100
2030| 1.289 | 4,66 | 560 | 839 | 250 25 100
2035| 1.326 | 4,80 | 576 | 8,63 | 250 25 100
2010| 2.565 | 9,47 | 11,37 | 17,05 | 250 30 98,2
_ 2015| 2.723 | 10,10 | 12,12 | 18,18 | 250 30 98,6
Praia do [ "2020] 2.870 | 10,54 | 12,65 | 18,98 | 250 | 28 99,2
Sdf,\/l;fasrf Jesus de Nazaré. ™50o5 173,002 | 11,03 | 13,24 | 19,86 | 250 | 27 100
2030| 3.114 | 11,26 | 13,52 | 20,28 | 250 25 100
2035| 3.203 | 11,59 | 13,90 | 20,85 | 250 25 100
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Quadro 3: Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua por Area Homogénea.(cont.)

PROJEGAO A Per Indice
‘PoPuLACioNaL  VAZEOPEBENANDA oo Ve

AREA Indi(_:e de
HOMOGENEA ~ BAIRROS . Maxima Méxima | (/habx Perdas Ate"?.,'/")‘e"m
Ano  Pop.  Media  “nisria  Horaria dia) (%) :
2010 | 39.169 | 144,69 | 173,62 | 260,43 | 250 30 98,2
2015 | 41.578 | 154,21 | 185,05 | 277,58 | 250 30 98,6
Jardim Jardim Camburie | 2020 | 43.823 | 161,01 | 193,21 | 289,82 | 250 28 99,2
Camburi Parque Industrial. | 2025 | 45.839 | 168,45 | 202,14 | 303,21 | 250 27 100
2030 | 47.558 | 172,01 | 206,41 | 309,62 | 250 25 100
2035| 48.913 | 176,91 | 212,30 | 318,45 | 250 25 100
2010| 5.257 | 19,42 | 23,30 | 34,95 | 250 30 98,2
_ 2015| 5580 | 20,70 | 24,84 | 37,25 | 250 30 98,6
Pg'ﬁtge SantaHelenae | 2020| 5882 | 2161 | 2593 | 3890 | 250 | 28 99,2
Helena PraiadoSua. | 2025| 6.152 | 22,61 | 27,13 | 40,69 | 250 | 27 100
2030| 6.383 | 23,09 | 27,70 | 41,56 | 250 25 100
2035| 6.565 | 23,74 | 28,49 | 42,74 | 250 25 100
2010| 5.569 | 20,57 | 24,69 | 37,03 | 250 30 98,2
2015| 5.911 | 21,93 | 26,31 | 39,47 | 250 30 98,6
Bento Bonto Ferreira, 2020| 6.231 | 22,89 | 27,47 | 41,21 | 250 28 99,2
Ferreira 2025| 6.517 | 23,95 | 28,74 | 43,11 | 250 27 100
2030| 6.762 | 24,46 | 29,35 | 44,02 | 250 25 100
2035| 6.954 | 25,15 | 30,18 | 4528 | 250 25 100
2010| 5.612 | 20,73 | 24,88 | 37,31 | 250 30 98,2
o 2015| 5.957 | 22,09 | 26,51 | 39,77 | 250 30 98,6
Sa/”ézr';t‘;‘“a SontaLiciae | 2020 6.279 | 23,07 | 27.68 | 41,52 | 250 | 28 99,2
Luzia Santa Luzia. 2025| 6.568 | 24,13 | 28,96 | 43,44 | 250 | 27 100
2030| 6.814 | 24,65 | 29,57 | 44,36 | 250 25 100
2035| 7.008 | 25,35 | 30,42 | 4563 | 250 25 100
2010| 6.620 | 24,45 | 29,34 | 44,02 | 250 30 98,2
2015| 7.027 | 26,06 | 31,28 | 46,91 | 250 30 98,6
Resisténcia Resistoncia. 2020| 7.407 | 27,21 | 32,65 | 48,98 | 250 28 99,2
2025| 7.747 | 2847 | 34,16 | 51,25 | 250 27 100
2030| 8.038 | 29,07 | 34,89 | 52,33 | 250 25 100
2035| 8.267 | 29,90 | 35,88 | 53,82 | 250 25 100
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Quadro 4: Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua por Setor de Abastecimento.

PROJEGAO

VAZAO DE DEMANDA Per  Indice | | .. ode

SETOR DE AREA POPULACIONAL Capita de o - -
ARASE HOHOEEEEE ANO POP. Média Maxima Maxima (,'('.f.’ii'i’ P(z%a . i
Diaria | Horaria

EnseadadoSua, | 2010| 31.189| 115,21 | 138,25 | 207,37 | 250 30 98,2

PraiadoSua/ [ 2015] 33107 122,79 | 147,35 | 221,02 | 250 30 98,6
Jesus de Nazaré,

Barro Praia de Santa 2020| 34.895| 128,21 | 153,85 | 230,77 | 250 28 99,2

Vermelho Helena, P. do 2025| 36.500| 134,13 | 160,96 | 241,43 | 250 27 100
Canto/B.Vermelho,

lIha do Frade e llha | 2030 | 37.869| 136,97 | 164,36 | 246,54 | 250 25 100

do Boi. 2035| 38.948| 140,87 | 169,05 | 253,57 | 250 25 100

Maruipe / Fradinhos, 2010 | 55.657 | 205,59 | 246,71 | 370,06 | 250 30 98,2
Jucutuquara/Lourdes,

llha de Sta Maria/ | 2015| 59.080| 219,12 | 262,95 | 394,42 | 250 30 98,6

Eradinhos Regf;gfcge'géﬂe 2020| 62.270| 228,79 | 274,54 | 411,81 | 250 28 99,2

S0 Jodo/Romao/ | 2025| 65.135| 239,35 | 287,23 | 430,84 | 250 27 100

Cruzamento, Joana | 2030 | 67.577 | 244,42 | 293,30 | 439,96 | 250 25 100
D'Arc/Tabuazeiro e

Fonte Grande. | 2035 | 69.503 | 251,39 | 301,66 | 452,49 | 250 25 100

2010 | 68.477| 252,94 | 303,53 | 455,30 | 250 30 98,2

2015| 72.688| 269,59 | 323,51 | 485,27 | 250 30 98,6

Goiabeiras Goiabeiras, Jardim 2020 76.614 281,48 337,78 506,67 250 28 99,2

da Penha, UFES | 2025| 80.138| 294,49 | 353,39 | 530,08 | 250 27 100

2030| 83.143| 300,72 | 360,86 | 541,29 | 250 25 100

2035| 85.512| 309,29 | 371,15 | 556,72 | 250 25 100

2010 | 39.169| 144,69 | 173,62 | 260,43 | 250 30 98,2

2015| 41.578| 154,21 | 185,05 | 277,58 | 250 30 98,6

Jardim Jardim Camburi, | 2020 | 43.823| 161,01 | 193,21 | 289,82 | 250 28 99,2

Camburi Aeroporto 2025| 45.839| 168,45 | 202,14 | 303,21 | 250 27 100

2030| 47.558| 172,01 | 206,41 | 309,62 | 250 25 100

2035| 48.913| 176,91 | 212,30 | 318,45 | 250 25 100

2010| 36.297 | 134,08 | 160,89 | 241,34 | 250 30 98,2

2015 | 38.529| 142,90 | 171,48 | 257,22 | 250 30 98,6

Santa Clara guebf;:;?/sggfo 2020 | 40.610| 149,20 | 179,04 | 268,57 | 250 28 99,2

Antbnio 2025| 42.478| 156,10 | 187,32 | 280,97 | 250 27 100

2030| 44.071| 159,40 | 191,28 | 286,92 | 250 25 100

2035| 45.327| 163,94 | 196,73 | 295,10 | 250 25 100

2010| 44.902| 165,86 | 199,03 | 298,55 | 250 30 98,2

2015| 47.663| 176,78 | 212,14 | 318,20 | 250 30 98,6

Santa Lcia | Santa Lucia, Bento | 2020 | 50.237 184,58 | 221,49 | 332,24 | 250 28 99,2

Ferreira e Gurigica | 2025 | 52.548 | 193,10 | 231,72 | 347,58 | 250 27 100

2030| 54.519| 197,19 | 236,63 | 354,94 | 250 25 100

2035| 56.073| 202,81 | 243,37 | 365,06 | 250 25 100

2010| 43.352| 160,14 | 192,16 | 288,25 | 250 30 98,2

2015| 46.018| 170,68 | 204,81 | 307,22 | 250 30 98,6

S0 Pedro Séo Pedro, 2020 | 48.503| 178,20 | 213,84 | 320,77 | 250 28 99,2

Estrelinha 2025| 50.734| 186,44 | 223,72 | 335,59 | 250 27 100

2030| 52.637| 190,38 | 228,46 | 342,69 | 250 25 100

2035| 54.137| 195,81 | 234,97 | 352,45 | 250 25 100
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Através da andlise de demanda por setor de abastecimento, pode-se
determinar a necessidade de producao por ETA, para atender o municipio de Vitéria,

como apresentado a seguir:

Quadro 5: Abrangéncia das ETAs
SETOR DE ABASTECIMENTO REGIAO DE ALCANCE

Carapina Goiabeiras, Jardim Camburi Regiao Continental

) Barro Vermelho, Fradinhos, Santa )
Vale Esperancga + Cobi . Regido Insular
Clara, Santa Lucia, Sdo Pedro

Quadro 6: Demanda de projeto por ETA
VAZAO DE DEMANDA (L/S) 24H

ETA CARAPINA ‘ ETA VALE ESPERANGA + COBI
PROJETO Maxima Maxima o [ EVONE Maxima
Diaria Horaria el Diaria Horaria
2010 397,63 477,16 715,73 780,87 937,05 1.405,57
2015 423,80 508,56 762,85 832,27 998,73 1.498,09
2020 442,49 530,99 796,49 868,98 1.042,77 | 1.564,16
2025 462,94 555,52 833,28 909,12 1.090,94 | 1.636,42
2030 472,73 567,28 850,92 928,36 1.114,03 | 1.671,04
2035 486,20 583,45 875,17 954,82 114578 | 1.718,67

Além da necessidade de produg¢do, com os valores calculados, também se
pode verificar a necessidade de reservagdo por abrangéncia da ETA, conforme
apresentado a seguir:

RESERVAGAO

1/3 da vazao maxima diaria
* 25% de perdas na rede de distribuicao

Quadro 7: Necessidade de Reservacgao para a Regido Continental
RESERVAGAO (m?)

Reservagio Reservatorio Reseryatério Reservagio Reseryat()rio Reservatorio
Necessaria Ele_vado - Applado " Complementar Apoiado - Elevado -
Existente Existente A Executar A Executar

2010 12.917,52 0 0 12.918 10.765 2.153
2015 13.711,95 0 0 13.712 11.427 2.285
2020 14.452,39 0 0 14.452 12.044 2.409
2025 15.117,20 0 0 15.117 12.598 2.520
2030 15.684,10 0 0 15.684 13.070 2.614
2035 16.131,09 0 0 16.131 13.443 2.689
Reservatério om
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Elevado Existente

Reservatorio

Apoiado Existente om
Reservacao total

existente om
Deficit Fim de plano

- 2025 15.117 m®
Deficit Fim de plano

- 2035 16.131 m®

Quadro 8: Necessidade de Reservagéo para a Regido Insular
RESERVAGAO (md)

Reservacdo Reservatoério Reseryatério Reservacio Reseryatério Reservatorio
Necessaria EIe:vado- Ap_cnado- Complementar Apoiado - Elevado -
Existente Existente A Executar A Executar
2010 25.367,64 1.460 20.980 2.928 2.440 488
2015 26.927,75 1.460 20.980 4.488 3.740 748
2020 28.381,85 1.460 20.980 5.942 4.952 990
2025 29.687,41 1.460 20.980 7.247 6.040 1.208
2030 30.800,69 1.460 20.980 8.361 6.967 1.393
2035 31.678,51 1.460 20.980 9.239 7.699 1.540
Reservatério
Elevado Existente 1.460 m?
Reservatoério
Apoiado Existente 20.980 m®
Reservacao total
existente 22440 m?®
Deficit Fim de plano
- 2031 7.247 m®
Deficit Fim de plano
- 2041 9.239 m®

5.1.5 Alternativas Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Para o abastecimento do municipio de Vitéria a CESAN faz uso de dois
mananciais (Jucu e Santa Maria) caracterizados por dois subsistemas de produgao

(Jucu/ETA Vale Esperanga e Carapina), conforme mostra o Quadro 9.

Quadro 9: Caracteristicas dos subsistemas que abastecem o municipio de Vitéria.

Municipio
Manancial (localizacao do Subsistema
manancial)

Municipio
(localizagao da ETA)

ETAI Cariacica
) Vale Esperanga
Vila Velha Jucu
ETAI .
Cobi Vila Velha
Santa Maria Serra Carapina CETA.V Serra
arapina

A Figura 1 apresenta as melhorias propostas para os sistemas de tratamento

de agua existente segundo o Plano Diretor.
N -, T, e ., T .. N
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MUNICIPIO DE VITORIA
o Sﬁ§ﬁﬁ SITUM;AO PROPOSTA

ETA

BARRAGEM
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———— | LIMITE MUNICIPAL

CONVENGAQ DE CORES
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e | IA__ | ENG. HELDER FARIA VAREJAD 1500
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- ,l"' CARAPINA v ENG® MARIO LUIZ PETROCHI 3600

Figura 1: Sistema abastecimento de agua proposto para o Municipio de Vitdria.
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Subsistema Jucu

a) Captacao

A projecao de demanda de captagao para o subsistema Jucu que atende nao
somente ao Municipio de Vitéria, mas também aos Municipios de Cariacica, Vila

Velha e Viana, encontra-se apresentada no Quadro 10.

Quadro 10: Projegdo de demanda para o subsistema Jucu.

Projecao de Demanda (l/s)

Tem-se entdo que as unidades de producdo em funcionamento — Captacéo,
Elevatérias Alto e Baixo Recalque e Adutoras — possuem capacidade de
atendimento aos Municipios de Vila Velha, Vitéria, Cariacica e Viana, até o ano

2020, com uma vazao de 4.438 I/s.
b) Estagdes de tratamento de agua

O municipio de Vitéria é abastecido pela ETAS Vale esperanca e Cobi que
compdem o subsistema Jucu. O Quadro 11 apresenta a capacidade de producao

atual das Estagdes de Tratamento de Agua.

Quadro 11: Capacidade de producéo das ETAs do subsistema Jucu.

. CAPACIDADE
INICIO DE PROCESSO DE VAZAO .
UNIDADES . MAX. PROD.
OPERACAO TRATAMENTO NOMINAL AL

Construgdo em )
Floculagéo/decantacaof/filtragdo | 1.500 L/s 2.200 L/s
ETAI- 1977
Vale Ampliacdo em )
Filtragado 1.800 L/s 1.800 L/s
Esperancga 1995
Total 3.300 L/s 4.000 L/s
Construgdo em
1953 Floculagédo/decantagaoffiltragdo | 900 L/s 900 L/s
Melhoria/reforma
Floculagcéo/decantacao/filtracdo - -
em 2005

Total 4.200 L/s 4.900 L/s
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Em 2005 a ETA Cobi foi reformada, tendo sua capacidade de producio

mantida em 900 L/s. Assim sendo, conforme mostra o Quadro 10, as ETAs | e Il, tem

capacidade para atendimento da demanda do Sistema Jucu (que abastece Vila

Velha, Vitéria, Cariacica e Viana), sem ampliagao, até o ano 2020.
Em 2020 sao previstas as seguintes melhorias:

e Ampliagcado da ETA Vale Esperanga em mais 1.000 L/s.
e Ampliagdo da 32 adutora do Baixo Recalque DN 1.300 m e instalagao

de mais um conjunto moto-bomba no Alto Recalque P = 1.100cv.

c) Reservagao/Adutoras:

Para o Municipio de Vitéria o Plano Diretor prevé a subdivisdo em seis
setores caracterizados por seus respectivos Centros de Reservacao.
Especificamente para o Subsistema Jucu os Centros de Reservagao abastecidos

pelos mesmos sao:

e Centro de Reservacao Pedreiras, totalizando 6.000 m?;

e Centro de Reservacao Santa Clara, totalizando 6.800 m3;

e Centro de Reservacao Santa Lucia, totalizando 10.000 m?;

¢ Centro de Reservagao Santa Lucia/Barro Vermelho, totalizando 10.050
m?;

e Centro de Reservagao Fradinhos, totalizando 9.000 m3.

O Setor Barro Vermelho tem grandes possibilidades de ser absorvido pelo
Setor Santa Lucia em face de especulacdo imobiliaria e construcdo da sede da

Petrobras dificultando locais para a implantagao do centro de Reservacéao.
d) Distribuicdo

Para o sistema de distribuicdo do Municipio de Vitéria o Plano Diretor de
Aguas da CESAN preconiza a consolidacdo dos setores de reservacdo e a

implantacado da setorizagcdo das suas areas de influéncia.
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Nessa premissa estao previsto planos de setorizagdo, plano de substituicdo
de redes, ramais e cavaletes, eliminacdo de manchas de abastecimento além do
crescimento vegetativo, objetivando a melhora geral no sistema de distribuicdo de

agua com a minimizagao das perdas nos setores.

Subsistema Carapina

a) Captacao

O Quadro 12 apresenta a projecdo de demanda de captagdo para o
Subsistema Carapina, que atende ndo somente o Municipio de Vitdria, mas também
de Serra.

Quadro 12: Projecdo de demanda para o Subsistema Carapina
Projecao de Demanda

(Us)

Tem-se entdo que as unidades de produgao em funcionamento — Captacao,
Elevatdria e Adutoras — possuem capacidade de atendimento aos Municipios de

Serra e Vitoria até o ano 2020, com uma vazéo de 3.485 I/s.

b) Estacdo de Tratamento de Agua

O Quadro 13 apresenta as caracteristicas da Estagdo de Tratamento de Agua
(ETA V) Mario Petrochi - Carapina.
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Quadro 13: Capacidade de producao da ETA do subsistema Carapina

= CAPACIDADE
. . PROCESSO DE VAZAO .
UNIDADES | INICIO DE OPERACAO MAXIMA DE
TRATAMENTO NOMINAL =
PRODUCAO ATUAL

Construgcdo em 1983 Floculagdoffiltracdo direta | 1.400 L/s 2.200 L/s

ETAV -

Mario Alteracdo do processo

Flotac&o-Filtragdo 1.400 L/s 2.200 L/s
Petrochi de tratamento em 2006

Total 1.400 L/s 2.200 L/s

Para o ano 2015 a ETA V sera ampliada em mais 1.100 |I/s passando sua
producao para 2.500 L/s e que devera atender até o ano 2020 e tera como vazao de
fim de plano 3.600 L/s até o ano 2040.

Também para o ano 2015 esta previsto a construgdo da 3% adutora de agua

bruta DN 1.000 mm da captagédo do Rio Santa Maria da Vitéria até a ETA Carapina.

A partir do ano 2020 o subsistema Carapina sera reforgcado pelo Subsistema

Reis Magos.
c) Reservagao/Adutoras

Para o municipio de Vitéria o Plano Diretor de Agua prevé a sub-divisdo em
seis setores caracterizados por seus respectivos centros de reservacgao.
Especificamente para o Subsistema Carapina os Centros de Reservagao

abastecidos pelos mesmos serao:

e Centro de Reservagao Goiabeiras, totalizando 17.000 m?;

¢ Centro de Reservacao Jardim Camburi, totalizando 7.250 m3;

O Centro de Reservacao Jardim Camburi € abastecido pelo Subsistema

Carapina e atendera bairros no municipio de Serra e Vitoria.
d) Distribuicdo

Esta prevista para melhoria no sistema de distribuicdo do municipio de Vitoria
reforcos em linhas troncos, setorizagdo da distribuicdo a partir dos centros de

reservagao e ampliagdo/melhoria na micro distribuigao.
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Nessa premissa estdo previstos planos de setorizagao, plano de substituicdo

de redes, ramais e cavaletes, eliminacdo de manchas de abastecimento além do

crescimento vegetativo, conforme relacionado no Plano de Investimento, com o

objetivo de melhoria continua no sistema de distribuicdo de agua através da

minimizagao das perdas nos setores.

Subsistema Reis Magos

O Plano Diretor de Agua prevé que o Rio Santa Maria da Vitéria, que faz o
abastecimento do Subsistema Carapina, atingira sua capacidade maxima de
producdo no ano 2020. A partir de entdo sera necessario a complementacdo de
vazao através de outro manancial, o Rio Reis Magos, para que a demanda do

Subsistema Carapina, prevista em projeto, tenha como final de plano o ano 2041.
a) Captacao

O manancial escolhido em estudo para suprir este déficit de demanda foi o
Rio Reis Magos. O estudo previu a criagao do Subsistema Reis Magos composto por
captacao, recalque, aducdo e tratamento, operado a partir do ano 2020. Este
Subsistema passara a abastecer trés setores do Subsistema Carapina, sao eles:

Setor Serra Sede, Setor Civit e Setor Maraja.
b) Aducdo de Agua Bruta

A adugéao de agua bruta sera realizada por meio de uma Adutora DN 600 mm
com extensdo aproximada de 14.000 m e unidade elevatéria com poténcia instalada
de 1600 cv.

c) Estacdo de Tratamento de Agua

A ETA Reis Magos sera, conforme Plano Diretor de Agua, do tipo Tratamento
Convencional Completo, composto por moédulos de coagulacédo, floculacao,
decantacao, filtragao, desinfeccéo, correcao de pH e Fluoretagcédo, com uma vazao
de producao de 500 I/s, implantada no perimetro urbano da sede do Municipio de

Serra.

d) Reservacao/Aducido de Agua Tratada
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Implantacdo de Adutora de Agua Tratada DN 400 mm com comprimento

aproximado de 1200 m entre a ETA Reis Magos e Reservatério Serra Sede e

previsdo de ampliacdo de Reservatorios.

5.1.6 Propostas de Investimento para o Setor

O resultado do diagnéstico técnico dos sistemas de abastecimento de agua,
onde foram identificadas as principais deficiéncias dos sistemas, irdo nortear a
definicdo dos valores necessarios para implementar as propostas de ampliacao,

melhoria ou recuperacao dos sistemas, num horizonte de 20 (vinte) anos.

Mantendo-se o limite municipal, destacam-se as proposi¢coes descritas

abaixo:

Adutora de Agua Tratada

1) Para abastecer o reservatério Sdo Pedro sera implantado um trecho de
AAT DN 400, L = 1.900 m a partir de uma sangria feita na AAT DN 800
existente na rua Dr. Alexandre Buaiz. Sera implantado um trecho de AAT
DN 400, L = 100m a partir da EEAT para abastecimento do Reservatorio.

2) Para abastecer o reservatorio Fradinhos sera aproveitada AAT que
atualmente abastece reservatorio existente. No ano de 2020 sera
implantada uma AAT DN 800, L = 700 m, em paralelo as AAT DN 800 e
600 existentes no trecho entre a derivagao para o reservatorio Sdo Pedro
e a derivacao para o Reservatorio Santa Clara. Esta adutora servira como
reforgco no abastecimento dos reservatorios Santa Clara superior e inferior,

Fradinhos e Santa Lucia.

3) Para abastecer o reservatorio Santa Clara Inferior sera implantado um
trecho de AAT DN 400, | = 540m a partir de uma sangria da AAT DN 1000

existente na Av. Beira Mar.

4) Para abastecer o reservatério Santa Clara Superior foi implantado um
trecho de AAT DN 400, | = 540m a partir de uma sangria da AAT DN 1000

existente na Av. Beira Mar
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1) Para Res. Santa Clara — existentes até final de plano.

2) Para Res. Fradinhos — existentes atendem até 2015, implantar mais 200
cv até 2020.

3) Para Res. Sta Lucia — Instalar mais 300 cv até 2020.

4) Para Res. Sao Pedro — Instalar mais 15 cv em 2020.
Reservacéo

Subsistema Carapinha

e Reservatorio Jardim Camburi
O Setor Jardim Camburi ndo conta com sistema de reservagéo.
Implantagao de Reservatorio apoiado com seguinte etapalizagao:
1° etapa - 2015 V =4.000 m3
2° etapa - 2020 V =1.500 m?

e Reservatorio Goiabeiras
O Setor Goiabeiras ndo conta com sistema de reservacéo.
Implantagao de Reservatorio apoiado com seguinte etapalizagao:
1° etapa - 2015 V =8.500 m3
2° etapa - 2020 V =2.500 m?

Subsistema Jucu / Vale Esperanca

e Reservatorio Sao Pedro
O Setor ndo conta com sistema de reservagao (abastece as areas homogéneas Sao Pedro
e Estrelinha).

Implantacdo de um reservatério com seguinte etapalizagao:
1° etapa - 2020 V =1.500 m?
2° etapa - 2025 V =500 m3

e Reservatorio Fradinhos
O setor conta com sistema de reservacgao; V = 5.000 m?
Ampliacdo do Reservatorio em mais 2.000 m3, com seguinte etapalizagao:
1° etapa - 2020 V =2.000 m?

e Reservatorio Santa Clara (Inferior)
O setor conta com sistema de reservacéao; V = 3.000 m?
Reforma do reservatorio existente
1° etapa - 2015 V =3.000 m3
2° etapa - 2020 V =3.000 m?
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e Reservatorio Barro Vermelho / Santa Lucia

O setor conta com sistema de reservacao; V = 5.000 m?

Ampliagéo do reservatorio em mais 5.000 m?3, com seguinte etapalizagéo:
V =5.000 m?

1° etapa - 2020
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No quadro abaixo estdo apresentadas as estimativas de custo de todas as

metas e a¢des que compdem o PMSB. Os custos serao estimados para os periodos

de curto, médio e longo prazo.

COMPONENTE EXECUTADO

Quadro 14: Propostas de investimento
PLANEJADO

Curto e

Medio Prazo

Longo Prazo

para 0 SAA.

TOTAL

TOTAL GERAL

CAPTACAO 178.053 178.053 178.053

. A.A. BRUTA 210.060|  9.312.000 9.312.000 9.522.060
PRODUCAO ‘

ST TRATAM. 1.890.521| 15.457.261 15.457.261 17.347.782

A.A TRAT. 2.464.903| 17.688.762 3.422.524| 21.111.286|  23.576.189

SUB TOTAL 4.565.484 | 42.636.076 3.422.524| 46.058.600|  50.624.084

RESERV. 30.202.979|  35.706.605 7.307.611| 43.014.216|  73.217.195

DISTRIBUICAO REDES 10.304.580 | 58.784.883 37.000.000 | 95.784.883 | 106.089.462

DE AGUA LIGACOES 8.268.127 | 21.882.456 18.406.719 | 40.289.176 48.557.303

SR\ 48.775.685| 116.373.944 62.714.330 | 179.088.274 |  227.863.959

53.341.169 | 159.010.020 66.136.855 | 225.146.875 |  278.488.044

5.2 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

5.2.1 Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

O langamento descontrolado de esgotos nos solos ou na drenagem pluvial e
outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da polui¢cdo hidrica
no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradagdo do meio ambiente e

de proliferacéo de doencas.

E de fundamental importancia, pois, prover as cidades de coleta e tratamento
adequado de seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais, seja com tecnologias

alternativas, a depender do contexto de cada area.
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Para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por sistema de

esgotamento sanitario no Brasil € urgente que se trabalhe com uma nova

perspectiva no trato desta questdo. Em outras palavras, € preciso mudar paradigmas

por muito tempo prevalecentes.

A efetividade dos servicos de esgotamento sanitario nas agdes de
saneamento basico e o efetivo beneficio as populagdes precisam ser compreendidos
nao somente como um esforgo de carater tecnolégico, apesar de ser um elemento
essencial. O sucesso das iniciativas relacionadas ao saneamento sera mais
consistente se forem admitidas como instrumentos que extrapolam a suficiéncia
tecnologica e requerem uma maior integragao da visao tecnoldégica com a visao de

politica publica.

Mudar essa perspectiva implica considerar os servicos de esgotamento
sanitario como area de atuacdo do Estado que demanda de formulagao, avaliacao,
organizagao institucional e participacdo da populacdo como usuarios e cidadaos,
além dos investimentos em infraestrutura. Nesse caso, verifica-se que diversos

atores institucionais e sociais se articulam para prover os servigos a populagao.

Conduzido pela administragédo publica municipal, o saneamento basico € uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacgdo sanitaria e
ambiental, colaborando para a sua eficacia e eficiéncia. Fato € que a participagao
popular amplia os mecanismos de controle externo da administragdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade da prestagdo dos servigos e

para o exercicio da cidadania.

Esse €, pois, o0 espirito que tem guiado o PMSB de Vit6ria, em elaboragéo,
que tem o programa de servigos publicos de esgotamento sanitario como parte

integrante.

De um modo geral, observa-se que, diferentemente dos maiores centros
urbanos, o municipio de Vitdria possui indices significativos de coleta e tratamento
do efluente doméstico, isso se deve ao esforgo coletivo entre o Estado, Municipio e

a prestadora de servigo.
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Entretanto, para se pretender a universalizagcdo do acesso ao servigco, com

qualidade, muitos obstaculos precisam ser vencidos, como a fiscalizacdo das

interferéncias de &guas pluviais no sistema de redes coletoras em grande

intensidade e tratamento adequado para atendimento dos pardmetros dos corpos

receptores.

Combinado com politicas de saude e habitagdo, o servigco publico de
esgotamento sanitario pode diminuir diretamente a incidéncia de doengas e
internagdes hospitalares. Assim, melhorando sua qualidade ambiental, a cidade de
Vitéria tornar-se-a mais atrativa para investimentos externos, podendo desenvolver
sua vocagao turistica, principalmente com a garantia de balneabilidade de suas

praias e, sobretudo, o0 aumento da qualidade de vida da populagao.

Os servicos publicos de esgotamento sanitario, enquanto atividade
econdmica, além de sua importéncia sécio-ambiental, trazem ganhos de €eficiéncia e
de rentabilidade crescentes ao longo do tempo. Essa constatagado, por si so, indica
que esses servigcos devem ser disponibilizados a toda a populacéao, independente da

sua capacidade de pagamento. Outros ganhos podem ser citados:

e Valorizacado dos imdveis e do precgo da terra;

e Reducgado de gastos do sistema de seguridade social e das empresas
publicas e privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em
funcéo de doencas associadas a falta de saneamento basico;

e Aumento da produtividade de trabalhadores, com reflexos sobre a
renda;

e Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e
internagbes motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade)
que tém sua origem na falta de esgotamento sanitario.

¢ Incremento da atividade/cultura pesqueira na baia de Vitéria.

5.2.2 Diretrizes Gerais Adotadas

Como principios basicos das alternativas para melhoria dos servigos de

esgotamento sanitario podem ser citadas as seguintes diretrizes:
1. Universalizagado do acesso ao servigo de esgotamento sanitario;
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2. Regularidade na prestagéo dos servigos;
3. Eficiéncia e qualidade do sistema;

4. Seguranga operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive dos

trabalhadores encarregados da sua manutengéo;
5. Busca da generalidade e da modicidade das solu¢des adotadas;

6. Adocao de critérios sociais, epidemioldégicos e ambientais para o
estabelecimento de prioridades de intervencdo e ndo somente o retorno monetario

do investimento;
7. Participagcdo comunitaria;

8. Integracdo e articulagdo dos servigos de esgotamento sanitario com os

demais servigos publicos;

9. Fundamentagcdo do servico na questdo da saude publica, visando
evitar/minimizar riscos epidémicos oriundos do estado de degradagdo dos corpos
receptores, bem como dos langamentos de esgotos diretamente nos logradouros

publicos;
10. Conservacao dos recursos naturais;

11. Reducgao dos gastos publicos aplicados no tratamento de doengas, tendo

em vista a sua prevencgao desde a origem.

5.2.3 Metodologia e Parametros de Projeto

Os principais critérios e parametros de projeto adotado foram
consubstanciados nos estudos, projetos e planos existentes, alem dos dados e das

informagdes gerenciais e operacionais.

Com base na avaliagdo dos dados de consumo de agua da CESAN,
considerando-se o valor médio residencial consumido de junho de 2013 a maio de
2014, foi obtido o coeficiente de consumo “per capita” para determinagao do volume
de efluente gerado a partir do valor consumido. Os parametros adotados para o
estabelecimento das projecbes e calculo das demandas futuras encontram-se

descritos a seguir:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 42



P

= 2 ARCADIS logos
a) Consumo per capita de agua: 180/L. hab. dia

b) Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,2
c) Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,5
d) Coeficiente de retorno de esgoto (K3): 0,80

e) Horas de funcionamento da ETE: 24 horas

f) Taxa de infiltragdo: 0,00015 I/s.m.

As informagdes relativas a projecdo demografica e demanda de vazéo foram
baseadas no Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana da

Grande Vitoria.

5.2.4 Projecoes das demandas para o Servigo de Esgotamento Sanitario

Quadro 15: Projecao de Demandas para o Servico de Esgotamento Sanitario.

Vazao de Demanda Esgoto . ~ . = L . .
(I/s) 24 h Infiltracao | Infiltracao indice de indice de Vazéo de

ANO Atendimento | Atendimento | Atendimento

Médi Maxima Maxima 5 Rede (%) ETE (%) ETE (l/S)

édia | “biaria | Horaria | ™7ano Vs

2013 | 467,48 | 560,97 | 841,46 389.514 12,35 86,06 40,00 191,93
2014 | 481,06 | 577,27 | 865,90 389.514 12,35 86,06 45,00 222,03
2.015| 492,02 | 590,42 | 885,64 | 394.396 12,51 86,06 55,00 277,49
2016 | 502,97 | 603,56 | 905,34 399.164 12,66 86,06 60,00 309,38
2017 | 519,87 | 623,84 | 935,76 | 413.355 13,11 87,06 80,00 426,38
2018 | 540,06 | 648,07 | 972,11 427.682 13,56 88,56 100,00 553,62
2019 | 566,85 | 680,22 | 1020,34 | 442.191 14,02 91,06 100,00 580,87
2020 | 597,24 | 716,69 | 1075,04 | 456.882 14,49 93,06 100,00 611,73
2021 | 628,52 | 754,23 | 1131,34 | 471.800 14,96 95,06 100,00 643,48
2022 | 664,09 | 796,91 | 1195,37 | 489.352 15,52 97,56 100,00 679,61
2023 | 698,89 | 838,67 | 1258,00 | 501.840 15,91 99,80 100,00 714,80
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2024 | 718,49 | 862,18 | 1293,27 | 507.108 16,08 99,80 100,00 734,57
2025 | 738,12 | 885,74 | 1328,62 | 512.285 16,24 99,80 100,00 754,36
2026 | 757,81 | 909,37 | 1364,06 | 517.484 16,41 99,80 100,00 774,22
2027 | 777,54 | 933,04 | 1399,57 | 522.616 16,57 99,80 100,00 794,11
2028 | 797,26 | 956,71 | 1435,06 | 527.793 16,74 99,80 100,00 813,99
2029 | 816,95 | 980,34 | 1470,50 | 533.038 16,90 99,80 100,00 833,85
2030 | 836,59 | 1003,91 | 1505,86 | 538.306 17,07 99,80 100,00 853,66
2031 | 850,89 | 1021,07 | 1531,61 | 543.619 17,24 99,80 100,00 868,13
2032 | 865,19 | 1038,23 | 1557,35 | 549.046 17,41 99,80 100,00 882,60
2033 | 879,49 | 1055,39 | 1583,09 | 554.472 17,58 99,80 100,00 897,08
2034 | 893,79 | 1072,55 | 1608,83 | 559.990 17,76 99,80 100,00 911,55

5.2.4.1 Estimativa de Demandas por Sistema de Esgotamento Sanitério

Como descrito no diagnostico, o sistema de esgotamento sanitario no

municipio de Vitéria é dividido em sete (07) sistemas de contribuic&o, a saber:

e Jardim Camburi;
e Grande Vitoria;
e Mulemba;

e Nova Palestina;
e Resisténcia;

e Santo Antbnio; e

e Santa Tereza.
Vitdria € constituida pelas seguintes bacias de esgotamento:
e Bacias1,2,3,4,5,6,7,8,9¢e10.

Para definicdo de alternativas e determinacdo do alcance das unidades
existentes, faz-se necessario a estimativa de demanda de crescimento por sistema

de contribuicdo.

Para tanto, o estudo para Elaboracdo do Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario da Regido Metropolitana da Grande Vitéria, elaborado pelo consoércio
Figueiredo Ferraz — JNS, em 2009, conhecido como Plano Diretor de Esgoto
(PDE/2009) dividiu o Municipio em pequenas areas para compor grupos de setores
censitarios, segundo critérios de areas de crescimento / redugdo populacional
adotados pelo IBGE.
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Esta distribuicdo populacional por pequenas areas teve por principal objetivo
permitir a composi¢cao da populagéo de planejamento por sistema de contribuicéo e

por bacia de esgotamento no horizonte de projeto (ano de 2035).

Apds a projecao populacional por sistema de contribuicdo, pode-se facilmente
determinar a demanda de ampliacdo/complementacdo dos sistemas existentes,

como apresentado no Quadro 16, a seguir:

Quadro 16: Populacdo e Vazao por sistema de Esgotamento

Ano
Sistema Populagdo / Vazéo
2015 2020 2025 2030 2035
Populagéo (hab.):
- Total 114.793  119.269  122.488 124.451 124.873
- Atendida 113.645 119.269  122.488 124.451 124.873
- ind. Atend. (%) 99% 100% 100% 100% 100%
Jardim Camburi
Vazéo total (L/s):
- Média Diaria 328,8 3451 354,4 360,1 361,3
- Maxima Diaria 394,6 4141 425,3 432,1 433,6
- Maxima Horaria 591,9 621,2 638,0 648,2 650,4
Populagéo (hab.):
- Total 12.070 12.633 13.034 13.277 13.326
- Atendida 11.949 12.633 13.034 13.277 13.326
- ind. Atend. (%) 99% 100% 100% 100% 100%
Grande Vitoria
Vazao total (L/s):
- Média Diaria 34,6 36,6 37,7 38,4 38,6
- Maxima Diaria 41,5 439 45,3 46,1 46,3
- Maxima Horaria 62,2 65,8 67,9 69,2 69,4
Populagao (hab.):
- Total 17.792 18.241 18.575 18.783 18.835
- Atendida 15.479 16.964 18.575 18.783 18.835
- Ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%
Santo Antonio
Vazao total (L/s):
- Média Diaria 44.8 491 53,7 54,3 54,5
- Maxima Diaria 53,7 58,9 64,5 65,2 65,4
- Maxima Horaria 80,6 88,4 96,7 97,8 98,1
Populagéo (hab.):
- Total 6.361 6.482 6.575 6.633 6.650
- Atendida 5.534 6.028 6.575 6.633 6.650
Santa Tereza §
- Ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%
Vazao total (L/s):
- Média Diaria 16,0 174 19,0 19,2 19,2
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- Maxima Diaria 19,2 20,9 22,8 23,0 23,1

- Maxima Horaria 28,8 314 34,2 34,5 34,6

Populagéo (hab.):

- Total 166.205 167.820 169.225  170.144  170.493

- Atendida 144598 156.073  169.225  170.144  170.493
Mulembé - ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%

Vazao total (L/s):

- Média Diaria 418,4 451,6 489,7 492,3 493,3

- Méxima Diaria 502,1 5419 587,6 590,8 592,0

- Méxima Horaria 753,1 8129 881,4 886,2 888,0

Populagéo (hab.):

- Total 26.652 27.937 28.848 29.402 29.513

- Atendida 23.187 25.981 28.848 29.402 29.513

Nova Palestina - ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%
Vazao total (L/s):

- Média Diaria 67,1 752 83,5 85,1 85,4

- Maxima Diaria 80,5 90,2 100,2 102,1 102,5

- Maxima Horaria 120,8 1353 150,3 153,1 153,7
Populagéo (hab.):

- Total 9.855 10.258 10.546 10.722 10.760

- Atendida 7.293 8.924 10.546 10.722 10.760

Resistancia - ind. Atend. (%) 74% 87% 100% 100% 100%
Vazio total (L/s):

- Média Diaria 21,1 258 30,5 31,0 31,1

- Méxima Diaria 25,3 31,0 36,6 37,2 37,4

- Maxima Horaria 38,0 46,5 54,9 55,8 56,0
Populagéo (hab.):

- Total 9.855 10.258 10.546 10.722 10.760

- Atendida 7.293 8.924 10.546 10.722 10.760

Helio Ferraz - ind. Atend. (%) 74% 87% 100% 100% 100%
Vazao total (L/s):

- Média Diaria 211 258 30,5 31,0 31,1

- Maxima Diaria 25,3 31,0 36,6 37,2 37,4

- Maxima Horaria 38,0 46,5 54,9 55,8 56,0
Populagéo (hab.):

- Total 363.583 372.898 379.837 384.134  385.210

- Atendida 330.861 354.253  379.837 384.134  385.210

Total* - ind. Atend. (%) 91% 95% 100% 100% 100%
Vazao total (L/s):

- Média Diaria 957,4 1.025,0 1.099,1 1.111,5 1.114,6

- Méxima Diaria 1.148,8 1.230,0 1.318,9 1.333,8 1.337,5
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- Maxima Horaria 1.723,2 1.845,1 1.978,3 2.000,7 2.006,3

*Obs.: O Sistema Hélio Ferraz, que abrange os municipios de Vitéria e Serra, tem todo o
esgoto atualmente coletado nesse sistema ja encaminhado para tratamento na ETE Jardim

Camburi, localizada no municipio de Vitoria.

Para dar prosseguimento a etapa de prognostico, foi realizada a estimativa de
demanda de crescimento por bacia de contribui¢cdo, facilitando a visualizagdo da
necessidade de investimento setorial e etapalizagao das acbdes de curto, médio e

longo prazo.

Quadro 17: Alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

Sistema Populaj;éo /
Vazao
Populacéo (hab.):
- Total 114.793 | 119.269 122.488| 124.451| 124.873
- Atendida 113.645| 119.269| 122.488| 124.451| 124.873
. . - ind. Atend. (%) 99% 100% 100% 100% 100%
Jardim Camburi —
Vazéo total (L/s):
- Média Diaria 328,8 3451 354,4 360,1 361,3
- Maxima Diaria 394,6 414 1 425,3 4321 433,6
- Méaxima Horaria 591,9 621,2 638,0 648,2 650,4
Populagéo (hab.):
- Total 12.070| 12.633 13.034 13.277| 13.326
- Atendida 11.949| 12633 13.034 13.277| 13.326
s - ind. Atend. (%) 99% 100% 100% 100% 100%
Grande Vitéria -
Vazao total (L/s):
- Média Diaria 34,6 36,6 37,7 38,4 38,6
- Maxima Diaria 41,5 43,9 45,3 46,1 46,3
- Maxima Horaria 62,2 65,8 67,9 69,2 69,4
Populagao (hab.):
- Total 17.792| 18.241 18.575 18.783| 18.835
- Atendida 15479| 16.964 18.575 18.783| 18.835
S o - ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%
anto Anténio =
Vazéo total (L/s):
- Média Diaria 44,8 491 53,7 54,3 54,5
- Méaxima Diaria 53,7 58,9 64,5 65,2 65,4
- Maxima Horaria 80,6 88,4 96,7 97,8 98,1
Populacéo (hab.):
- Total 6.361 6.482 6.575 6.633 6.650
- Atendida 5.534 6.028 6.575 6.633 6.650
- ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%
Santa Tereza -
Vazéo total (L/s):
- Média Diaria 16,0 17,4 19,0 19,2 19,2
- Méaxima Diaria 19,2 20,9 22,8 23,0 23,1
- Maxima Horaria 28,8 314 34,2 34,5 34,6
. Populacao (hab.):
Mulemba “Total 166.205| 167.820 169.225| 170.144| 170.493
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- Atendida 144.598 | 156.073  169.225| 170.144 | 170.493
- ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%
Vazéo total (L/s):
- Média Diaria 418,4 451,6 489,7 4923 493,3
- Maxima Diaria 502,1 541,9 587,6 590,8 592,0

- Mé&xima Horaria 753,1 812,9 881,4 886,2 888,0

Populagéo (hab.):

- Total 26.652| 27.937 | 28.848| 29.402| 29.513
- Atendida 23.187| 25.981 28.848| 29.402| 29.513
. - ind. Atend. (%) 87% 93% 100% 100% 100%
Nova Palestina =
Vazéo total (L/s):
- Média Diaria 67,1 75,2 83,5 85,1 85,4
- Maxima Diaria 80,5 90,2 100,2 102,1 102,5

- Mé&xima Horaria 120,8 135,3 150,3 153,1 153,7

Populagao (hab.):

- Total 9.855| 10.258 10.546 10.722| 10.760
- Atendida 7.293 8.924 10.546 10.722| 10.760
A - ind. Atend. (%) 74% 87% 100% 100% 100%
Resisténcia -

Vazao total (L/s):

- Média Diaria 21,1 25,8 30,5 31,0 31,1

- Maxima Diaria 25,3 31,0 36,6 37,2 37,4

- Maxima Horaria 38,0 46,5 54,9 55,8 56,0

Populagao

(hab.):

- Total 353.728 | 362.640 369.291| 373.412| 374.450

- Atendida 321.892| 344.508 369.291| 373.412| 374.450
Total - ind. Atend. (%) 91% 95% 100% 100% 100%

Vazao total (L/s):

- Média Diaria 931,4 996,8| 1.068,6| 1.080,5| 1.083,5

- Maxima Diaria 1.117,7| 1.196,2| 1.282,3| 1.296,6 | 1.300,2
- Maxima Horaria | 1.676,5| 1.794,3 1.923,4| 1.944,9| 1.950,3

A bacia de contribuicdo de Hélio Ferraz (municipio de Serra), apesar de néo
fazer parte do Municipio de Vitéria, também devera ser considerada para analise do
sistema de Jardim Camburi, pois todo seu efluente é tratado na respectiva ETE, néo

havendo previsao de alteragao deste quadro. Segue a bacia de Hélio Ferraz:

Quadro 18: Bacia de esgotamento de Hélio Ferraz.

Populagéo (hab.):

- Total 9.855 10.258 10.546 10.722 10.760

- Atendida 7.293 8.924| 10.546 10.722 10.760
- - ind. Atend. (%) 74% 87% 100% 100% 100%

Hélio Ferraz =

Vazao total (L/s):

- Média Diaria 21,1 25,8 30,5 31,0 31,1

- Maxima Diaria 25,3 31,0 36,6 37,2 37,4

- Maxima Horaria 38,0 46,5 54,9 55,8 56,0
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A solucao otima de projeto definida para o sistema de esgotamento sanitario
do Municipio de Vitéria resultou das avaliagdes técnica, econbmica e ambiental
efetuadas no Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana da
Grande Vitéria (PDE/2009), considerando-se o aproveitamento com melhorias e/ou
ampliacbes de unidades existentes, desativacdo de outras unidades existentes
julgadas obsoletas, ineficientes e/ou muito deficitarias, além da complementagéo de

novas unidades.

Como proposta do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario o Municipio de
Vitoria sera constituido de 03 (trés) sistemas, identificados pelas respectivas
estacbes de tratamento de esgotos: SES Jardim Camburi, SES Mulemba, SES
Grande Vitéria. O Quadro 19 mostra que os sistemas existentes Nova Palestina e
Resisténcia serao incorporados ao SES Mulemba e que os sistemas Santa Tereza e

Santo Antdénio serdo incorporados ao SES Grande Vitdria.

Verifica-se, portanto, que foi proposta no estudo de alternativas deste Plano, a
desativacdo de algumas instalagbes de tratamento existentes, tdo logo suas
capacidades sejam esgotadas. Propbs-se essa desativagao, basicamente, aquelas
instalagdes de tratamento de pequena capacidade e que claramente foram
instaladas apenas para atender a loteamentos, sem obediéncia a qualquer

planejamento de crescimento da regido.

O processo de tratamento presente nessas ETEs cuja desativagdo é
proposta, em geral, ndo atende aos padrdes de emissédo da legislagéo vigente em
funcao, principalmente, da pequena capacidade dos corpos receptores. Para cada
unidade a ser desativada, previu-se a reversao dos esgotos afluentes para uma das
estagdes de tratamento que permanecerdo no sistema, através de elevatorias e

respectivas linhas de recalque, além de trechos por gravidade, eventualmente.

Como resultado dos estudos realizados, para todos os sistemas de
esgotamento do municipio de Vitéria propbds-se que os esgotos coletados seréo
conduzidos para estagdes de tratamento maiores, conforme apresentado no quadro

abaixo:
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Quadro 19: Sistema de esgotamento sanitario proposto para o Municipio de Vitoria.
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIOS (SES)

- VAZAO
\"/-V4e]
EXISTENTE NOMINAL JANI2011 A
MAIO/2012 | PROPOSTO
(L/S)
((WE))
L A i
agoa erada seguida de 472 206,8 SES Jardim
. . | Facultativa
Jardim Camburi Camburi
Vaz&o Total 472 206,8 amburi
Mulemba Lodo Ativado UNITANK 204 152,4
Nova Palestina | Fossa Filtro Biolégico 8,4 8,5 SES
Mulemba
Decanto Digestor + Filtro Biologico 14 - uiemba
Resisténcia
Vazao Total 226,4 160, 9
Grande Viéria D.igesto'r 'Dgcantador —Digestor / o5 )
Filtro Biologico
Lodos Ativados Aeragao \
Santa Tereza Prolongada 6 8,3 SES Grande
Reator Anaerdbio + Biofiltro Aerado Vitéria
10,2 -
. Submerso
Santo Antonio
Vazao Total 41,2 8,3

Além da do tratamento localizado do esgoto, o PDE/2009 propde também
solugdes de tratamento de esgotos integradas, isto € quando envolvem a reverséo
dos esgotos de um municipio para tratamento em outro municipio. O Sistema Hélio
Ferraz, que abrange os municipios de Vitéria e Serra, tem todo o esgoto atualmente
coletado encaminhado para tratamento na ETE Jardim Camburi, localizado no

municipio de Vitoria.

No processo de encerramento das atividades das ETEs a CESAN adota como
procedimento elaborar um Plano de Desativacido. Este documento € um instrumento
preventivo de gestdo ambiental que identifica e descreve todas as agdes relativas ao
processo de desativagdo das ETEs com vistas a minimizar o surgimento de areas
degradadas, riscos ao meio ambiente e saude publica. No processo de desativagéo
o envolvimento da comunidade se da por meio de consulta publica e por atividades

de educacao ambiental.
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O resultado do diagndstico técnico dos sistemas de esgotamento sanitario,
onde foram identificadas as principais deficiéncias dos sistemas, irdo nortear a
definicdo dos valores necessarios para implementar as propostas de ampliagao,

melhoria ou recuperagao dos sistemas, num horizonte de 20 (vinte) anos.

Quadro 20: Plano de Investimento para o SES.

PLANEJADO
COMPONENTE  EXECUTADO Curto e

MedioPrazo Longo Prazo
REDES 40.015.391 1.876.276 1.876.276 | 41.891.667
COLETA DE ESGOTOS LIGACOES 20.084.600 1.250.851 1.250.851 | 21.335.451
SUB TOTAL 60.099.991 3.127.127 3.127.127 | 63.227.118
COL TRONCO 52.878.000 0| 52.878.000
TRANSPORTE DE ESGOTOS INTERCEPT. 0 0
SUB TOTAL 52.878.000 0| 52.878.000
TRATAM. 70.861.635 | 64.000.000 | 43.119.705| 107.119.705| 177.981.340

TRATAM. DISP. FINAL DE
ESGOTOS DISP. FINAL 5.093.844 0 5.093.844
SUB TOTAL 75.955.479 | 64.000.000 | 43.119.705| 107.119.705| 183.075.184
TOTAL ‘ ESGOTO 188.933.470 | 64.000.000 | 46.246.832 | 110.246.832 | 299.180.302
INVESTIMENTOS DIVERSOS PARA
UNIVERSALIZACAO ESGOTO

26.574.534 26.574.534 | 26.574.534
TOTAL GERAL 242.274.639 | 249.584.554 | 112.383.687 | 361.968.240 | 604.242.879

5.3 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM

URBANA

O prognéstico para o Sistema de Drenagem Pluvial

contemplando Medidas Estruturais e Medidas Nao Estruturais.

foi elaborado

As Medidas Estruturais sdo baseadas nas intervengdes necessarias (obras)

para eliminacdo dos pontos de alagamentos.

As intervengdes tiveram como

referéncia o Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU. Algumas bacias ja
possuem Projetos em elaboragao, alguns deles em adiantado estagio, aguardando
recurso financeiro para inicio das obras. Por isso, estas Bacias nao terdo novas

propostas neste Plano, mas serao incluidas no ltem “Objetivos e Metas”.

As Medidas Nao Estruturais sao propostas que nao visam intervencdes de
obras, e sim medidas educacionais, de conscientizacdo da populagdo quanto aos
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servicos de saneamento basico e medidas preventivas, sendo necessarias
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principalmente para a manutengdo do sistema. As Medidas Nao Estruturais
basearam-se principalmente no Diagndstico Participativo com a Comunidade,
propondo medidas que visam a solugao das deficiéncias apontadas pela populacao
e em estudos para adequacdo da Lei Federal n° 11.445/2007. Estas propostas
incluem Programas de Educagcdo Ambiental, Programas de Manutengdo e novas

Legislagdes.

Para a concretizagdo do Progndstico, foi necessaria a atualizagéo de alguns
tépicos apresentados no Diagndstico, devido as mudangas ocorridas desde o ano de
finalizacdo do PDDU (2008/2009), conforme segue nos itens 4.3.1 (Bacias de
Drenagem), 4.3.2 (Erosdo e Assoreamento) e 4.3.3 (Pontos de Alagamentos). Apés
seguem as propostas de Medidas Estruturais e N&o Estruturais, que foram

elaboradas de acordo com os itens descritos acima ja atualizados.
5.3.1 Bacias de Drenagem

De acordo com o Diagndstico, apos obras de drenagem na Bacia Jardim
Camburi (97), as aguas pluviais langadas na Bacia Aeroporto 01 (96) foram retiradas
e desviadas para outro ponto. Assim, ndo ha mais contribuigdo da Bacia Jardim
Camburi na Bacia Aeroporto 01, sendo revisada a delimitagdo destas duas bacias,
conforme Mapa 00260.MP.039-02.

No mesmo mapa houve alteragdes que abrangeram quatro bacias: Aeroporto
01 (96), Aeroporto 02 (98), Fernando Duarte Rabelo (91) e Carlos O. de Carvalho
(84). A alteragao ocorreu devido a estudos da INFRAERO, que desenvolveu projeto
executivo para toda a area aeroportuaria. O estudo em questdo contemplou a bacia
do Aeroporto 01 (96) e grande parte da bacia do Aeroporto 02 (98), transformando-
as em uma unica bacia. Assim, uma pequena parte da bacia Aeroporto 02 passou a
pertencer a bacia Fernando Duarte Rabelo (91) e a bacia Carlos O. de Carvalho
(84).

Desse modo, o municipio de Vitéria passou a ter 97 bacias de drenagem.

Com as mudancgas de delimitagdo mencionadas acima, foram alteradas as

areas correspondentes a estas Bacias (em destaque), conforme Quadro abaixo.
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Como foi eliminada a Bacia Aeroporto 02, a bacia Aeroporto 01 passou a chamar

apenas “Bacia Aeroporto”. Apos, segue Mapa das Bacias de Drenagem com

ilustracoes das modificagdes ocorridas, apresentando o resultado final.

Quadro 21: Caracteristicas das Bacias de Drenagem.

N° DE . AREA TALVEGUE MED. 'II'F
IDENTIFICACAO  (km?) (km) (m/m) (min)

24 de Maio 67 0,03 0,13 | 0,0305 15,66 0,87 _

2° Ponte 38 0,06 0,34 | 0,0044 22,9 0,25 _

3° Ponte 16 0,52 1,02 | 0,0012 32,99 0,62 _

8 de Junho 56 1,01 1,77 | 0,1293 23,74 _ 86,45
9 de Julho 74 0,09 0,99 0,0327 21,54 0,89 _
Aderbal Athaide 50 0,2 0,84 | 0,0343 24,83 0,62 _
Aeroporto 96 6,19 2,75 0,0001 176,56 _ 59,16
Aeroporto 2 BACIA EXCLUIDA. SUA AREA FOI DIVIDIDA ENTRE AS BACIAS 84, 91 E 96.

Alberto de O. Santos 29 0,05 0,2 0,5 18,96 0,9 _
Alecyr Porto 45 0,01 0,18 | 0,0038 17,48 0,9 _
Aleixo Netto 5 0,08 0,63 | 0,0046 31,07 0,8 _
Alexandre Buaiz 36 0,13 0,55 | 0,0052 28,09 0,68 _
Alto Caratoira 39 0,43 10,0248 32,14 0,77 _
Alvares Cabral 21 0,24 0,68 | 0,0006 34,97 0,74 _
Amaro da Silva 85 0,12 0,75 | 0,0045 23,64 0,8 _
Anisio F. Coelho 82 0,07 0,13 | 0,0001 21,52 0,78 _
Antonio Hondrio 89 0,21 - - - 0,34 _
Antonio P. de Aguiar 40 0,1 0,48 | 0,0012 21,6 0,85 _
Augusto Teixeira 62 0,1 0,5]0,1038 21,92 0,47 _
Bento Ferreira 22 2,79 2,97 | 0,0175 67,88 _ 87,31
Candido Portinari 1 5,13 3,89 | 0,0537 43,24 _ 88,27
Capitania dos Portos 18 0,27 1| 0,004 44,42 0,64 _
Carlos E. M. Lemos 83 0,17 0,77 | 0,0006 28,53 0,8 _
Carlos O. de Carvalho 84 1,17 2,58 | 0,0013 50,34 _ 77,85
Carmem Fonseca 48 0,02 0,26 | 0,0005 19,36 0,9 _
Curva da Jurema 14 0,14 0,29 | 0,0036 19,73 0,76 _

Da Chacara 60 0,07 0,18 | 0,0039 17,37 0,9 _

Da Pedreira 76 0,59 0,9 | 0,0494 16,01 0,3 _
Dep. Clério Falcdo 81 0,1 0,72 | 0,0007 41,33 0,83 _
Des. José Vicente 27 0,24 0,8| 0,143 19,47 0,87 _

Do Caju 66 0,02 0,11 0,0039 16,04 0,84 _
Dom Benedito 42 0,08 0,23 | 0,0303 15,72 0,76 _
Dom Bosco 26 0,47 1,18 | 0,0561 22 0,67 _
Eliane dos Santos 93 0,01 0,17 | 0,0037 28,74 0,9 _
Emilio F. da Silva 80 0,53 1,3| 0,0043 47,71 0,84 _
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Enseada do Sud 17 0,21 0,74 | 0,0015 40,05 0,76 _
Fernando D. Rabelo 91 2,66 2,69 | 0,0012 52,31 _ 71,98
Geraldo Bermudes 64 0,04 0,34 | 0,0029 19,04 0,9 _
Getulio Vargas 32 0,11 0,14 | 0,0012 16,51 0,9 _
Gov. José Sette 28 0,44 1 0,14 17,18 0,45 _
Grande Vitoria 57 0,52 - - 0,35 _
Guilherme Serrano 2 0,15 0,37| 0,036 21,55 0,84 _
Horacio dos Santos 43 0,31 0,97 | 0,0501 19,79 0,87 _
Idalino Ferreira 68 0,13 0,66 | 0,0947 46,93 0,76 _
Ilha do Boi | 13 0,07 0,29| 0,0463 16,84 0,6 _
Ilha do Boi ll 12 0,2 0,52 | 0,045 17,07 0,77 _
Ilha do Boi lll 11 0,11 0,55| 0,0048 24,76 0,72 _
Ilha do Frade 10 0,37 - - 0,59 _
Inhangueta 1 54 0,05 0,17 0,0151 17,06 0,87 _
Inhangueta 2 53 0,05 0,13 | 0,0458 18,29 0,9 _
Jardim Camburi 97 2,89 1,85 0,0013 46,2 _ 86,57
Jesus de Nazareth 20 0,11 - - 0,78 _
Jodo Santos Filho 24 0,13 0,71 0,0046 32,45 0,83 _
Joaquim Lirio 6 0,09 0,21 0,0027 18,75 0,78 _
Joca dos Santos 73 0,05 0,2] 0,0043 17,75 0,88 _
José Coelho 65 0,13 0,49 | 0,0033 21,19 0,85 _
José Delazare 77 1,01 1,81 0,0745 21,55 _ 81,71
José Ramos Filho 51 0,03 0,41 0,0904 16,85 0,9 _
José Veloso 47 0,02 0,23 | 0,0011 17,22 0,9 _
Josué Prado 30 0,07 0,55 0,3686 18,68 0,82 _
Jurema Barroso 35 0,1 0,47 | 0,0281 22,07 0,86 _
Manoel S. de Mello 49 0,73 2,04 | 0,0835 27,72 0,61 _
Marcelino Duarte 31 0,93 1,52 0,1161 21,34 0,45 _
Maria de Lourdes Garcia 23 0,34 1,14 | 0,0207 28,68 0,8 _
Maria Ortiz 90 0,37 - - 0,71 _
Mario Cypreste 41 0,18 0,46 | 0,0827 19,34 0,84 _
Moacir Strauch 3 0,07 0,31 0,0725 17,39 0,8 _
Natalino de F. Neves 59 0,04 0,16 | 0,0047 16,89 0,9 _
Nossa Sra d'Ajuda 72 0,05 0,06 | 0,0388 15,65 0,87 _
Olympio Passos 95 0,17 0,56 | 0,0029 23,42 0,86 _
Parque Moscoso 33 0,43 1,251 0,2227 24,51 0,66 _
Paulino Muller 25 2,52 3,84 0,2028 38,9 _ 82,89
Paulo Delazare 78 0,22 1,07 | 0,0037 23,17 0,79 _
Pedro Correa 52 0,04 0,19| 0,0726 15,11 0,9 _
Pescadores 19 0,24 0,51 0,0013 26,2 0,65 _
Ponte Ayrton Senna 0,13 0,92 0,02 30,74 0,83 _
Praga dos Namorados 0,29 1,07 | 0,0024 36,93 0,64 _
Prof. Odila Simdes 94 0,15 0,76 | 0,0024 34,14 0,9 _
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Resisténcia 1 69 0,02 0,11| 0,463 - 0,87 _
Resisténcia 2 70 0,02 0,17 | 0,1046 - 0,89 _
Resisténcia 3 71 0,02 0,19 | 0,0007 15,17 0,85 _
Rodovidria 37 0,02 0,13| 0,0126 17,49 0,2 _
Rua da Galeria 55 1,57 1,93 | 0,087 27,39 _ 83,45
Sacre Coeur 7 0,12 - - 0,46 _
Santa Martha 79 0,08 0,18 | 0,0056 16,01 0,73 _
Santos Reis 58 0,3 1,02 | 0,0194 23,41 0,61 _
S3o Judas Tadeu 75 0,17 0,05 0,0032 15,45 0,89 _
Sao Marcos 63 0,42 1,25 0,1086 29,12 0,47 _
Sdo Pedro 92 0,06 0,43 | 0,0013 24,54 0,9 _
Saturnino de Brito 8 0,17 0,75 0,0019 28,19 0,68 _
Sérgio M. de Souza 86 0,05 0,2 | 0,0009 20,27 0,8 _
Serynes Franco 87 0,65 1,43 | 0,0028 32,06 0,78 _
Shopping Vitéria 15 0,05 0,3 | 0,0009 19,01 0,67 _
Travessa Jodo Oliveira 44 0,02 0,14 | 0,0086 23,67 0,88 _
Travessa Santuario 46 0,03 0,33 | 0,0008 17,91 0,9 _
UFES 88 0,93 - - 0,75 _
Vila Rubim 34 0,36 0,64 | 0,0032 23,61 0,72 _
Wilson Toledo 61 1,39 1,98 | 0,0629 23,54 0,36 _

Fonte: Adaptado de PDDU, 2009.
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5.3.2 Erosao e Assoreamento
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O Mapa de Suscetibilidade Potencial a Erosdo e ao Assoreamento foi
atualizado conforme modificagdes das pavimentagdes do solo, uso e ocupagao do
solo (evolugdo das moradias), vivéncia profissional do engenheiro responsavel pela
area de encostas da PMV e averiguagdes “in loco” em dias chuvosos com analise da
qualidade das aguas de chuva que descem dos morros e consequente

assoreamento das redes de drenagem existentes.

Segue o novo mapa 00260.MP.0019-02 de Suscetibilidade Potencial a Erosao

e ao Assoreamento, de acordo com as atualizagdes realizadas.
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5.3.3 Pontos de Alagamentos
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O Mapa de pontos de Alagamentos do Municipio de Vitdria apresentado no

Diagnostico foi revisado conforme situagéo atual.

Para esta revisdo foram utilizadas informacgdes obtidas na SEMOB/GINFRA,
em visitas as nove Regionais Administrativas, em averiguacdes “in loco” em dias
chuvosos e pesquisa com o0s municipes através dos Questionarios distribuidos
durante as Reunides com as Comunidades. Além disso, foram retirados os pontos
de alagamentos dos locais que foram executadas obras de drenagem nos ultimos

anos.

Segue o novo mapa de Pontos de Alagamentos do municipio de Vitoria
(00260.MP.004-05).
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5.3.4 Propostas de Medidas Estruturais
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Seguem as propostas de Medidas Estruturais por Bacias com pontos de
alagamentos. As Medidas Estruturais tiveram como base estudos e propostas

realizadas no PDDU, validado em 2009 e atualizado em 2014.

Todas as Bacias com pontos de alagamentos estudadas no Diagnostico sao
apresentadas neste item, com propostas para eliminagdo dos pontos de
alagamentos, através de obras de implantagao, substituicdo e/ou complementacao

do sistema de drenagem existente.

5.3.4.1 Bacia Candido Portinari (01)

As obras no sistema de drenagem da Bacia Candido Portinari estdo sendo
executadas conforme as propostas do PDDU, com finalizagdo prevista para
dezembro de 2014. O Governo do Estado contratou obras na Av. Leitdo da Silva,
qgue complementam o sistema de drenagem desta Bacia, com finalizagdo prevista
para julho de 2015.

Nao ha mais propostas de intervengdes estruturais nesta Bacia, porém ha
necessidade de melhorias em carater emergencial a EBAP Candido Portinari,
conforme descrito no Produto 04 — Concepgédo dos Programas, Projetos e Agdes.

Definicao das Agdes para Emergéncia e Contingéncia.

5.3.4.2 Bacias da Praia do Canto: Bacia Guilherme Serrano (02), Bacia Moacir
Strauch (03), Bacia Ponte Ayrton Senna (04), Bacia Aleixo Neto (05), Bacia
Joaquim Lirio (06), Bacia Saturnino de Brito (08) e Bacia Praca dos Namorados
(09)

O Projeto Executivo para esta bacia foi licitado em agosto de 2014 e
encontra-se em elaboragdo. Este Projeto contempla execu¢éo de novas galerias de
drenagem e a substituicdo de algumas redes por outras de maior diametro ou por

galerias. O Projeto também contempla adequacdées a EBAP Praia do Canto para
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ampliagdo da sua capacidade de bombeamento, em atendimento a nova vazéo da

f2 ARCADIS logos

Bacia.

Nao ha mais propostas de intervengdes estruturais nesta Bacia, porém ha
necessidade de melhorias em carater emergencial a EBAP Praia do Canto,
considerando o tempo que levara para implantacdo do Projeto Executivo que esta
em elaboracéo, e ja que atualmente a EBAP possui capacidade de bombeamento de
0,75 m?¥s e o conduto de chegada a estagdo tem capacidade de transporte de 0,92
m?3/s (80 % de lamina) o que provoca a elevagao do nivel d’agua dentro da estagao
acima do nivel d’agua maximo, causando diversos problemas operacionais. As
melhorias estdo descritas no Produto 04 — Concepcao dos Programas, Projetos e

Acdes. Definicdo das Ag¢des para Emergéncia e Contingéncia.

5.3.4.3 Bacia Bento Ferreira (22)

O Projeto Executivo para esta bacia foi licitado em agosto de 2014 e
encontra-se em elaboragéo. Este projeto prevé a execugao de trés Reservatorios de
Amortecimento, conforme solugdo proposta no PDDU. O Projeto Executivo
contempla ainda ampliagdo da EBAP Bento Ferreira e melhorias na EBAP Santa

Lucia.

Nao ha necessidade de novas propostas de intervengdes estruturais nesta

Bacia.

Apesar das intervengdes contempladas no Projeto Executivo para as EBAP’s
Bento Ferreira e Santa Lucia, devem ser realizadas melhorias em carater
emergencial para adequacado destas estacbes de bombeamento as necessidades
atuais da Bacia, considerando o tempo que levara para implantacdo do Projeto

Executivo proposto.

As melhorias estdo descritas no Produto 04 — Concepgdo dos Programas,

Projetos e Agdes. Definigdo das Agdes para Emergéncia e Contingéncia.
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5.3.4.4 Bacia Maria de Lourdes Garcia (23)
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Para a Bacia Maria de Lourdes Garcia, foi proposta no PDDU a mudancga de
dimensdes e declividades da galeria principal. Adotou-se no dimensionamento um
periodo de retorno de 10 anos, pois a galeria esta localizada em ruas de trafego

local.

O Projeto Executivo desta Bacia estd em elaboracéo, por isso, ndo serdo

apresentadas novas solug¢des neste Progndstico.

5.3.4.5 Joé&o Santos Filho (24)

Para a Bacia Jodao Santos Filho, as mudancas basearam-se na alteracdo da
declividade e didmetro da tubulacdo de concreto, ou substituigdo por galerias
celulares, objetivando incrementar a capacidade da rede. Todos os trechos foram
dimensionados para o periodo de retorno de 10 anos, exceto os trechos da sub-
bacia de saida, os quais cruzam a Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, de
significativo fluxo de veiculos. Nesta sub-bacia adotou-se a vazdo de pico de 25

anos no dimensionamento.

O Projeto Executivo desta Bacia esta em elaboragdo, por isso, ndo serdo

apresentadas novas solugdes neste Prognéstico.

5.3.4.6 Bacia Paulino Muller (25)

Conforme Diagnéstico realizado, a vazao de pico calculada para o periodo de
retorno de 25 anos € muito superior a capacidade das galerias existentes. Por isso
foi realizado um levantamento das areas passiveis de implantacdo de reservatoérios
para o amortecimento das vazdes. Foram encontradas duas areas potenciais: a
Praca llda de Lima Passos (2.800 m?) e a area na Rua Alexandre Monjardim
proxima a esquina com a Rua José Malta (2.000 m?). Para essas areas foram

propostos reservatorios do tipo in line.
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O Projeto Executivo desta Bacia esta em elaboragado, ndo sendo necessarias

novas propostas neste Progndstico.

5.3.4.7 Bacia Dom Bosco (26)

Para ampliagdo da capacidade do sistema de drenagem da Bacia Dom Bosco
foram propostas intervengdes de trés tipos, de acordo com o problema identificado:
Construgcdo de novas galerias, modificacdo do fundo e substituicdo da galeria

existente por outra com maior capacidade.

O Projeto Executivo para esta Bacia estava em elaboragdo, porém houve
rescisdo de contrato. Nao ha modificagdes previstas no Projeto, por isso sugere-se

que seja licitado novamente.

5.3.4.8 Bacia Desembargador José Vicente (27)

Classificada como prioridade baixa (Ver Item Objetivos e Metas a seguir), a
Bacia Desembargador José Vicente ndo possui atté o momento previsdo para
elaboracédo de projetos. Segue para esta Bacia o Prognéstico Sem Intervengdes e

Com Intervencgdes propostas.

Progndstico do Sistema de Drenagem da Bacia Desembargador José Vicente

SEM Intervencoes:

O Quadro abaixo apresenta as caracteristicas da bacia Desembargador José

Vicente.

Quadro 22: Caracteristicas da bacia Desembargador José Vicente.

AREA DE TEMPO DE
BACIA DRENAGEM CONCENTRACAO

(km?) (min)

Des. José Vicente 0,23 19,47 0,87

Fonte: PDDU, 2009.

A figura abaixo apresenta os trechos estudados desta Bacia.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 2: Trechos estudados da Bacia Desembargador José Vicente.
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Pelo método racional determinou-se a vazdo de pico para a rede principal
para o periodo de retorno de 25 anos, obtendo-se o hidrograma apresentado abaixo

(Figura 03).

5,89

: AN

1 \

0 5 10 15 20 T(min) 25 30 35 40 45

—o— Vazdes de Pico —#— Capacidade das redes

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 3: Hidrograma da Bacia Des. José Vicente TR=25 anos.

A partir dos levantamentos de campo, foram estimadas as capacidades de

vazéo, considerando o escoamento nas galerias como permanente e uniforme.

As capacidades de vazbes foram calculadas considerando coeficiente de

Manning de 0,018, borda livre de 20% da altura/didametro destas estruturas.

O Quadro abaixo apresenta a comparacao entre as capacidades de vazao

dos trechos da rede da bacia e a vazao de pico anteriormente obtidas.

Quadro 23: Vazoes da Bacia Des. José Vicente.

MENOR CAPACIDADE Q; 10 Anos Q25 anos
TRECHOS DA REDE . .
(9 ™ (™)
T1 2,55 5,46 5,89
T2 2,27 5,46 5,89
T3 1,45 5,46 5,89

Fonte: PDDU, 2009.

N -, T, e ., T .. N
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Analisando os resultados apresentados no quadro acima, nota-se que os
trechos estudados do sistema de drenagem da bacia Desembargador José Vicente
estdo subdimensionados, ou seja, estdo com as dimensdes incompativeis com a
vazao de escoamento para o periodo de retorno considerado. O trecho T1, apesar
de estar com capacidade inferior a vazdo de pico, ndo sera considerado como
subdimensionado, pois como esta no inicio da rede, recebe somente parte da

contribui¢cdo da bacia, néo totalizando a vazéo de pico.

Para evitar os alagamentos recorrentes nos trechos subdimensionados, sao

necessarias melhorias da condutividade hidraulica das tubulagdes e galerias.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Desembargador José Vicente

COM Intervencoes:

Depois de feito o diagndstico da bacia, algumas alternativas para a solugao
do sistema de drenagem foram estudadas. A figura abaixo mostra os trechos onde

serao necessarias algumas modificagoes.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 4: Trechos com Interveng¢des Propostas na Bacia Desembargador José Vicente.
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Trecho T1: adicdo de tubo de secdo circular com diametro 0,80 m, com

capacidade para 0,85 m?¥s e extensao igual a 96 m.

Trecho T2: adicdo de uma galeria de concreto com dimensdes iguais a 1,00 x
1,00 m, com capacidade para 1,81 m?®s, declividade de 0,01 m/m e 152 m de

extensao.

Trecho T3: adicdo de uma galeria de concreto com dimensodes iguais a 2,00 x
1,35 m, com capacidade para 4,44 m?/s, declividade de 0,0055 m/m e 128 m de

extensao.

Segue Quadro 24 com resumo das propostas de intervengdes para os trechos
estudados (Figura 04), e apds, Quadro 25 com a capacidade inicial dos trechos

estudados para a Bacia Desembargador José Vicente e apds as intervengoes.

Quadro 24: Proposta de Interveng¢ao nos Trechos da Bacia Desembargador José Vicente.

TRECHOS INTERVENGCAO ANTERIOR POS-INTERVENGCAO*
T1 @ 0,80
T2 Complementagdo Gal. 1,20 X H variavel Gal. 1,00 X 1,00
T3 Gal. 2,00 X 1,35

Fonte: PDDU, 2009.

*A adicao dos trechos T1, T2 e T3 deve ser executada paralela a galeria existente, e com a mesma

declividade.

Quadro 25: Capacidade dos Trechos estudados para a Bacia Desembargador José Vicente.

CAPACIDADE CAPACIDADE APOS
TRECHO INICIAL INTERVENCAO
(m3/s) (m3/s)
T1 3,03 4,12 3,88
T2 3,15 5,25 4,96
T3 1,45 5,93 5,89

Fonte: PDDU, 2009.
A Figura 05 a seguir demonstra o hidrograma, para o periodo de retorno de

25 anos, apos as intervengdes relacionadas acima.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 5: Hidrograma da Bacia Des. José Vicente TR=25 anos.

5.3.4.9 Bacia Governador José Sette (28)

Segue Prognéstico sem propostas de intervengdes estruturais para a bacia

Governador José Sette.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Governador José Sette SEM

Intervencoes:

Avaliou-se a rede principal da bacia Governador José Sette, representada na

Figura abaixo.

N -, T, e ., T .. N
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 6: Rede principal da bacia Governador José Sette.

Pelo método racional foram determinadas as vazdes de pico, obtendo-se
hidrogramas para os periodos de retorno de 10 e 25 anos. A capacidade de
escoamento da galeria foi calculada com base no cadastro realizado para a bacia e
nos critérios e parametros estabelecidos. No ponto de mudanga de sec¢ao da galeria,
estimou-se a cota de fundo, ja que nao se dispunha de tal informacao. Na figura a
seguir foi estabelecido um comparativo entre os hidrogramas obtidos e a capacidade

da galeria existente.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 7: Hidrogramas Bacia Governador José Sette.

Constata-se que no trecho final, da Rua Henrique Novaes até o ponto de
lancamento, a galeria de dimensdes 2,50 x 1,17 m possui capacidade de
escoamento bem préxima a vazado de pico de 25 anos e ndo existem areas de

alagamento neste local. Dessa forma, ndo s&o necessarias intervengdes na rede.

A analise da rede de drenagem na area alagavel da bacia ficou prejudicada
devido a auséncia de cadastro nesta regido. Recomenda-se o cadastramento de
toda a rede de drenagem pluvial da bacia para a avaliagdo hidraulica da rede

secundaria. Assim, o Prognéstico desta bacia foi prejudicado.

5.3.4.10 Bacia Alberto Santos (29)

Classificada como prioridade baixa (Ver item Objetivos e Metas a seguir), a
Bacia Alberto Santos ndo possui até o momento previsdo para elaboracdo de
projetos. Segue para esta Bacia o Prognostico Sem Intervencbées e Com

Intervencdes propostas.
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Prognédstico do Sistema de Drenagem da Bacia Alberto Santos SEM

Intervencoes:

O Quadro abaixo apresenta as caracteristicas da bacia Alberto Santos.

Quadro 26: Caracteristicas da bacia Alberto Santos.

AREA DE TEMPO DE
BACIA DRENAGEM CONCENTRACAO

(km?) (min)

Alberto Santos 0,05 18,96 0,9

Fonte: PDDU, 2009.

Estudou-se a rede principal da Bacia Alberto Santos, representada na figura

abaixo com seus trechos especificados (T1 a T4).

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 8: Rede principal da bacia Alberto de Oliveira Santos.
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Pelo método racional foram calculadas as vazdes de pico para os tempos de
retorno de 10 e 25 anos. Com base no cadastro realizado para a bacia e nos
critérios e parametros estabelecidos, foram calculadas as capacidades de

escoamento de cada trecho.

O Quadro 27 apresenta a comparacao entre as capacidades da rede e as

vazdes de pico.

Quadro 27: Vazio dos trechos estudados para a Bacia Alberto Santos.

CAPACIDADE
Qp 10 ANOS Qp 25 ANOS
TRECHO INICIAL
(m3/s) (m?/s)
(m3/s)
T1 0,825
0,634 0,833
T2 0,569
T3 0,067
1,034 1,358
T4 0,354

Fonte: PDDU, 2009.

Os hidrogramas para 10 e 25 anos da bacia em estudo com a respectiva

capacidade do trecho estdo demonstrados nas figuras a seguir.

0,9
0,833
0,8
0,7 0,634
06 N 0,569
" L — =

//
E 0,5 // / \\ \
E -~

Ozl \\.

0 5 10 15 20 25 30 35

t (min)

|——10 anos —=- Capacidade —&— 25 anos |

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 9: Hidrograma dos Trechos T1 e T2.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 10: Hidrograma dos Trechos T3 e T4.

Com base nos dados acima, constata-se que a capacidade de escoamento
dos trechos T2, T3 e T4 é inferior as vazdes de pico, tanto de 10 quanto de 25 anos,
estando subdimensionados. Assim, necessitam de intervencdes a fim de melhorar a

condutividade hidraulica e evitar os recorrentes alagamentos na area da bacia.

Ja o trecho T1 podera ser mantido, uma vez que suporta a vazao de pico de
10 anos e apresenta capacidade bem proxima a de 25 anos, garantindo borda livre

de 20% da altura durante o escoamento.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Alberto Santos COM

Intervencoes:

A solugado do sistema de drenagem desta bacia baseou-se na mudanga de
declividade de alguns trechos e na substituicdo de tubos de concreto por outros com

dimensdes maiores ou galerias, conforme explanado a seguir.

Trecho T1: Nao é necessario intervengdes, pois o trecho suporta a vazao de

pico de 10 anos e apresenta capacidade bem proxima a de 25 anos.
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Trecho T2: Substituicdo do tubo de concreto de & 0,60 m por outro com &
0,80 m. A declividade inicial podera ser mantida. Com esta intervencdo, a
capacidade do trecho passa de 0,569 m?s para 1,225 m?s, suportando as vazdes

de pico de 10 e 25 anos.

Trechos T3 e T4: Os dois trechos que originalmente possuem declividades
diferentes e consistem em tubos de concreto de @ 0,60 m, devem ser substituidos
por uma galeria de dimensao 1,00 x 1,00 m e declividade 0,0059 m/m. Para alcangar
tal declividade basta manter as cotas de fundo inicial e final, como representado

simplificadamente na figura abaixo.

[~ Apos intervencao -~ nicial

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 11: Mudanca de declividade nos trechos T3 e T4.

O Quadro 28 apresenta o Estudo de Vazdes dos trechos antes e apoés

intervencdes, em m?/s.

Quadro 28: Capacidade dos trechos antes e apods intervengdes.
CAPACIDADE CAPACIDADE APOS

o Qp 10 anos Qp 25 anos
TRECHO INICIAL INTERVENGCOES
(m3/s) (m3/s)
(m3/s) (m?3/s)

T1 0,825 0,825 0,634 0,833
T2 0,569 1,22 0,634 0,833
T3 0,067 1,560 1,034 1,358
T4 0,354 1,560 1,034 1,358

Fonte: PDDU, 2009.
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5.3.4.11 Bacia Getulio Vargas (32)
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Segue Prognéstico sem intervengdes estruturais para a bacia Getulio Vargas.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Getullio Vargas SEM

Intervencoes:

Avaliou-se a rede principal da bacia Getulio Vargas, representada na figura

abaixo.

AV. GETULIO VARGAS ””/’\

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 12: Rede principal da bacia Getulio Vargas.

Pelo método racional determinaram-se as vazdes de pico, obtendo-se
hidrogramas para tempos de retorno de 10 e 25 anos. Entretanto, a analise da rede
de drenagem nas areas alagaveis da bacia ficou prejudicada devido a auséncia de
cadastro nestas regides. Apenas foi possivel calcular a capacidade de escoamento
do curto trecho cadastrado, que n&o se localiza sob area alagavel. Na figura a seguir
foi estabelecido um comparativo entre os hidrogramas obtidos e a capacidade deste

trecho.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 13: Hidrograma da Bacia Getulio Vargas.

Observa-se que a capacidade de escoamento da rede nao suporta as vazoes
de pico, entretanto para um prognostico mais elaborado e para a proposi¢cao de
intervengcdes na galeria necessita-se de um cadastro topografico da rede de
drenagem da area mais completo e detalhado, ja que o atual possui varios trechos

incertos e sem informagdes.

Sugerimos o cadastro de todo sistema de drenagem desta Bacia.

5.3.4.12 Bacia Parque Moscoso (33)

O projeto Executivo desta Bacia ja foi elaborado e aguarda captagao de
recurso financeiro para execug¢ao da obra. Nao ha necessidade de novas propostas

de intervengdes estruturais para esta Bacia.

N -, T, e ., T .. N
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5.3.4.13 Bacia Vila Rubim (34)

Classificada como prioridade média (Ver item Objetivos e Metas aseguir), a
Bacia Vila Rubim ndo possui até o momento previsdo para elaboragédo de projetos.
Segue para esta Bacia o Prognostico Sem Intervengbes e Com Intervengdes

propostas.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Vila Rubim SEM

Intervencoes:

A bacia Vila Rubim foi dividida em 4 sub-bacias, sendo elas: Pedro Nolasco,
Jodo dos Santos Neves, 23 de Maio e Getulio Vargas (Figura 14), com
caracteristicas demonstradas no Quadro 29.

Quadro 29: Caracteristicas das sub-bacias da Bacia Vila Rubim.

AREA DE TEMPO DE
SUB-BACIA DRENAGEM CONCENTRAGAO
(Km?) (min)

24,78
Joao dos Santos Neves 0,168 21,09 0,72
23 de Maio 0,025 21,27 0,72
Getulio Vargas 0,052 17,52 0,72

Fonte: PDDU, 2009.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 14: Divisdo das sub-bacias da Bacia Vila Rubim.

Pelo método racional foram determinadas as vazbdes de pico para a rede

principal

hidrogramas.

para o periodo de retorno de 25 anos, obtendo-se o0s seguintes
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 15: Hidrograma da Sub-bacia Pedro Nolasco TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 16: Hidrograma da Sub-bacia Jodo dos Santos Neves TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 17: Hidrograma da Sub-bacia 23 de Maio TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 18: Hidrograma da Sub-bacia Saida TR=25 anos.
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A partir dos levantamentos de campo, foram estimadas as capacidades de

vazéo, considerando o escoamento nas galerias como permanente e uniforme.

O Quadro 30 apresenta a comparacao entre o trecho de menor vazao de

capacidade da rede das sub-bacias e as vazdes de pico anteriormente obtidas.

Quadro 30: Vazoes das sub-bacias da bacia Vila Rubim.

ST T CAPACIDADE Q} 25 anos
(m3/s) (m3/s)
Pedro Nolasco 0,25 2,44
Jodo dos Santos Neves 0,76 3,45
23 de Maio 0,36 0,50
Getulio Vargas 7,75 5,61

Fonte: PDDU, 2009.

Analisando-se os resultados, foi constatado que a galeria principal da bacia
Vila Rubim, que fica localizada na Avenida Marcos Azevedo e Rua Joao dos Santos
Neves, nao apresenta problemas de subdimensionamento. Somente as redes
adjacentes a esta galeria possuem problemas no sistema de drenagem, ou seja,
estdo com as dimensdes incompativeis com a vazao de escoamento para o periodo

de retorno considerado.

Para evitar os alagamentos recorrentes nos trechos subdimensionados sao

necessarias melhorias da condutividade hidraulica das tubulacdes.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Vila Rubim COM

Intervencoes:

No estudo desta bacia ndo foram detectados problemas de dimensionamento
nas galerias principais (Avenida Marcos Azevedo e Rua Jodo dos Santos Neves).
Os problemas encontrados sao nas redes secundarias que se conectam na rede

principal.

Para resolver os problemas de subdimensionamento encontrados no

Diagnéstico desta Bacia, propbe-se a ampliagdo das galerias existentes e a
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substituicdo das redes existentes por galerias com melhorias de secgédo e/ou

declividade, conforme demonstrado na Figura 19 e Quadro 31
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 19: Trechos com proposta de intervencdes na Bacia da Vila Rubim
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Quadro 31: Intervencgdes propostas na Bacia Vila Rubim.

TRECHOS INTERVENGAO ANTERIOR POS INTERVENGCAO

T Gal.1,50X 1,50 m
® 0,60 m 10,0020 m/m
. i variavel Gal. 1,50X 1,50 m
i0,0040 m/m
Substituicdo
T3 ?0,80m Gal. 2,00 X 2,00 m
i varidvel i0,0015 m/m
T4 @ 0,60 m Gal. 1,50X 1,00 m
i variavel i0,0015 m/m
T5 ?0,80m ?0,80m
i variavel i0,0066 m/m
Complementagdo
6 Gal. 0,60 X 0,80 m ?0,60 m
i variavel i0,0051 m/m

Fonte: PDDU, 2009.

O Quadro abaixo mostra a comparagao entre as capacidades das galerias
com e sem intervencdes e as vazdes que devem ser transportadas em cada trecho

para o tempo de retorno estabelecido.

Quadro 32: Capacidade dos trechos estudados da Bacia Vila Rubim, em m?/s.

CAPACIDADE INICIAL CAPACIDADE COM Qp 25 anos
TRECHOS .
(m3/s) INTERVENCOES (m3/s) (m*/s)
T1 0,253 2,67 2,44
T2 0,113 3,77 2,44
T3 1,81 3,15 2,44
T4 0,123 3,64 3,45
T5 0,756 3,52 3,45
T6 0,054 0,52 0,50

Fonte: PDDU, 2009.

Abaixo as figuras demonstram os hidrogramas para o tempo de retorno de 25

anos, apos as intervengodes relacionadas acima.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 85



2 ARCADIS logos

Q (md/s)

T (min)

—e—Vazdes de Pico

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 20: Hidrograma da Sub-bacia Pedro Nolasco TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 21: Hidrograma da Sub-bacia Jodo dos Santos Neves TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 22: Hidrograma da Sub-bacia 23 de Maio TR=25 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 23: Hidrograma da Sub-bacia Saida TR=25 anos.
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4.14 Bacia Alto Caratoira (39)

Classificada como prioridade média (Ver item Objetivos e Metas a seguir), a
Bacia Alto Caratoira ndo possui até o momento previsdo para elaboragdo de

5.3.

projetos. Segue para esta Bacia o Prognostico Sem Intervengbes e Com

Intervencdes propostas.
Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Alto Caratoira SEM

Intervencoes:
Inicialmente a Bacia Alto Caratoira foi dividida em trés sub-bacias, conforme

demonstrado na figura abaixo e com caracteristicas conforme Quadro 33.
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gt >
—
=y | %]
i 8(»
,/- -0
/ -
1 2% -
A\ AL pEL SUB-BACIA'
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: ag -
<

AV. DARIO LOURENGO DE soyza -

SUB-BACIA
QARIO LOURENGO,

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 24: Sub-bacias da Bacia Alto Caratoira.
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Quadro 33: Caracteristicas das sub-bacias simuladas.

AREA DE TEMPO DE
SUB-BACIA DRENAGEM CONCENTRACAO
(km?) (min)
S3o Simao 0,23 21,50 0,80
Anto6nio Ferreira 0,16 21,14 0,74
Dario Lourencgo 0,04 25,65 0,45

Fonte: PDDU, 2009.

Pelo método racional foram determinadas as vazdes de pico para os tempos

de retorno de 10 e 25 anos, obtendo-se os seguintes hidrogramas.

6,00
5,00
4,00

3,00

Q (m?/s)

2,00

1,00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
t (min)

|——10 anos —&—25 anos

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 25: Hidrograma Sub-bacia Sao Simao.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 26: Hidrograma Sub-bacia Anténio Ferreira.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 27: Hidrograma Sub-bacia Dario Lourenco.
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Com base no cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros
estabelecidos, calcularam-se as capacidades de escoamento da rede.

Quanto a Sub-bacia Sdo Simao, o trecho T1, representado na figura abaixo,
localiza-se no inicio da rede, recebendo apenas pequenas contribuicoes,
compativeis com sua atual capacidade. Ja no trecho T2, a maior capacidade atinge
1,58 m3/s, nao suportando a vazao de pico de 25 anos (5,70 m?/s) e necessitando de

intervencgdes.

SUB-BACIA'
SAO SIMAQ

AV. DUARTE LEMOS

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 28: Trechos da sub-bacia Sao Siméao.

No caso da Sub-bacia Dario Lourengo, que possui diversos trechos em aclive,
efetuou-se o célculo do remanso por meio do Standard Step Method. Na figura
obtida, apresentado a seguir, é possivel verificar o nivel d’agua no interior da galeria
em relacao a sua altura. Os calculos foram realizados com coeficiente de rugosidade
de Manning (n) igual a 0,018 e com o periodo de retorno de 10 anos. As cotas de
teto da galeria foram determinadas a partir das cotas de fundo dos pogos de visita,

adicionando-se a altura da galeria (1,00 m).
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 29: Calculo de Remanso TR = 10 anos (jusante para montante).

Observa-se que a linha d’agua ultrapassa em muito o teto da galeria, ou seja,
a capacidade de escoamento da rede nao suporta a vazao para o periodo de retorno
de 10 anos. Apds sucessivos testes, constatou-se que a vazdo maxima transportada
pela galeria com a qual se garante uma borda livre minima de 20% da altura, é de
1,60 m?3/s, como representado abaixo. Tal vazdo corresponde a um periodo de

retorno menor que 2 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 30: Calculo de Remanso — Capacidade da galeria (jusante para montante).

Sao necessarias intervengdes na regiao a fim de que a rede de drenagem

suporte a vazao de pico, evitando os alagamentos na area em estudo.

A Sub-bacia Antbnio Ferreira ndo foi avaliada quanto a sua capacidade,
devido a auséncia de dados do cadastro topografico da rede. Para o calculo das
vazdes de pico desta bacia, apresentadas anteriormente, foram utilizados dados do
projeto técnico de drenagem do bairro Caratoira, desenvolvido pela Aquaconsult

Consultoria e Projetos de Engenharia.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Alto Caratoira COM

Intervencoes:

Conforme o diagndstico elaborado para a bacia, foram propostas
modificagdes no sistema de drenagem das sub-bacias Dario Lourengo e Sdo Simé&o,

conforme apresentado a seguir.
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Sub-Bacia Dario Lourengo:

A galeria existente nesta sub-bacia apresenta capacidade de 1,60 m3/s, como
foi demonstrado no progndstico sem intervengdes. Desta forma, propde-se a
construgdo de uma galeria auxiliar que suporte a vazdo excedente a capacidade

atual:
Qexcedente = Qp 25 anos — Capacidade atual
Qexcedente = 9,56 — 1,6 = 7,96 m3/s

Tal galeria devera seguir o curso da galeria existente, acompanhando-a
lateralmente. Considerando a vazao excedente linearmente distribuida ao longo da

rede, sugere-se a configuragao e caracteristicas conforme Figura 31 e Quadro 34.

=== Galeria Existente

—— Galeria Projetada

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 31: Galeria proposta da Sub-bacia Dario Lourenco.

Quadro 34: Caracteristicas dos trechos projetados.
DIMENSOES DECLIVIDADE CAPACIDADE Q25 anos

TRECHO
(m) (m/m) (m3/s) (m3/s)
T1 3,50 x 2,50 0,0006 9,09 7,96
T2 3,50x 2,00 0,0009 8,28 7,96
T3 3,00 x 2,00 0,0012 7,79 7,78
T4 2,50x 2,00 0,0020 7,85 7,77

Fonte: PDDU, 2009.
T . T . T T . T .. T T
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Sub-Bacia Sdo Simao:

Os trechos para os quais foram propostas modificagdes sao representados na
Figura 32.

SUB-BACIA :
SAO SIMAO

. — — —

Rede Existente |
= = Manter

=== Desativar

Rede Projetada |

PDDU, 2009.
Figura 32: Trecho de intervengédo da Sub-bacia Sdo Simao.

Trechos T5, T6 e T7: Tais trechos substituirdo o trecho da rede a ser desativado,
destacado em trago-ponto no esquema anterior. Sugere-se que o trecho original
executado em tubos de concreto seja substituido por uma galeria que siga o curso
da Rua Nair Azevedo Silva até a intersecdo com a galeria auxiliar proposta para a
Sub-bacia Dario Lourenco. As caracteristicas de cada trecho sdo apresentadas no

quadro a seguir.

Quadro 35: Caracteristicas dos trechos projetados para a sub-bacia Sdo Simao.
DIMENSOES | DECLIVIDADE CAPACIDADE Q5 anos™*

TRECHO | (m) (m/m) (m?/s) (m*/s)
T5 3,00x 1,00 0,0064 6,91 5,70
T6 2,50 x 1,00 0,0064 5,51 4,59
T7 2,00x 1,00 0,0064 4,14 3,98

Fonte: PDDU, 2009.

* Considerou-se distribuicéo linear da vazao de pico ao longo da rede.
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Trecho T8: Substituicdo do tubo de concreto de @ 0,80 m por galeria pré-moldada

2 ARCADIS logos

de dimensdes 1,50 x 1,00 m com declividade de 0,0064 m/m. Com esta modificagao,
a capacidade do trecho passa a ser de 2,83 m?s, suportando a vazao de

escoamento no trecho que é de 2,78m?3/s.

Em ambas as sub-bacias, garantiram-se em todos os trechos das galerias
propostas recobrimento minimo de 0,20 m, inclusive nos pontos mais baixos do
terreno. Os perfis das novas galerias sdo esquematizados abaixo, juntamente com a

representacao do terreno.

. \w—‘

Cota (m)
o
8

‘2,00 h | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Distancia (m)

\ Terreno == Fundo —-—Teto\

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 33: Perfil galeria Sub-bacia Dario Lourengo (montante para jusante).
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 34: Perfil galeria Sub-bacia S0 Simao (montante para jusante).

Segue quadro com resumo das intervengdes estruturais propostas para a

Bacia Alto Caratoira.

Quadro 36: Proposta de Intervencédo para a Bacia Alto Caratoira.

TRECHOS INTERVENGCAO ANTERIOR POS INTERVENGCAO
Gal. 3,50X2,50 m
T Gal. 4,60X 2,00 m i 0,0006 m/m
Gal. 3,50X2,00 m
Complementagdo* Gal. 3,00 X 2,00 m
Gal. 2,50 X 2,00 m
e Gal. 3,50 X 1,00 m
i0,0064 m/m
) Gal. 2,50 X 1,00 m
T6 Execugdo — i0,0064 m/m
- Gal. 2,00 X 1,00 m
i0,0064 m/m
o Gal. 1,50X 1,00 m
T8 Substituicdo @0,80 m 10,0064 m/m

Fonte: PDDU, 2009.

* A galeria a ser complementada devera seguir o curso da galeria existente, acompanhando-a
lateralmente.
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5.3.4.15 Bacia Antdnio Pinto de Aguiar (40)

Classificada como prioridade média (Ver item Objetivos e Metas a seguir), a
Bacia Antonio Pinto de Aguiar ndo possui até o momento previsdo para elaboragao
de projetos. Segue para esta Bacia o Prognostico Sem Intervengdes e Com

Intervengdes propostas.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Anténio Pinto Aquiar SEM

Intervencoes:

Foi estudada a galeria principal da bacia Antdnio Pinto de Aguiar,

representada na figura a seguir.

AV. ANTONIO PINTO DE AGUIAR

AV. DARIO LOURENCO DE souza

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 35: Rede principal da bacia Antonio Pinto de Aguiar.

Segue Quadro com caracteristicas da bacia em estudo.

Quadro 37: Caracteristicas da bacia em estudo.

AREA DE TEMPO DE
SUB-BACIA DRENAGEM CONCENTRACAO

(km?) (min)

Antonio P. Aguiar 0,1 21,60 0,85

Fonte: PDDU, 2009.
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Pelo método racional determinou-se a vazdo de pico para a rede principal

para tempos de retorno de 10 e 25 anos, obtendo-se os hidrogramas representados

na figura a seguir.

3,00

2,68
2,50

2,04
2,00 -

oo /

1,00 /

iy AN
\

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

t (min)

Q (m3s)

AN

‘—0—10 anos —&—25 anos‘

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 36: Hidrograma da Bacia Anténio Pinto de Aguiar.

Com base no cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros
estabelecidos, calculou-se a capacidade de escoamento da rede principal da Bacia

Antdnio Pinto Aguiar.

Considerando a distribuicdo da vazéao linear ao longo da rede, efetuaram-se
calculos de remanso por meio do Standard Step Method, obtendo-se a figura abaixo,
no qual é possivel verificar o nivel d’agua no interior da galeria em relagao a sua

altura.

Os célculos foram realizados com coeficiente de rugosidade de Manning (n)
igual a 0,018 e com vazao de pico para o periodo de retorno de 10 anos. As cotas
de teto da galeria foram determinadas a partir das cotas de fundo dos pocgos de

visita, adicionando-se a altura da galeria em cada trecho.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 37: Calculo de Remanso — TR = 10 anos.

Observa-se que a linha d’agua ultrapassa em muito o teto da galeria, ou seja,

a capacidade de escoamento da rede nao suporta a vazao para o periodo de retorno

de 10 anos. Apds sucessivos testes, constatou-se que a vazdo maxima transportada

pela galeria com a qual se garante uma borda livre minima de 20% da altura, € de

1,10 m3/s, como representado a seguir. Tal vazdo corresponde a um periodo de

retorno menor que 2 anos.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 38: Célculo de Remanso — TR = 10 anos.

Sao necessarias intervengdes na regiao a fim de que a rede de drenagem

suporte a vazao de pico, evitando-se alagamentos na area em estudo.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Anténio Pinto Aguiar COM

Intervencoes:

Visando a melhoria da condutividade hidraulica da rede, optou-se pela
mudanga de dimensdes da galeria e de declividades dos trechos, eliminando os
varios segmentos com declividade negativa. Adotou-se no dimensionamento o
periodo de retorno de 10 anos, ja que a rede localiza-se em ruas de fluxo reduzido.
O curso da nova galeria deve seguir o mesmo curso da galeria atual, com

intervengdes nos trechos indicados na figura abaixo.
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AV. DARIO LOURENGO DE souza

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 39: Trechos da bacia Anténio Pinto de Aguiar.

Seguem as propostas de intervengdes estruturais para os trechos mostrados

acima. Apds, quadro com resumo das propostas.

Trecho T1: Substituicdo da galeria de dimensdes 2,00 x 1,10 m (base x
altura) por outra de dimensdes 2,00 x 1,50 m com capacidade de 2,04 m3/s. Sugere-
se declividade de 0,0024 m/m.

Trecho T2: O trecho originalmente possui 223,52 m de rede executada em
galerias com base de 2,00 e altura variando de 0,70 a 1,10 m. Sugere-se a
substituicdo por galeria de 2,00 x 1,00 m, com declividade de 0,0016 m/m e

capacidade de 2,04 m3/s.

Trecho T3: O trecho originalmente possui 105,00 m de rede executada em
galerias com base de 2,00 e altura variando de 0,74 a 0,80 m. Sugere-se a
substituicdo por galeria de 2,00 x 1,00 m, com declividade de 0,0025 m/m e

capacidade de 2,04 m3/s.
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galerias com base de 2,00 e altura variando de 0,77 a 0,97 m. Sugere-se a
substituicdo por galeria de 2,00 x 1,00 m, com declividade de 0,0020 m/m e

capacidade de 2,04 m3/s.

d
L

Trecho T4: O trecho originalmente possui 105,03 m de rede executada em

Trechos

T1

T2

T3

T4

Intervengao

Substituicao

Anterior

Quadro 38: Proposta de Intervengdes na Bacia Anténio Pinto de Agui

2 ARCADIS logos

Pos Intervengao

Gal. 2,00 X 1,50 m
10,0024 m/m

Gal. 2,00X1,00 m
i0,0016 m/m

Gal. 2,00 X H variavel

Gal. 2,00 X 1,00 m
i0,0025 m/m

Gal. 2,00 X 1,00 m
i0,0020 m/m

Fonte: PDDU, 2009.

nos trechos em que o terreno assume as menores cotas (T1 e T3), nos quais foi

necessario adotar declividades maiores. O perfil da nova galeria € esquematizado na

Em todos os trechos garantiu-se recobrimento minimo de 0,20 m, inclusive

figura abaixo, juntamente com o perfil do terreno.

Cota (m)

-0,50

-1,00 A

2,00

1,50 1

1,00 4

0,50

0,00 \

100

——

200 300
Distancia (m)

Terreno == Fundo — Teto ‘

400

500

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 40: Perfil nova galeria (montante para jusante).
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Com a configuragdo descrita acima, a capacidade da galeria atinge o valor

minimo de 2,07 m?/s, conforme representado a seguir.

3,00
\2,68\

2,50 //\
2,04\ _
7 X - 2,(ﬁ

2,00 = fhdd
w \
E 1,50
<]

1,00

0,50

0,00 T T T T T T =
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‘—0— 10 anos —4—25 anos —=— capacidade\

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 41: Hidrogramas Bacia Antbnio Pinto de Aguiar x Capacidade.

5.3.4.16 Bacias de Santo Antdnio: Bacia Horacio dos Santos (43), Bacia
Travessa Santuario (46), Bacia José Veloso (47), Bacia Manoel Soares Mello

(49), Bacia José Ramos Filho (51)

O Projeto Executivo para esta bacia foi licitado em agosto de 2014 e
encontra-se em elaboragcdo. A proposta para o Projeto Executivo compreende a
implantacdo de novas galerias, de um reservatério de detencdo do tipo in line e de

uma EBAP. Nao ha novas propostas para estas Bacias.

5.3.4.17 Bacia Rua da Galeria (55) e Oito de Junho (56)

Estas Bacias sdo conhecidas como “Bacia de Inhangueta”. O projeto
executivo para a Bacia Inhangueta ja foi elaborado e aguarda captacéo de recursos
financeiros para execucao da obra, ndo sendo necessarias novas propostas para

esta Bacia no Prognéstico.
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5.3.4.18 Bacia Santos Reis (58)
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Classificada como prioridade média (Ver item Objetivos e Metas a seguir), a

Bacia Santos Reis n&o possui até o0 momento previséo para elaboragcéo de projetos.

Segue para esta Bacia o Prognostico Sem Intervengbes e Com Intervengdes

propostas.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Santos Reis SEM

Intervencoes:

A Bacia Santos Reis foi dividida em duas sub-bacias: Rua dos Navegantes e

Serafim Derenzi, conforme Figura 42.

SUB-BACIA
RUA DOS NAVEGANTES

SERAFIM DERENZI

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 42: Sub-Bacias da Bacia Santos Reis e Rede principal estudada.
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As condigdes de escoamento da rede também foram avaliadas quanto a
situacgao futura, utilizando-se um coeficiente de escoamento superficial (C) majorado
de 0,61 para 0,66, representando o possivel incremento de urbanizagao na area da

bacia. Segue quadro com as caracteristicas das sub-bacias.

Quadro 39: Caracteristicas das sub-bacias simuladas.

AREA DE TEMPO DE
SUB-BACIA DRENAGEM CONCENTRACATO CaruaL Cruturo
(km?) (min)
Serafim Derenzi 0,081 15,97 0,61 0,66
Rua dos 0,214 22,44 0,61 0,66
Navegantes

Fonte: PDDU, 2009.

Pelo método racional determinou-se a vazao de pico de cada sub-bacia para

os tempos de retorno de 10 e 25 anos, obtendo-se os seguintes hidrogramas:

2,00

1,80
1,60 -
1,40 -
1,20 ~

1,00 -

Q (m?/s)

0,80 -

0,60 /

0,40 A

0,20 -

0,00 T T T T

t (min)

——10 anos —4—25 anos\

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 43: Hidrogramas Sub-bacia Serafim Derenzi — Condi¢ao Futura.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 44: Hidrogramas Sub-bacia Rua dos Navegantes — Condi¢ao Futura.

As capacidades de escoamento da rede foram calculadas com base no
cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros estabelecidos, e

confrontadas com a vazao de pico de 10 anos para a condi¢ao futura.

Na rede localizada na sub-bacia Rua dos Navegantes, excetuando-se os
trechos com declividade negativa, a maior capacidade atinge 2,72 m®/s. Dessa
forma, nenhum dos trechos suporta a vazdo de pico futura de 10 anos, estando

subdimensionados.

Quanto a sub-bacia Serafim Derenzi, sua rede € representada na figura

abaixo.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 107



e

N
i 2 ARCADIS logos
Ui

©

SUB-BACIA
. SERAFIM DERENZI

Trechos

pre— ]

— Dt v i cle Nogatia

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 45: Rede de Drenagem principal sub-bacia Serafim Derenzi.

As capacidades dos trechos sao apresentadas no quadro a seguir, em
paralelo com a vazdo de pico em cada segmento, considerando sua distribuicdo

linear ao longo da rede.

Quadro 40: Capacidades x Vazao de pico da Sub-Bacia Serafim Derenzi.

CAPACIDADE Qp FuTURA 10 ANOS
TRECHO
(m3/s) (m3/s)
T1 1,68 1,41
T2 1,70 0,88
T3 5,44 0,57
T4 - 0,43
T5 1,26 0,32
T6 1,86 0,05

Fonte: PDDU, 2009.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 108



iy

b 2 ARCADIS logos
e — 1

Por possuir declividade negativa, o trecho T4 foi avaliado por meio do
Standard Step Method, efetuando os calculos de remanso. O grafico obtido ilustra o

nivel d’agua no interior da tubulagdo de concreto.

Os calculos foram realizados com coeficiente de rugosidade de Manning (n)
igual a 0,018 e com o periodo de retorno de 10 anos. As cotas de teto foram
determinadas a partir das cotas de fundo, adicionando o didmetro da tubulacao (J
de 1,00 m).

Trecho 4 - Sub-bacia Serafim Derenzi

9,2

o
[}

Cota (m)
&®
IS

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Distancia (m)

‘—0— Fundo —#Linha d'agua —— Teto

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 46: Calculo de Remanso (montante para jusante).

Observa-se que a linha d’agua atravessa a tubulagdo com borda livre superior

a 20 % da altura em toda a sua extensao, suportando a vazao no trecho.

Como demonstrado, todos os trechos da sub-bacia Serafim Derenzi
apresentam capacidade compativel com a vazao de pico, ndo necessitando de
intervencgdes.
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Progndstico do Sistema de Drenagem da Bacia Santos Reis COM

Intervencoes:

Com base no diagndstico, estudou-se como alternativa para a solugédo do
sistema de drenagem a alteracdo da secdo transversal da rede, a partir da
substituicdo dos tubos de concreto por galerias e a mudanga de declividades dos
trechos. As intervencdes serao aplicadas apenas a Sub-bacia Rua dos Navegantes,

ja que a Sub-bacia Serafim Derenzi ndo apresenta trechos subdimensionados.

Adotou-se no dimensionamento o periodo de retorno de 10 anos, ja que a
rede localiza-se em ruas de fluxo reduzido. Os trechos para os quais foram
propostas modificagdes sdo esquematizados na figura abaixo. O curso da galeria

projetada devera manter o tragado atual da rede, seguindo sempre 0 curso da rua.

«

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 47: Trechos da sub-bacia Serafim Derenzi.
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Seguem as modificagdes propostas:

Trecho T1: Substituicdo da tubulagdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensdes 2,50 x 1,00 m (base x altura), com

declividade de 0,0024 m/m e dimensionada para vazéao de 3,37 m3/s.

Trecho T2: Substituicdo da tubulagcdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensdes 2,50 x 1,00 m, com declividade de 0,0021

m/m para vazao de projeto de 3,16 m?/s.

Trecho T3: Substituicdo da tubulagdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensdes 2,00 x 1,00 m, com declividade de 0,0021

m/m e dimensionada para vazao de 2,37 m?/s.

Trecho T4: Substituicdo da tubulagdo de concreto de diametro igual a 0,80
por galeria pré-moldada de dimensdes 1,50 x 1,00 m, com declividade de 0,0021

m/m para vazao de projeto de 1,62 m?/s.

No quadro abaixo sdo relacionadas as capacidades dos trechos apds as

intervengdes citadas e a vazao de pico distribuida linearmente ao longo da rede.

Quadro 41: Capacidade ap6s intervencdes na sub-bacia Rua dos Navegantes.

CAPACIDADE Q; 10 anoS
TRECHO
POS-INTERVENGAO (m3/s) (m3/s)
T1 3,23 3,23
T2 3,08 3,05
T3 2,32 2,25
T4 1,58 1,51

Fonte: PDDU, 2009.

Em todos os trechos garantiu-se recobrimento minimo de 0,35 m. O perfil da

nova galeria é esquematizado na figura abaixo, juntamente com o perfil do terreno.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 48: Perfil nova galeria (montante para jusante).

5.3.4.19 Bacia Natalino de Freitas (59)

Classificada como prioridade média (Ver item Objetivos e Metas a seguir), a
Bacia Natalino de Freitas ndao possui até o momento previsdo para elaboracédo de
projetos. Segue para esta Bacia o Prognoéstico Sem Intervencbées e Com

Intervengdes propostas.

Progndstico do Sistema de Drenagem da Bacia Natalino de Freitas SEM

Intervencoes:

Estudou-se a rede principal da bacia Natalino de Freitas Neves, representada

em trechos na figura abaixo.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 49: Rede principal da bacia Natalino de Freitas Neves.

Segue quadro com as caracteristicas da bacia estudada.

Quadro 42: Caracteristicas da bacia Natalino de Freitas.
AREA DE TEMPO DE

DRENAGEM CONCENTRACAO
(km?) (min)

Natalino de Freitas 0,04 16,89 0,9

Fonte: PDDU, 2009.

Pelo método racional foram calculadas as vazdes de pico, obtendo-se os

hidrogramas do grafico seguinte.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 50: Hidrogramas da Bacia Natalino de Freitas Neves.

As capacidades de escoamento dos trechos foram calculadas com base no
cadastro realizado para a bacia e nos critérios e pardmetros estabelecidos. Os
trechos T1 e T2 apresentaram capacidades de 0,69 e 0,32 m?3/s, respectivamente.

Os demais trechos possuem declividades negativas.

Dessa forma, foi constatado que a capacidade de escoamento da rede ndo
suporta as vazdes de pico, justificando os recorrentes alagamentos na regidao. Além
disso, a cota de topo na saida da tubulagao é inferior a cota do nivel da maré de 10

% de permanéncia, implicando no funcionamento da rede sob presséo.

Por se tratar, entdo, de uma rede subdimensionada, deverdo ser executadas
intervengdes em toda a sua extensdao a fim de melhorar sua condutividade

hidraulica.

Progndstico do Sistema de Drenagem da Bacia Natalino de Freitas COM

Intervencoes:

Indicou-se como alternativa para a solugdo do sistema de drenagem a

alteracdo da secao transversal da rede, a partir da substituicdo dos tubos de
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cota de langamento. Ambas as modificacbes foram inteiramente baseadas no

diagndstico previamente elaborado para a bacia.

Assim, em todos os trechos a tubulagédo de concreto de didmetro igual a 0,60
devera ser substituida por outra de didmetro igual a 1,20 m. Sugere-se declividade
de 0,0018 m/m, a partir da cota de fundo original de 0,013 m a montante do trecho
T4. Com esta intervencdo a capacidade da rede passa a ser de 1,17 m?/s,
suportando a vazio de pico para um periodo de retorno de 10 anos que é de 0,94

m3/s.

A Figura abaixo ilustra o hidrograma para o periodo de retorno de 10 anos

com a capacidade da rede posterior a intervengao descrita acima.

1,40

1,20 P = .E‘E
1,00 0,94

o
©
o

e
o AN
w N

0 5 10 15 20 25 30 35 40

t (min)

Q (md/s)

o
[}
S
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 51: Hidrograma Bacia Natalino de Freitas Neves x Nova capacidade.

5.3.4.20 Bacia da Chacara (60)

Classificada como prioridade média (Ver item Objetivos e Metas a seguir), a

Bacia da Chacara nido possui até o0 momento previsédo para elaboragao de projetos.
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Segue para esta Bacia o Progndstico Sem Intervengbes e Com Intervengdes
propostas.

Prognédstico do Sistema de Drenagem da Bacia da Chacara SEM
Intervencoes:

Estudou-se a rede principal da bacia da Chacara, representada na figura
abaixo e com caracteristicas conforme Quadro 43.

Quadro 43: Caracteristicas da bacia da Chacara.

AREA DE TEMPO DE
BACIA DRENAGEM CONCENTRACAO

(km?) (min)

Da Chacara 0,07 17,37 0,9

Fonte: PDDU, 2009.

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 52: Rede principal da bacia da Chacara.
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Pelo método racional foram determinadas as vazdes de pico e com base no

cadastro realizado para a bacia e nos critérios e parametros, calculou-se a
capacidade de escoamento da rede. Na figura a seguir €& estabelecido um
comparativo entre os hidrogramas para 10 e 25 anos e a respectiva capacidade da

rede.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 53: Hidrogramas Bacia da Chacara x Capacidade.

Pelos dados apresentados, constata-se que a capacidade de escoamento da
rede € inferior as vazbes de pico, o que justifica os frequentes alagamentos na
regido e aponta para a necessidade de intervengdes na rede a fim de melhorar a
condutividade hidraulica da mesma. Além disso, a cota de fundo na saida da
tubulacao é inferior a cota do nivel da maré, fazendo com que a rede funcione sob

pressao.

Toda a rede encontra-se subdimensionada, devendo sofrer alteragbes em

toda sua extensao.

Progndéstico do Sistema de Drenagem da Bacia da Chacara COM

Intervencoes:
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Com base no diagndstico, estudou-se como alternativa para a solugédo do

sistema de drenagem a alteragdo da secdo transversal da rede, a partir da
substituicdo dos tubos de concreto por galerias, e a mudanga de declividades dos

trechos, a fim de elevar a cota de lancamento.

Os trechos para os quais foram propostas modificacdes sao esquematizados

na figura a seguir.

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 54: trechos estudados na bacia da Chacara.
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Seguem modificagdes propostas:

Trecho T1: Substituicdo da tubulagdo de concreto de didmetro igual a 0,60m
por galeria pré-moldada de dimensdes 1,50 x 1,00 m (base x altura), projetada para

vazéo de 1,71 m?¥s. Sugere-se declividade de 0,0025 m/m.

Trecho T2: Substituicdo da tubulagdo de concreto de diametro igual a 0,60m
por galeria pré-moldada de dimensdes 1,50 x 1,00 m com vazao de projeto de 1,71

m?3/s. Sugere-se declividade de 0,0025 m/m.

Trecho T3: Substituicdo da tubulagdo de concreto de didmetro igual a 0,60m
por outra de didametro igual a 1,20 m, mantendo-se a declividade original do trecho

de 0,0044 m/m, com vazao de dimensionamento de 1,71 m3/s.

Com esta modificacdo, a capacidade inicial do trecho que era de 0,287 m3/s
passa a ser de 1,770 m?s, suportando a vazao de escoamento para um periodo de
retorno de 10 anos que € de 1,706 m?/s. O curso da rede devera manter o tracado

atual, seguindo sempre o curso da rua.

No Quadro 44 sao apresentadas as capacidades dos trechos anteriores e

posteriores as intervengdes supracitadas.

Quadro 44: Capacidade inicial x Apods intervencoes.

CAPACIDADE
Qp 25 ANOS
TRECHO (m?/s)
(m3/s)
Inicial Pés-intervengao

T1 0,575 1,770
T2 0,575 1,770 1,706
T3 0,287 1,820

Fonte: PDDU, 2009.

A Figura a seguir ilustra o hidrograma de 10 anos da bacia com a nova

capacidade da rede.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 55: Hidrograma da Nova capacidade da Bacia da Chacara.

5.3.4.21 Bacia Wilson Toledo (61)

Classificada como prioridade baixa (Ver item Objetivos e Metas a seguir), a
Bacia Wilson Toledo ndo possui até o momento previsdo para elaboracdo de
projetos. Segue para esta Bacia o Prognostico Sem Intervencbes e Com

Intervencdes propostas.

Prognéstico do Sistema de Drenagem da Bacia Wilson Toledo SEM

Intervencoes:

Para a analise hidrologica, a bacia Wilson Toledo foi dividida em sete sub-
bacias. Das sete sub-bacias delimitadas somente quatro (SB1, SB2, SB3 e SBY5)
contribuem efetivamente para a galeria principal na Rua Wilson Toledo, as outras

trés (SB4, SB6 e SB7) possuem langamento diretamente no mar.

Segue Figura 56 com localizagdo das sub-bacias e Quadro 45 com as

caracteristicas de cada uma.
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 56: Localizac&do das sub-bacias da Wilson Toledo.
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Quadro 45: Caracteristicas das sub-bacias simuladas.

AREA DE TEMPO DE
SUB-BACIA  DRENAGEM CONCENTRACAO CN
(km?) (min)
SB1 0,70 19,85 79,24
SB2 0,27 16,14 83,93
SB3 0,22 16,67 84,70
SB4 0,03 17,43 84,62
SB5 0,02 16,56 84,97
SB6 0,07 19,24 88,58
SB7 0,07 17,74 92,00

Fonte: PDDU, 2009.

Os dados levantados foram inseridos no modelo HEC-HMS para a simulagao

hidrolégica com o periodo de retorno de 25 anos.
A Figura 57 demonstra o modelo simulado.

#2 Basin Model [Original] Current Run [30 min 25 anos] =15 x|

o o

Fonte: PDDU, 2009.
Figura 57: Simulagdo do Modelo Hidrolégico das sub-bacias da Wilson Toledo.
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A seguir o Quadro 46 apresenta as vazdes das sub-bacias.

Quadro 46: VVazao das sub-bacias simuladas, em m?/s.

SUB- Qp 25 Qr 10 Qp 25 Qr 10
BACIA ANOS ANOS ELEMENTO ANOS ANOS
(m’/s)  (m®/s) (m’/s)  (m?s)

SB1 6,1 4,0 T1 1,5 1,2
SB2 3,8 2,7 T2 1,2 0,9
SB3 3,2 2,3 T3 0,4 0,3
SB4 0,4 0,3 T4 6,1 4,0
SB5 0,3 0,2 T5 9,5 6,4
SB6 1,2 0,9 T6 11,8 8,0
SB7 1,5 1,2 Saida 12,0 8,2

Fonte: PDDU, 2009.

De posse das vazdes foi feito o calculo de capacidade da galeria principal da
bacia. Utilizou-se o Standard Step Method para a simulagdo da galeria com a vazéo
de pico maxima na bacia (12 m3/s). A Figura a seguir apresenta o resultado da
simulagcao. Como pode ser observado, a galeria tem capacidade para transportar a

vazao de pico para o periodo de retorno de 25 anos.
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Calculo de Remanso - Bacia Wilson Toledo
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Fonte: PDDU, 2009.
Figura 58: Calculo de capacidade da galeria da Rua Wilson Toledo.

Sendo assim, os problemas de alagamento na bacia ndo ocorrem por falta de

capacidade da galeria principal.

Segundo a pesquisa de opinidao publica a area alagavel da bacia Wilson
Toledo esta localizada na Rua 60 e na Rua Osvaldo Barbosa da Silva. A rede
coletora da Rua 60 drena a sub-bacia 4 e a rede coletora da Rua Osvaldo Barbosa

da Silva é uma rede secundaria (langa na galeria principal) da bacia Wilson Toledo.

A Rua 60 é formada por galerias tubulares de concreto com didametro de 0,60
m. Observa-se pelo cadastro que dois trechos tém declividades negativas o que

impede o transporte da vazao de pico.

A rede de drenagem da Rua Osvaldo Barbosa da Silva também é formada por
tubos de concreto de diametro de 0,60 m. Essa rede também apresenta trechos com
declividades negativas e, além disso, a Rua Osvaldo Barbosa da Silva esta com o
nivel mais baixo (cerca de 40 cm) que a Rua Wilson Toledo. Esse fato causa o
afogamento das galerias da Rua Osvaldo Barbosa, o que dificulta o escoamento das
aguas pluviais.
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Progndstico do Sistema de Drenagem da Bacia Wilson Toledo COM

Intervencoes:

Os problemas levantados para a bacia Wilson Toledo foram as ruas 60 e

Osvaldo Barbosa da Silva.

Conforme diagnosticado, o problema da Rua 60 é a falta de capacidade de
escoamento das galerias existentes devido a declividades negativas. Por isso,
propde-se a substituicdo dos trechos por diametros maiores e com declividades
corretas. Para que a galeria tenha a capacidade de escoar a vazdo de pico
calculada € necessaria a execugédo de 76,71 metros de galeria circular de concreto
de didmetro de 0,80 m, declividade de 0,0029 m/m e capacidade de 0,50 m?/s.

Pelo fato de as cotas de terreno da Rua Osvaldo Barbosa da Silva estarem
abaixo das cotas da Rua Wilson Toledo fica inviavel manter a rede da Rua Osvaldo
Barbosa da Silva interligada a galeria principal da Rua Wilson Toledo. Sendo assim
as aguas precipitadas na Rua Osvaldo Barbosa da Silva devem ser desviadas para

outra bacia.

Em analise ao cadastro e ao arruamento do local foi identificado que é
possivel modificar o caminhamento da drenagem, que atualmente langa na Rua
Wilson Toledo, para a Rua Apédstolo Sdo Paulo. Com essa modificagdo a Rua
Osvaldo Barbosa da Silva passaria a ser parte da sub-bacia 6. No entanto, a galeria
de saida da sub-bacia 6 passa por baixo das casas. Por isso, optou-se por lancar
toda a nova rede a ser executada na rede da Rua Vinte e Trés de Abril, conforme
demonstra a Figura 59. Assim as sub-bacias 6, 7 e parte da sub-bacia 3 passam a

ser apenas uma sub-bacia.
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Fonte: PDDU, 2009.

Figura 59: Delimitacao das bacias apos as intervencdes.
O quadro abaixo demonstra as caracteristicas das novas bacias apds as
intervencgoes.

Quadro 47: Caracteristicas das bacias simuladas apés as intervengdes.
AREA DE TEMPO DE

BACIA DRENAGEM CONCENTRACAO
(km?) (min)
SB1 0,70 19,85 79,24
SB2 0,27 16,14 83,93
SB3 0,19 16,67 84,62
SB4 0,03 17,43 84,62
SB5 0,02 16,56 84,97
SB6 0,17 22,64 89,37

Fonte: PDDU, 2009.
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A partir das modificacbes descritas foi realizada uma nova simulagéo para a

sub-bacia 6. A sub-bacia foi dividida em trés novas sub-bacias para avaliar as

principais contribuigdes. A Figura abaixo demonstra os limites das sub-bacias.
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Rede de Drenagem Principal

Fonte: PDDU, 2009.

Figura 60: Limites das sub-bacias apds as intervengdes.

A seguir foram simuladas pelo método racional as vazdes para o periodo de

retorno de 10 anos. O Quadro 48 apresenta os resultados obtidos.

Quadro 48: Resultados das simulagbes para a SB6.

AREA DE TEMPO DE Qo 10 an05
SUB-BACIA DRENAGEM CONCENTRACAO (';n_,, /s)
(km?) (min)
SB6.1 0,072 22,64 0,90 1,51
SB6.2 0,027 24,13 0,90 0,55
SB6.3 0,069 22,47 0,90 1,45
Total 0,168 24,13 0,90 3,43

Fonte: PDDU, 2009.
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Assim, todas as galerias foram redimensionadas para atender as novas

vazdes calculadas. As intervencdes necessarias sio:

Execucao de 354 metros de galeria celular com dimensdes de 1,50 x 1,00 m,

vazao de 1,51 m?/s, declividade de 0,0020 m/m na Rua Apdéstolo Sao Paulo;

e Substituicdo de 100 de galerias circulares de diametro 0,60 m da Rua Ministro
Rui Barbosa por galerias circulares de didmetro de 0,80 m, vazédo de 0,55
m?3/s e declividade de 0,0037 m/m;

e Execucado de 44 metros de galeria celular com dimensdes de 1,50 x 1,50 m,

vazao de 2,01 m3/s e declividade de 0,0020 m/m na Rua da Galeria;

e Substituicdo de 100 m de galerias circulares de didametro 1,00 m da Rua da
Coragem por galerias celulares de dimensdes de 1,50 x 1,00 m, vazao de
1,45 m3/s e declividade de 0,0018 m/m;

e Substituicdo de 39 m de galerias circulares de didmetro 1,00 m da Rua 23 de
abril por galerias celulares de dimensdes de 1,50 x 1,50 m, vaz&o de 3,43
m?3/s e declividade de 0,0032 m/m.

5.3.4.22 Bacia José Delazare (77)

De acordo com o Diagndstico, essa bacia recebeu no ano de 2010 obras
previstas no PDDU e atualmente ndo apresenta alagamentos, por isso ndo ha

propostas de intervengdes estruturais neste Progndstico.

Ao atualizar o Mapa de ponto de alagamentos do municipio de Vitoria

(00260.MP.004-05) as manchas pertencentes a esta bacia foram retiradas.

5.3.4.23 Bacia UFES (88)

A bacia da UFES nédo possui pontos de alagamentos, porém necessita de

melhorias emergenciais na EBAP Viaduto Fernando Ferrari, conforme descrito no
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para Emergéncia e Contingéncia.

5.3.4.24 Bacia Fernando Duarte Rabelo (91)

De acordo com o Diagnostico, essa bacia recebeu no ano de 2009 obras
previstas no PDDU e atualmente ndo apresenta alagamentos, por isso ndo ha

propostas de intervengdes estruturais neste Prognostico.

Ao atualizar o Mapa de ponto de alagamentos do municipio de Vitoria

(00260.MP.004-05) as manchas pertencentes a esta bacia foram retiradas.

5.3.4.25 Bacia Aeroporto (96)

A Infraero desenvolveu Projeto Executivo para a area interna do sitio
aeroportuario, sendo definidos trés pontos de langamento para as aguas drenadas.
Para estes langamentos, € necessaria a intervengcdo em vias publicas, o que nao
pode ser realizado pela Infraero. Assim, foi realizado convénio com a PMV para
execucao das obras com necessidade de intervengao nas vias. A contratacdo para

execucao deste servigo deve acontecer em 2015.

Devido ao Convénio firmado entre PMV e Infraero para execugéo de projeto e

obra nesta bacia, nao foram feitas propostas de intervencdes estruturais.

5.3.4.26 Bacia Jardim Camburi (97)

As obras previstas pelo PDDU na sub-bacia Orla e sub-bacia Norte Sul foram
executadas e concluidas em setembro de 2012. Estd sendo elaborado um novo
Projeto executivo para a sub-bacia Norte Sul, pois existem pontos de alagamentos
remanescentes da obra realizada em 2012. O Projeto contempla modificagdes nas
galerias das Ruas Francisco Santos, Belmiro Teixeira, Lucina Pereira Neto, Judith
Ledo Castelo e Av. Norte Sul. Nao sao necessarias novas propostas de medidas

estruturais para esta Bacia.
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Quanto aos problemas gerados pelo langamento indevido da drenagem do
municipio da Serra em galerias de Vitoria, estes devem ser tratados entre as
autoridades municipais, procurando fazer acordos que nao prejudiquem ainda mais
o sistema de drenagem do bairro Jardim Camburi. O sistema de drenagem existente
no bairro ndo suporta a vazao langada pelo municipio vizinho, causando grandes
alagamentos na regido, além do transtorno gerado pelo esgoto sanitario que vem
misturado nestas aguas. Somente um convénio entre as prefeituras pode solucionar

este problema.

Deve-se ainda fiscalizar os servicos de limpeza acordados com a empresa
Vale S.A., que se comprometeu a manter limpo o canal de acesso entre as lagoas
da empresa e de Jardim Camburi, mantendo um escoamento permanente das aguas

lancadas na drenagem municipal.

5.3.4.27 Resumo do Progndstico de Medidas Estruturais

Conforme o Progndstico realizado para cada Bacia, segue quadro com

resumo das propostas de intervencdes estruturais necessarias.
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Quadro 49: Resumo das Propostas de Medidas Estruturais para este Prognostico.

PROGNOSTICO COM INTERVENGAO ESTRUTURAL

Ndo ha necessidade de novas
estruturais nesta Bacia, devido as obras em andamento
(conclusdo prevista para dezembro/2014) e demais obras do

propostas de intervengdes

OBSERVACAO

Proposta de melhorias em carater emergencial

elaboracdo.

Candido Portinari 01 . . A1 -
Governo do Estado na Av. Leitdo da Silva, complementando o | na EBAP Candido Portinari.
sistema de drenagem desta Bacia (conclusdo prevista para
julho/2015).
Guilherme Serrano 02
Moacir Strauch 03
. Ayrton Senna 04 Ndo ha necessidade de novas propostas de intervengdes . . .
Praia do - . . . . . . Proposta de melhorias em carater emergencial
Aleixo Neto 05 estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo esta em .
Canto — N na EBAP Praia do Canto.
Joaquim Lirio 06 elaboragao.
Saturnino de Brito 08
Praga dos Namorados 09
Ndo ha necessidade de novas propostas de intervencgdes . [ .
. . . . . . . Proposta de melhorias em carater emergencial
Bento Ferreira 22 estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo esta em . .
= nas EBAPs Bento Ferreira e Santa Lucia.
elaboragdo.
Ndo ha necessidade de novas propostas de intervengoes
Maria de Lourdes Garcia 23 estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo estd em
elaboragdo.
Ndo ha necessidade de novas propostas de intervengdes
Jodo Santos Filho 24 estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo estd em
elaboragdo.
Ndo ha necessidade de novas propostas de intervengdes
Paulino Muller 25 estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo estd em
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o g
N3o ha necessidade de novas propostas de intervengdes o -
. . . . . Sugere-se nova licitacdo para continuidade do
Dom Bosco 26 estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo estava em . . .
~ . . . projeto Executivo desta Bacia.
elaboracdo, porém o contrato foi rescindido.
- Propostas de IntervengBes Estruturais nesta Bacia, conforme
Desembargador José Vicente 27 . P ¢ L.
Figura apresentada no relatério.
. Ndo houve Progndstico por falta de cadastro das redes de|Sugere-se o cadastramento de toda rede de
Governador José Sette 28 . . .
drenagem existentes. drenagem pluvial da Bacia.
Propostas de Intervencgdes Estruturais nesta Bacia, conforme
Alberto Santos 29 . P ¢ ‘.
Figura apresentada no relatério.
- Ndo houve Prognédstico por falta de cadastro das redes de|Sugere-se o cadastramento de toda rede de
Getulio Vargas 32 . . .
drenagem existentes. drenagem pluvial da Bacia.
N3o ha necessidade de novas propostas de intervengdes
estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo estd elaborado,
Parque Moscoso 33 o ) .
estando em fase de Captag¢do de recurso financeiro para
execucdo da obra.
. . Propostas de IntervengBes Estruturais nesta Bacia, conforme
Vila Rubim 34 . P ¢ L.
Figura apresentada no relatério.
, Propostas de Intervencdes Estruturais nesta Bacia, conforme
Alto Caratoira 39 . P ¢ L.
Figura apresentada no relatério.
. . Propostas de IntervengGes Estruturais nesta Bacia, conforme
Antonio Pinto de Aguiar 40 . P ¢ ‘s
Figura apresentada no relatério.
Hordcio dos Santos 43
Santo Travessa Santuario 46 | N3do ha necessidade de novas propostas de intervencdes
Anténio José Veloso 47 estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo estd em
Manoel Soares Melo 49 elaboragao.
José Ramos Filho 51
Rua da Galeria 55 Ndo ha 'nece55|dade fje noyas propv.?stas de |n.terve.rjgoes.
, estruturais nesta Bacia, pois o Projeto Executivo ja foi
Inhangueta ~ . .
q h elaborado, estando em fase de captagdo de recurso financeiro
8 de Junho 56 para execugdo da obra.
. Propostas de Intervenc¢des Estruturais nesta Bacia, conforme
Santos Reis 58 P ¢

Figura apresentada no relatério.
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7
. . Propostas de Intervencdes Estruturais nesta Bacia, conforme
Natalino de Freitas 59 . P ¢ -
Figura apresentada no relatério.
. Propostas de IntervengGes Estruturais nesta Bacia, conforme
da Chacara 60 . P ¢ -
Figura apresentada no relatério.
. Propostas de Intervenc¢des Estruturais nesta Bacia, conforme
Wilson Toledo 61 . P ¢ ..
Figura apresentada no relatério.
N3o ha necessidade de novas propostas de intervengdes | O ponto de alagamento diagnosticado no PDDU
José Delazare 77 estruturais, pois a Bacia recebeu obras no sistema de drenagem | foi retirado do mapa, conforme revisdo. Ver
em 2010, eliminando os pontos de alagamentos. Mapa 00260.MP.004-05.
N3o ha necessidade de intervengao estrutural nesta Bacia, pois | Proposta de melhorias em carater emergencial
UFES 88 . | . .
nao ha pontos de alagamentos. na EBAP Viaduto Fernando Ferrari.
N3o ha necessidade de novas propostas de intervengdes | O ponto de alagamento diagnosticado no PDDU
Fernando Duarte Rabelo 91 estruturais, pois a Bacia recebeu obras no sistema de drenagem | foi retirado do mapa, conforme revisdo. Ver
em 2009, eliminando os pontos de alagamentos. Mapa 00260.MP.004-05.
N3o houve proposta de intervengdo estrutural devido ao
Aeroporto 96 Convénio firmado entre PMV e Infraero para execugdo de
projeto e obra nesta Bacia.
Sugere-se Convénio entre as Prefeituras de
Serra e Vitéria para solucionar o problema
~ . . . o erado pelo langamento indevido da drenagem
Ndo ha necessidade de novas propostas de intervencgdes & i (; . . 8
. . . . . . de Serra no bairro Jardim Camburi. Sugere-se
Jardim Camburi 97 estruturais, pois o Projeto Executivo para a segunda etapa da| . . .
. ; N ainda fiscalizagdo nos servigos acordados entre
sub-bacia Norte Sul esta em fase de elaboragao. .
PMV e Vale S.A para limpeza do canal de acesso
entre as lagoas da empresa e a Lagoa de Jardim
Camburi.

Elaborado em Agosto de 2014.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB

133




. _\':l-'.l ; :

L - f2 ARCADIS logos
De acordo com o Prognédstico apresentado, algumas Bacias n&o estardo

inseridas no item “4.3.6 - Objetivos e Metas”, pois ndo ha necessidade de priorizar

intervengdes. As Bacias sdo:

e (Candido Portinari, pois as intervengdes estruturais estdo em fase de
finalizagdo, ndo tendo necessidade de novas obras, sendo necessarias
apenas intervencdes na EBAP CP;

e Governador José Sette e Getulio Vargas, pois nao ha cadastro das
redes de drenagem suficientes para elaboracdo de propostas de
intervengdes estruturais;

e José Delazare e Fernando Duarte Rabelo, pois ja foram finalizadas as
obras previstas no PDDU, nao necessitando de novas intervencgoes;

e UFES, pois ndo existe ponto de alagamento, sendo necessarias
apenas intervengdes na EBAP VFF,;

e Aeroporto, pois existe Convénio firmado entre PMV e Infraero para
execucao de projeto e obra nesta Bacia.

As intervengbes nas EBAP’s sdo de carater emergencial, por isso n&o

passarao por critérios e serao estabelecidas como a¢des imediatas.

Assim, as 19 bacias que receberdo Medidas Estruturais e passardo por

processo de hierarquizag¢ao sao:

e Praia do Canto (Guilherme Serrano, Moacyr Strauch, Ponte Ayrton
Sena, Aleixo Neto, Joaquim Lirio, Saturnino de Brito e Pragca dos
Namorados);

e Bento Ferreira;

e Maria de Lourdes Garcia;

e Jodo Santos Filho;

e Paulino Muller;

e Dom Bosco;

e Desembargador José Vicente;

e Alberto Santos;

e Parque Moscoso;

e Vila Rubim;
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e Alto Caratoira;
e Anténio Pinto de Aguiar;
e Santo Antdnio (Horacio dos Santos, Travessa Santuario, José Veloso,
Manoel Soares Mello e José Ramos Filho);
¢ Inhangueta (Rua da Galeria e Oito de Junho);
e Santos Reis;
e Natalino de Freitas;
e Da Chacara;
e Wilson Toledo;
e Jardim Camburi.
A hierarquizagdo destas bacias sera tratada no item 4.3.6 — Objetivos e

Metas.
5.3.5 Propostas de Medidas Nao Estruturais

Com o pensamento autossustentavel e ambientalista, sdo propostas a seguir
as Medidas N&o Estruturais para o Sistema de Drenagem Urbana para o municipio

de Vitoria.

Estas propostas tem como base o Diagnéstico Participativo com a
comunidade, além de ag¢des que foram diagnosticadas como essenciais para a

otimizagao dos servicos e cumprimento a Lei Federal n° 11.445/2007.

5.3.5.1 Gestdo da Drenagem Urbana

De acordo com o Diagnéstico realizado, a Gestdo da Drenagem Urbana
ocorre de forma compartilhada entre a SEMOB e a SEMSE. Este compartilhamento
apresentou deficiéncias e burocracias que impedem a otimizacdo dos servigos nesta

area.

Visando o Progndstico integrado entre os quatro temas que compde o PMSB
(Abastecimento de Agua Tratada, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Residuos Solidos), este item sera detalhado a posterior, englobando os demais

componentes, para formulagdo de um plano de gerenciamento integrado.
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A principio adiantamos que sugerimos a unificacdo dos servigos de drenagem

urbana em uma unica Secretaria Municipal, o que resultaria na reestruturacdo das

Secretarias Municipais envolvidas com os servicos de Saneamento Basico.

5.3.5.2 Programa de Educacdo Ambiental

Através das reunides com as comunidades do municipio de Vitdria,
percebemos a necessidade de um Programa de Educacdo Ambiental. Além de
necessario para orientacdo quanto aos servicos de saneamento oferecidos pelo
municipio, este Programa & de anseio da comunidade, que associa a falta de
informacgéo aos problemas frequentes gerados por alguns moradores, devido a ma
disposicao do lixo, desperdicio de agua, ligagdes cruzadas entre esgoto e drenagem

e outros.

O Programa de Educagdo Ambiental sera apresentado no Produto 01 —
Definicdo do processo de Elaboragdo do PMSB, assim como a sintese das reunides

com as comunidades.

O Programa de Educacdo Ambiental sera apresentado de forma integrada

para os quatro componentes do Saneamento Basico.

5.3.5.3 Cadastro do Sistema de Drenagem

Apods a conclusao do PDDU (2008) nao foram feitas atualizagdes no cadastro
do Sistema de Drenagem da PMV. Além das obras previstas no referido Plano,
foram realizadas pequenas melhorias no sistema pelas Regionais Administrativas,

que também nao foram cadastradas.

Atualmente na PMV é utilizado o Sistema GEO Regionais. O sistema GEO
Regionais € uma excelente ferramenta para o cadastro técnico municipal, porém nao

é utilizada adequadamente.

A defasagem do cadastro técnico do Sistema de Drenagem influenciou na
falta de conclusdo dos progndsticos para as bacias Governador José Sette e Getulio
Vargas, que apresentaram pontos de alagamentos, mas n&o puderam ser

analisadas por nao haver informacdes suficientes.
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Sugerimos a atualizagdo do Cadastro Técnico Municipal das Redes de

Drenagem Pluvial, que ira facilitar o planejamento para novas intervencbes e

manutencodes.

5.3.5.4 Problemas Identificados no Sistema de Drenagem

Solicitamos as Regionais Administrativas que verificassem os problemas
identificados no ano de 2008 durante elaboracdo do PDDU, porém até o momento,
recebemos apenas a verificagdo da Regional Il, excluindo alguns PV’s referentes a

esta Regional.

Devido a falta de retorno das Regionais Administrativas, continuamos sem
saber se tais problemas diagnosticados foram resolvidos, por isso sugerimos a
verificacdo das deficiéncias listadas no Diagnéstico. Sugerimos ainda que a
verificagdo seja estendida aos demais PV’s do sistema de drenagem do municipio,
pois devido ao tempo decorrido, outros problemas podem ter ocorrido. Esta acao
deve ser realizada de forma continua pelas Regionais Administrativas, visando a boa

conservacgao das estruturas do Sistema de Drenagem de Vitéria.

5.3.5.5 Programa de Identificacdo de Ligagbes Cruzadas

Sabendo do problema existente entre as ligagdes de esgoto e drenagem,
sugerimos que a PMV institua um Programa para identificagdo das Ligagdes

Cruzadas.

A adequada caracterizagdo e utilizagdo dos sistemas de esgotamento
sanitario e drenagem pluvial preservam a qualidade dos cursos d’agua,
preservando-os e até recuperando-os, o que torna o Programa de identificacdo de
Ligagbes Cruzadas essencial para a qualidade da prestacdo dos servicos de
Saneamento Basico.

Para eficiéncia, o Programa deve ser realizado pela Secretaria responsavel
pelos servicos de Saneamento em conjunto com a SEMMAM, ja& que esta é
responsavel pelas notificagdes ao usuario e a operadora de servicos de agua e

esgoto.
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O monitoramento hidrolégico do Sistema de Drenagem do municipio de
Vitéria deve considerar a implantacdo de estagdes automaticas de medicdo de
chuva, cota e vazao, conforme estabelecidas no Plano Municipal de Reducado de

Riscos — PMRR existente para este municipio.

Sao previstas no PMRR dez estagdes automaticas de medi¢cdo de chuva. A
cidade de Vitdria possui atualmente cinco estagdes em funcionamento e outras duas
desativadas. Este ano (2014) a PMV solicitou recurso financeiro ao Ministério das

Cidades para revisdo do PMRR.

As estagbes automaticas de medicdo de chuva possuem o0s seguintes

objetivos:

— Possibilitar a compreensdo do funcionamento hidrolégico e hidraulico do

sistema de drenagem,;

— Permitir a calibracdo e a validagdao de modelos matematicos de simulacéo,

para condi¢des reais de funcionamento do sistema de drenagem;
— Permitir o diagnéstico permanente do sistema de drenagem;

— Permitir, no futuro, o monitoramento de eventos pluviométricos em tempo real,

possibilitando inclusive, a implantagao de um alerta.

Aguarda-se a atualizacdo do PMRR para definicdo do numero de estagdes

automaticas de medigéo de chuva que devem ser adquiridas pela PMV.
5.3.5.7 Plano de Manutencéao

Nao existe no municipio de Vitéria um Plano de Manutencao para o Sistema
de Drenagem Pluvial. Observamos que a falta de um Plano de Manutengao reduz a
otimizagcdo dos servigos, devido a falta de diretrizes e também de recursos

financeiros para execugao dos servigos necessarios.

A limpeza das redes e galerias de drenagem foi a maior critica do Sistema

atual, tanto pelos municipes quanto pelos gestores publicos.
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Mesmo os sistemas de drenagem mais simples exigem um programa de
manutencido e inspecdo, caso queira que este sistema funcione conforme o
planejado. Sem manutengdo, um sistema pode ndo operar satisfatoriamente, ou
mesmo, causar danos. E o caso, por exemplo, de algumas ruas que alagam pela
obstrugcdo das redes, e nao pela falta delas, conforme diagnosticado. Da mesma
forma, uma galeria pode ter a sua capacidade de vazdo reduzida pelo seu

assoreamento.

Sugerimos como proposta de Medida Nao Estrutural deste PMSB, a criagao
de um Plano de Manutengdo para o sistema de micro e macrodrenagem, com o
objetivo de conservagao das estruturas e perfeito funcionamento das canalizagdes,

pocos-de-visita e caixas-ralo.

Como proposta para melhoria na manutengdo das EBAP’s, sugerimos a
elaboragdo de um Manual de Operagao e Manutengao das Unidades Operacionais,
contendo no minimo itens como: Cronograma Fisico de manutencéo, Orientagdes de
procedimentos operacionais, Listagem de pecas e Manutencdo Preventiva e

Preditiva, englobando a parte civil, mecanica e elétrica.

O Plano de manutencao deve atuar de forma preventiva, € ndo corretiva como
vem acontecendo atualmente, aproveitando o periodo seco para limpeza e
desobstrucdo de todo sistema, incluindo as caixas-ralos. Todo sistema deve ser
limpo, evitando descontinuidades do servico, sendo realizado com frequéncia
apropriada. A frequéncia apropriada da limpeza das redes e caixas-ralo diminuira os

focos de mosquitos da dengue nestes dispositivos de drenagem.

Nos contratos estabelecidos através deste Plano, devem ser consideradas
horas em quantidades adequadas para a limpeza de todo o sistema de drenagem,
inclusive com adesdo de horas noturnas, conforme necessidade, que devem ser

averiguadas com as Regionais Administrativas.

O Plano de Manutencao deve estar de acordo com orgamento anual da PMV,
com as leis ambientais para o destino final em aterros sanitarios do material retirado
das redes, galerias, caixas-ralos e EBAP’s e de acordo com o item 6.1 do Manual de
Drenagem, que estabelece diretrizes para a limpeza do sistema. O Manual de

Drenagem segue como Adendo deste Prognéstico.
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O Plano de Manutengdo deve conter itens como Cronograma Fisico de
Manutengdo (com planejamento para execugao dos servigos antes do periodo
chuvoso) e Orientagdes de procedimentos operacionais (conforme Manual de

Drenagem).

O sistema operacional do GEO Regionais pode ser utilizado como ferramenta
para cadastramento dos servigos de limpeza realizados, mostrando o histérico das
limpezas e demonstrando de forma ampla a manutencao realizada. As previsdes de
execugao do servigo, de acordo com o Cronograma adotado, podem ser inseridas
neste sistema, a fim de facilitar as respostas as demandas geradas pelo canal “Fala
Vitéria 156”.

5.3.5.8 Custeio do Servigo de Drenagem

A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece que os servicos de Saneamento
Basico devem ser autossuficientes economicamente. De acordo com o Art. 29 do
Capitulo VI, o servigo de manejo de aguas pluviais tera sustentabilidade econédmico-
financeira assegurada na forma de tributos, em conformidade com o regime de

prestacao do servico.

A referida Lei ainda estabelece tarifas sociais, para que todos os cidadaos
tenham direito aos servicos de saneamento, mesmo que nao tenham condi¢cdes

financeiras para pagamento integral das taxas.

O municipio de Vitéria ndo possui taxa especifica para cobranca dos servigcos
de Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas. Atualmente a manutencdo de redes,
galerias e estagcbes de bombeamento de aguas pluviais sdo custeadas com recursos
préoprios da PMV. Devido a falta de recursos financeiros suficientes para uma
manutengdo correta, o sistema de drenagem ndo funciona em sua maxima

eficiéncia, causando problemas de alagamentos.

A cobranca pelo servico de drenagem possui justificativa ambiental, técnica e
econdmica e o Art. 36 da Lei Federal N° 11.445/2007 considera alguns itens para a

cobranga da taxa de drenagem, como a sequir:

“Art. 36. A cobranca pela prestacao do servi¢o publico de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais
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retencdo de agua de chuva, bem como podera considerar:
| - o nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas.”

Concluindo, como proposta de Medida Nao Estrutural para o Sistema de
Drenagem Urbana, sugerimos a criagdo da Taxa de Drenagem para o municipio de
Vitéria, cumprindo os requisitos da Lei Federal que rege este Plano. A formulagao da
Taxa deve considerar a area impermeavel do lote (quantidade de agua langada na
rede de drenagem publica), condi¢des financeiras regionais (Tarifa Social), e 0 uso
de dispositivos de reaproveitamento de aguas pluviais (incentivo na forma de

abatimento na tarifa).

Através de consultoria especializada com o Prof. Antbnio Sérgio Ferreira
Mendoncga, disponibilizada na integra no Anexo 01, foi sugerida a formula abaixo

para cobranca da taxa:
CME =CT/ (Zvj + Vv)
Onde:
CME - Custo Médio;
Ct — Custo Total;
Vj — Volume langado pelo lote na rede de drenagem,;
2vj — Volume produzido na area de lotes coberta pelo Sistema;
Vv — Volume produzido nas areas publicas (vias e pragas) coberta pelo Sistema.

O modelo de calculo sugerido apresenta como caracteristica a possibilidade
de individualizagao do custo de forma justa e base fisica de facil entendimento pela
populacdo, além de incentivar a manutencdo de areas permeaveis. O método
devera, ainda, ser adaptado para incentivo a retencdo de aguas pluviais nos

terrenos para usos locais e tarifa social.
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A definicdo da taxa proposta € feita através de um custo médio da

manutengdo (operacdo, envolvendo limpeza de caixa-ralo, redes de ligagdo e

vistorias, dentre outros), o que seria o custo total.

A criacao desta taxa deve ser analisada pela procuradoria Geral do Municipio,
uma vez que a criagao do mesmo imposto gerou divergéncias em alguns municipios,

como Santo André/SP.

5.3.5.9 Lei de Reuso de Aguas Pluviais

O Reuso de aguas pluviais em edificagées urbanas traz beneficios devido a
reducdo da demanda de aguas de chuva na superficie a serem coletadas pelas
redes publicas de drenagem, reduzindo a probabilidade de alagamentos,
principalmente em periodos de chuva intensa, além de representar uma atitude

ambientalmente sustentavel.

A criagao de uma lei especifica para o reuso de aguas pluviais em residéncias
no municipio de Vitéria € uma opcao a ser considerada, devido a importancia
ambiental e aos beneficios que a diminui¢do da contribuicdo de aguas de chuva traz
para a rede publica de drenagem, e uma vez que a Lei Municipal existente n°
7831/2009 contempla somente edificagbes residenciais e comerciais com quatro ou

mais pavimentos, hotéis e grandes empreendimentos.

Durante as reunides com as comunidades, alguns municipes comentaram
sobre a implantacdo da Lei de Reuso de Aguas Pluviais na cidade de Vitdria,
solicitando que o PMSB incluisse este tema aos estudos. Percebe-se que a Lei n°
7831/2009 nao é de conhecimento da populagdao, o que demonstra que a mesma

também nao é fiscalizada, ou seja, ndo é cumprida.

Portanto, como medida nao estrutural do PMSB/PMV, sugerimos a introdugao
de normas de reuso de aguas pluviais para todos os tipos de edificacbes atraves de
um projeto de Lei. Sugerimos ainda a fiscalizacao da lei existente desde 2009. Para
cumprimento desta lei, € necessaria a alteragdo do PDU do municipio, incluindo

como diretrizes dos projetos hidrossanitarios as especificacdes do Art. 2° desta lei.

Cabe ressaltar que com a Lei para Reuso de Aguas Pluviais deve ser alterado
em especifico o Art. 154 do PDU.
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De acordo com o Art. 154 do Plano Diretor Urbano — PDU do municipio de
Vitéria: “A exigéncia da taxa de permeabilidade podera ser substituida, a critério de
empreendedor, por sistema de captacdo, armazenamento e disposicdo de aguas
pluviais, que devera ser aprovado pela municipalidade no momento da aprovacéo do
projeto arquitetbnico com base em parametros de dimensionamento a serem
estabelecidos por lei especifica”. Ou seja, a Lei de Reuso de Aguas Pluviais também
deve contemplar parametros de dimensionamento para os reservatorios. Devendo
ainda inserir este item no Manual de Drenagem da PMV. A modificagdo no artigo
ainda deve contemplar alteragdes no coeficiente de permeabilidade dos

zoneamentos.

Sugere-se ainda analise da Lei n°7831/2009, para verificagdo se a mesma
estd de acordo com a norma NBR-15527, Agua de chuva — Aproveitamento de
coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis, instituida em 14 de setembro
de 2007 pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que prevé, entre
outras coisas, 0s requisitos para o aproveitamento da agua pluvial coletada em
coberturas de areas urbanas e aplica-se a usos n&o potaveis em que as aguas

podem ser utilizadas apos o tratamento adequado.

Devido a urbanizacido do municipio de Vitdria, que apresenta praticamente
toda a area ja ocupada, é de interesse que a Lei tenha maior abrangéncia, ndo
tornando obrigatério apenas para novas edificacbes, mas também para as

edificagdes existentes.

Os prédios publicos (administrativos e escolas) devem ser os primeiros a
implantarem os dispositivos de captagao e reuso de aguas pluviais, incentivando e

exemplificando para a populacéao.

Sugere-se ainda outra opgdo para reaproveitamento de agua de chuva é a
utilizacdo em fins ndo potaveis da precipitagdo acumulada nos reservatérios de
retencdo, a exemplo da rega de jardins e lavagem de pragas e escadarias, servigos
estes a cargo da PMV. Para reaproveitamento é necessario monitoramento da
qualidade dessas aguas, devido a lixivia e ligagdes clandestinas de esgotamento

sanitario nas redes pluviais. Sugere-se estudo para tecnologias de cloragao destas
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aguas, qualificando-as para utilizagdo em fins n&o potaveis, em servicos de
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responsabilidade da PMV.

5.3.5.10 Manual de Drenagem

O Manual de Drenagem é uma ferramenta importante na gestdo da drenagem
urbana, reunindo técnicas e procedimentos que dao subsidio para elaboracdo de
programas e projetos na area de Drenagem, baseado nas diretrizes estabelecidas
no PDDU.

Atualizado durante o PMSB, foram retirados do Manual de Drenagem os
detalhes sobre bocas de lobo, permanecendo a caixa-ralo como unico dispositivo de
captacéao superficial das aguas de chuva. As bocas de lobo foram retiradas por néo

serem utilizadas pela PMV.

O Manual de Drenagem atualizado segue como Adendo deste Relatorio de
Progndstico, devido a sua extensao. Observa-se que devido ao problema na Gestao
da Drenagem Urbana e as propostas para este item neste Progndstico, no Manual
nao foi citada a Secretaria responsavel pelos servicos de Drenagem Urbana do
municipio de Vitéria. Quando legalizada esta questédo, devera ser mencionada no

Manual de Drenagem a Secretaria responsavel.

O Manual de Drenagem segue como produto finalizado no PMSB.

5.3.5.11 Resumo do Progndéstico de Medidas Nao Estruturais

Conforme descrigdo das Medidas Nao Estruturais, segue quadro com resumo

das propostas.
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Quadro 50: Resumos das Propostas de Medidas N&o Estruturais.

PROPOSTA DE MEDIDA

NAO ESTRUTURAL OBIETIVO

GESTAO DA DRENAGEM

ESTRUTURAR A GESTAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM DO MUNICIPIO, TORNANDO AS
AGOES MAIS EFICIENTES E MENOS

PRINCIPAIS ASPECTOS DA PROPOSTA

_UNIFICAGAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E DEMAIS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO EM APENAS UMA SECRETARIA
MUNICIPAL; A PROPOSTA E INTEGRADA COM OS DEMAIS TEMAS DO

BUROCRATICAS. SANEAMENTO.
PROGRAMA DE EDUCACAO OR'SEE':I/IA(;{O’; gi"::ﬁéz&iigg’;xﬁ:gos _A PROPOSTA FOI APRESENTADA DE FORMA INTEGRADA AOS DEMAIS
AMBIENTAL OFERECIDOS PELO MUNICIPIO. TEMAS DO SANEAMENTO NO PRODUTO 01.
_CONTRATACAO DE SERVICO TERCEIRIZADO PARA ATUALIZACAO DO
CADASTRO TECNICO DE MICRO E MACRODRENAGEM DO MUNICIPIO;
_APOS ENTREGA DO SERVICO TERCEIRIZADO, IMPLANTAR NA
SECRETARIA RESPONSAVEL PELOS SERVICOS DE SANEAMENTO, UMA
EQUIPE PARA ATUALIZACAO CONSTANTE DO CADASTRO;
ATUALIZAR O CADASTRO TECNICO DO SISTEMA | _TORNAR OBRIGATORIO O REPASSE DE INFORMAGOES DAS REGIONAIS
EQEQZLREOMDO SISTEMA DE DE DRENAGEM DO MUNICIPIO, DEFASADO

DESDE 2008 (MICRO E MACRODRENAGEM).

ADMINISTRATIVAS;

_TORNAR OBRIGATORIO O USO DO PROGRAMA GEO REGIONAIS PARA
ATUALIZAGAO DO CADASTRO.

_ANOTAGOES QUANTO AO ESTADO DE CONSERVAGAO DAS
ESTRUTURAS, PATOLOGIAS E ASSOREAMENTOS, REPASSANDO AS
INFORMAGOES PARA A SECRETARIA RESPONSAVEL PELA DRENAGEM
PARA AS DEVIDAS CORREGOES;
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PROBLEMAS IDENTIFICADOS NO
SISTEMA DE DRENAGEM

REPARAR OS PROBLEMAS ESTRUTURAIS E DE
ESTRANGULAMENTO NO SISTEMA DE
DRENAGEM, IDENTIFICADOS DESDE 2008.

_CONSERTO DE TAMPAS QUEBRADAS, FERRAGENS E TUBULAGOES
EXPOSTAS;

_SUBSTITUICAO DE TRECHOS COM ESTRANGULAMENTO DE SEGAO;
_REPAROS EM TRECHOS COM INTERFERENCIAS;

_AVERIGUAGAO NOS DEMAIS PV'S, POIS OUTROS DISPOSITIVOS PODEM
ESTAR EM SITUAGAO DE MAL ESTADO DE CONSERVAGAO.

PROGRAMA DE IDENTIFICACAO
DE LIGACOES CRUZADAS

IDENTIFICAR E SOLUCIONAR AS LIGAGOES
CRUZADAS DE ESGOTO NA REDE PLUVIAL.

_IDENTIFICACAO DAS LIGACOES IRREGULARES DE ESGOTO NA REDE DE
DRENAGEM MUNICIPAL E NOTIFICACAO DO
USUARIO/CONCESSIONARIA PARA REGULARIZACAO (NOTIFICACOES
SAO DE RESPONSABILIDADE DA SEMMAM);

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO
HIDROLOGICO

MONITORAR AS CONDIGOES HIDROLOGICAS
DO MUNICIPIO, INCLUINDO OS RISCOS
EXISTENTES.

_IMPLANTAR ESTAGOES AUTOMATICAS DE MEDIGAO DE CHUVA,
CONFORME ESTABELECIDO NO PMRR, UTILIZANDO OS DADOS PARA O
MONITORAMENTO DAS CHUVAS NO MUNICIPIO.

PLANO DE MANUTENGAO

IMPLANTAR PLANO COM DIRETRIZES PARA
MANUTENGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

_LIMPEZA DE FORMA PREVENTIVA A SER REALIZADA NO PERIODO SECO,
CONTEMPLANDO TODAS AS REDES DE MICRO E MACRODRENAGEM (E
DEMAIS DISPOSITIVOS) AO MENOS UMA VEZ AO ANO;

_ESTABELECER DIRETRIZES PARA FORMULAGAO DOS CONTRATOS PARA
A MANUTENGAO, PARA QUE CONTEMPLEM QUANTITATIVO DE HORAS
SUFICIENTES PARA CADA REGIONAL E TAMBEM HORAS NOTURNAS;
_CRIAR UM MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO PARA AS EBAP'S;

_UTILIZAGAO DO SISTEMA GEO REGIONAIS PARA CADASTRAMENTO
DOS TRECHOS LIMPOS E CRONOGRAMA DOS TRECHOS A LIMPAR.
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TAXA DE DRENAGEM

IMPLANTAR TAXA DE DRENAGEM PARA O
MUNICIPIO.

_PROMOVER A AUTOSSUFICIENCIA DA MANUTENGAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM, ATRAVES DA TARIFAGAO DO SERVIGO AO MUNICIPE;

_CONSIDERAR O CALCULO DA TAXA CONFORME ORIENTAGAO DA
CONSULTORIA ESPECIALIZADA,;

_CONSIDERAR O USO DE DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO E/OU
REUSO DE AGUAS PLUVIAIS (ABATIMENTO NA TARIFA);

_CONSIDERAR A CONDIGAO SOCIAL DO MUNICIPE;

LEI DE REUSO DE AGUAS
PLUVIAIS

IMPLANTAR LEI DE REUSO DE AGUAS PLUVIAIS
NO MUNICIPIO.

_FISCALIZAGCAO E DIVULGAGAO DA LEI N°7831/2009;

_COMPLEMENTACAO DA LEI EXISTENTE N°7831/2009 PARA
ABRANGENCIA DE TODO TIPO DE EDIFICAGCAO A SEREM OBRIGADAS A
POSSUIR DIPOSITIVO DE CAPTACAO E REUSO DE AGUAS PLUVIAIS PARA

FINS NAO POTAVEIS;

_ALTERACAO DO PDU PARA INCLUSAO DE DIRETRIZES PARA PROJETOS
HIDROSSANITARIOS COM AS ESPECIFICACOES DO ART. 2° DA LEI
N°7831/20009;

_ALTERAGAO DO ART. 154 DO PDU, ALEM DA REVISAO DOS
COEFICIENTES DE PERMEABILIDADE DOS TERRENOS;

_ADEQUAGAO DA COBRANGA DA TARIFA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PARA AS ECONOMIAS COM ADESAO AO REUSO DE AGUAS PLUVIAIS;

REUSO DE AGUAS PLUVIAIS DOS
DISPOSITIVOS DE RETENGAO DO
SISTEMA DE DRENAGEM DA PMV

REAPROVEITAR AS AGUAS DE CHUVA
ACUMULADAS NOS RESERVATORIOS DE
RETENCAO;

_PROMOVER O REAPROVEITAMENTO DAS AGUAS ACUMULADAS NOS
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM (RESERVATORIOS) PARA FINS NAO
POTAVEIS, PARA SERVICOS DE RESPONSABILIDADE DA PMV, APOS
CLORAGAO OU OUTRAS TECNOLOGIAS.

Elaborado em Agosto de 2014.
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5.4 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

O diagndstico dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
de Vitoria mostraram que ha algumas divergéncias entre o que é executado pelo
municipio e o preconizado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, estabelecida
pela Lei Federal N° 12.305/2010.

Neste item discutem-se as alternativas para a universalizagao dos servigos de
manejo de residuos solidos e limpeza urbana, por meio da proposigao de agdes que

direcionem o municipio para o atendimento a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Esta etapa envolve a formulac&o de estratégias, agdes e diretrizes visando ao
alcance de objetivos e metas almejados ao longo do periodo de planejamento do
PMSB de Vitéria. As agdes propostas visam sobretudo a melhoria da eficiéncia na
prestacado dos servigos pelo municipio a sua populagao e a melhoria da qualidade de

vida desta.

E importante ressaltar que, para a implantacdo das diversas acdes propostas
neste plano, a participagdo dos municipes e do poder publico sdo de suma

importancia para garantir a eficiéncia dos programas, projetos e agoes.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos trouxe responsabilidades n&do s6 as
industrias, fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes como também a

populagao, por meio da instituigdo da chamada responsabilidade compartilhada.

Dessa forma, o PMSB de Vitéria vem propor mecanismos balizadores para o
poder publico que permitam e, acima de tudo, incentivem a ades&o da populagdo em
relagdo a um novo modelo de gestdo dos residuos sélidos do municipio. Cabe ao
poder publico, em contrapartida, cumprir e fazer cumprir a legislagao aplicavel, bem
como prover o municipio de mecanismos legais, equipamentos, recursos humanos e
econdémicos necessarios para a implantacdo das medidas propostas neste

documento.
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5.4.1 Diretrizes da Politica Nacional de Residuos Soélidos
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A base de todas as diretrizes de orientagdo aos municipios brasileiros, e
consequentemente da proposicdo de acgdes e alternativas para a universalizagao
dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos em Vitéria, sdo as
disposi¢cdes da Lei Nacional de Diretrizes do Saneamento Basico (Lei Federal N°
11.445/2007) e seu decreto regulamentador (Decreto Federal N° 7.217/2010), assim
como da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal N° 12.305/2010) e
decreto regulamentador (Decreto Federal N° 7.404/2010). Também se constituem

em importantes instrumentos as resolugdes e normas brasileiras pertinentes.

A Lei 12.305/2010 trouxe novas visdes e instituiu diversas responsabilidades
na gestdo de residuos soélidos em territorio nacional. Dentre as principais

disposigdes da lei, os seguintes itens s&o destaques:

e Estdo sujeitos a observancia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos as
pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta
ou indiretamente, pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam
acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos

sélidos. Nao se aplica aos rejeitos radioativos;

e A gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos devem observar a seguinte
ordem de prioridade: n&o geragdo, redugao, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos sdlidos e disposicéo final ambientalmente adequada

de rejeitos;

e Tecnologias que visem a recuperagao energética de residuos solidos urbanos
podem ser utilizadas, desde que seja comprovada a viabilidade técnica e
ambiental, devendo ser implantado sistema de monitoramento de emissdes

atmosféricas, a ser aprovado pelo érgéo de controle ambiental,

e Cabe aos municipios a gestdo integrada dos residuos solidos gerados em
seus territérios, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizagado dos
orgaos federais e estaduais do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA, Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria — SNVS e Sistema Unico
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de Atengdo a Sanidade Agropecuaria — SUASA. Deve ser respeitada a
responsabilidade dos geradores, conforme definido na lei;

e A elaboragao de plano municipal de gestao integrada de residuos soélidos é
condicdo para os municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e servicos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, bem como para serem
beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de

crédito ou fomento para tal finalidade;
e O acesso aos recursos da Unido sera priorizado aos municipios que:

a) optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos sélidos, incluida a elaboragcdo e implementagdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos

microrregionais de residuos solidos;

b) implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou outra
forma de associacbes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

e Os geradores de residuos sélidos devem implantar medidas para promover a

reducao da geragao, especialmente de residuos perigosos;

e O gerenciamento de residuos solidos presumidamente veiculadores de
agentes etioldgicos de doencgas transmissiveis ou pragas, dos residuos de
servicos de transporte gerados em portos, aeroportos e passagens de
fronteira, assim como material apreendido proveniente do exterior, deve
observar as normas do SISNAMA, SNVS e SUASA, relativamente as suas

respectivas areas de atuagao.

5.4.2 Projecao da Demanda dos Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos em Vitoria

Para um melhor planejamento de ag¢des para melhoria na eficiéncia dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos em Vitdria, bem como para
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garantir a universalizagdo desses servicos, € necessario estimar as demandas
futuras para os servigos ao longo do periodo de planejamento do PMSB, as quais
devem ser monitoradas, analisadas e revisadas no minimo a cada quatro anos e

sempre quando da revisao do planejamento.

Para projetar a geragao de residuos soélidos urbanos (RSU) no municipio, que
englobam os residuos solidos domiciliares e comerciais e residuos de varricao e
limpeza de logradouros publicos, parte-se do principio de que sua geragéo elevar-
se-a em taxa anual semelhante ao crescimento projetado de sua populagéo

residente.

Dessa forma, € possivel estimar a geracdo de RSU ao longo do periodo do

PMSB de Vitéria, conforme mostra o quadro a seguir.

Quadro 51: Projecdo da geracao de RSU em Vitdria até 2034.

POPULAGAO  TAXADE GERACAO DE RSU
DEVITORIA  CRESCIMENTO  ANuAL (ton) MENSAL (ton.)
2013 331.444 - 126.919* 10.577
2014 335.388 1,1899% 128.429 10.702
2015 339.261 1,1547% 129.912 10.826
2016 343.041 1,1142% 131.360 10.947
2017 346.723 1,0735% 132.770 11.064
2018 350.325 1,0388% 134.149 11.179
2019 353.845 1,0047% 135.497 11.291
2020 357.281 0,9711% 136.813 11.401
2021 360.647 0,9420% 138.102 11.509
2022 363.941 0,9132% 139.363 11.614
2023 367.141 0,8795% 140.588 11.716
2024 370.247 0,8459% 141.778 11.815
2025 373.256 0,8126% 142.930 11.911
2026 376.181 0,7837% 144,050 12.004
2027 379.019 0,7545% 145.137 12.095
2028 381.753 0,7213% 146.184 12.182
2029 384.379 0,6878% 147.189 12.266
2030 386.893 0,6541% 148.152 12.346
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POPULAGAO  TAXADE GERACAO DE RSU

DEVITORIA  CRESCIMENTO  aNUAL (ton) MENSAL (ton.)
2031 389.300 0,6221% 149.074 12.423
2032 391.603 0,5916% 149,955 12.496
2033 393.807 0,5627% 150.799 12,567
2034 395.914 0,5351% 151.606 12,634

*Geracdo de RSU em 2013 com base nos dados da Geréncia de Recepgao, Beneficiamento e
Destinagéo (GRBD) da SEMSE.

Fontes: IBGE (2014) e SEMSE (2014).

De acordo com o Quadro 51, estima-se um crescimento de 19,4% na geragao
de RSU até 2034, em comparacdo com 2013. O quantitativo estimado para 2034
(151.606 ton) representa uma geracao média de 12.634 toneladas por més de RSU,

frente as 10.577 toneladas por més de 2013.

Ressalta-se que essa estimativa de aumento de quantitativos nao considera
alterac¢des no indice de geracgédo per capita, que ficou em 1,23 Kg/hab.dia em 2013, e
€ influenciado por diversos fatores politicos, econdmicos e sociais que nao cabem

discutir neste topico.

A demanda pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
nao se restringe somente a geracdo de RSU. Também sao esperadas variagdes nas
demandas de coleta de outros tipos de residuos solidos, tais como residuos inertes
(RCC e residuos volumosos) e RSS. Porém, a partir da implantagdo das agdes
técnicas, estruturais e estruturantes propostas neste plano, além da
responsabilizacdo dos geradores pelo manejo dos residuos gerados, conforme
prevé a Lei Federal N° 12.305/2010, espera-se uma diminuicdo na demanda de

coleta publica para alguns desses residuos.

Para os servigos de varrigao e limpeza de logradouros publicos e manutengao
de areas verdes a tendéncia é que as demandas n&oc sofram alterac&o significativa
ao longo dos anos considerando-se que Vitéria, sendo um municipio 100% urbano e
de extensao territorial reduzida, nao permite ampliagbes consideraveis de vias e

logradouros publicos que impactem nas demandas pelos servigos citados.
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5.4.3 Acoes Propostas para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de
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Residuos Soélidos

Neste topico inicia-se a proposi¢cao de agdes que objetivam a universalizagao
dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos em Vitéria, bem como

atendimento a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A proposicao de agdes para os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos contempla tanto aspectos técnicos e operacionais, como a forma e
a frequéncia em que as atividades sdo executadas, quanto aspectos de gestéo
municipal dos servi¢os, que vao desde a criacdo, revisdo e atualizagao de leis até
alteracdes na forma de contratagdo e pagamento das empresas de limpeza urbana e
a instituicdo de mecanismos de cobranca pelos servigos, sempre amparados pela

legislacéo federal, em especial as Leis Federais 11.445/2007 e 12.305/2010.

Todas as agdes propostas neste item foram amplamente debatidas em
reunides de trabalho com o Comité Executivo do PMSB de Vitoria durante a fase de

elaboragao deste plano.

Para melhor distribuicdo e visualizacido, as proposicdes foram diferenciadas

em “Acbes Imediatas”, “Acdes de Curto Prazo”, “Acdes de Médio Prazo” e “Acbes de

Longo Prazo”.

Todas as agdes foram enumeradas sequencialmente para melhor
entendimento e visualizagdo das propostas, sem que isso represente ordem de

prioridade de implantacéo.

Maior detalhamento das agdes, bem como a apresentagdo de programas e
projetos decorrentes das agdes propostas constardo no Produto 4 (Concepgéo dos

Programas, Projetos e A¢des) deste plano.

5.4.3.1 AcOes Imediatas

O grupo de ac¢des imediatas para os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos referem-se aquelas cuja implantagdo deve ser feita em carater de

maior urgéncia, no prazo de até 1 ano apos a aprovagao deste plano.
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Acdo 1: Realizar estudo de caracterizacdo qravimétrica dos residuos sdlidos
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domiciliares e comerciais de Vitoria.

A caracterizagdo mais recente de residuos sélidos domiciliares e comerciais
(RSDC) de Vitéria foi realizada por Morigaki (2003). A composi¢cao gravimétrica dos
residuos soélidos gerados nas residéncias, comércios e atividades de prestagdo de

servigos sofre variagdes ao longo do tempo.

Dessa forma, para melhor conhecer a composicdo dos RSDC gerados no
municipio, bem como seu potencial de reaproveitamento e reciclagem, propde-se
que o poder publico realize de imediato um novo trabalho de caracterizagao

gravimétrica.

Para que os resultados dessa nova amostragem possam ser comparados aos
do estudo de Morigaki (2003), recomenda-se que o procedimento de caracterizagao
siga a mesma metodologia de amostragem, por meio da analise dos residuos
sélidos gerados pelas diferentes classes socioeconémicas que compdem 0 universo
populacional de Vitéria, bem como a variabilidade sazonal da geragao de residuos

ao longo do ano.

O procedimento de caracterizagdo gravimétrica deve orientar-se pela

legislacao e pelas normas brasileiras aplicaveis, destacando-se as seguintes:
» NBR 10.004 — Residuos Sdélidos — Classificagao;

» NBR 10.005 - Procedimento para obtencéo de extrato lixiviado de residuos

solidos;

» NBR 10.006 — Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de

residuos solidos;
» NBR 10.007 — Amostragem de residuos solidos.

Esta € uma medida recomendada para ser executada em prazo imediato
devido a um periodo consideravel desde o Uultimo estudo da composigao
gravimétrica dos residuos solidos domiciliares de Vitoria. Apés o primeiro estudo,

estudos anuais devem ser exigidos da empresa de limpeza urbana. Tais estudos
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devem ser realizados em diferentes épocas do ano para diferenciacbées quanto a
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sazonalidade da geragao de residuos (periodo chuvoso, seco, férias escolares, etc.).

Para fins de possivel aproveitamento energético futuro dos residuos solidos
domiciliares e comerciais de Vitdéria recomenda-se acrescer ao estudo de
caracterizagado gravimétrica a determinacdo do poder calorifico inferior (PCIl) dos

residuos.

Acdo 2: Elaboracdo de plano de coleta publica domiciliar.

Durante a fase de diagndstico (Produto 2) dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos sdélidos notou-se que os atuais circuitos e o plano de coleta
disponibilizado pela SEMSE encontram-se defasados em relagdo aos servigos

executados, sobretudo o roteiro de coleta disponivel no site da Prefeitura.

Um plano de coleta de residuos solidos domiciliares fidedigno e atualizado é
de fundamental importancia para a gestao dos servigos pelo poder publico. Sem isso
nao € possivel realizar com eficacia a fiscalizagdo quanto a execugao das atividades

pela empresa de limpeza urbana.

Além disso, um plano de coleta publica domiciliar condizente com a realidade
€ um importante instrumento de consulta publica e fiscalizacdo dos servigos para os

municipes.

No contrato de limpeza urbana iniciado em dezembro de 2014 esta previsto o
monitoramento de toda a frota de veiculos coletores via GPS, o que corrobora ainda
mais para a necessidade de elaboracdo e implantagdo de um plano de coleta

atualizado.

Embora esta seja uma agao recomendada para execugdo em prazo imediato,

devem-se promover atualizagdes do plano de coleta a cada 2 anos.

Acdo 3: Elaboracdo de plano de varricao publica.

Semelhantemente ao que ocorre com o servigo de coleta publica de residuos
sélidos domiciliares, durante o diagnostico (Produto 2) dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos observou-se que ndo ha um plano de varrigao

seguido na execugao do servico.
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Apesar da inexisténcia de um plano de varricao atualizado, o contrato de
limpeza urbana, recentemente iniciado (dezembro de 2014), contempla os servigos
de varricdo manual e mecanizada. Esse fato dificulta ainda mais a fiscalizagdo dos

servigcos pelo municipio e pelos usuarios.

Dessa forma, é de suma importancia a elaboracdo de um plano de varricdo
condizente com os servigos executados, contemplando as atividades de varrigao

manual e mecanizada.

Depois de elaborado, o plano deve ser amplamente divulgado a populagéao,

servindo também de instrumento de fiscalizagédo e controle social.

Embora esta seja uma agao recomendada para execugdo em prazo imediato,

deve-se promover atualizacées desse plano a cada 2 anos.

Acdo 4: Notificacdo de geradores que disponham quantidades de residuos

solidos domiciliares e comerciais acima dos limites permitidos para coleta

publica.

Conforme apresentado no diagnéstico (Produto 2) deste plano, o servigo de
coleta publica domiciliar de Vitéria recolhe volumes de residuos solidos domiciliares
e comerciais acima dos limites previstos pela legislagdo municipal, dos chamados
grandes geradores, sem qualquer remuneragao. Esse fato contribui para onerar os

cofres publicos do municipio.

Propde-se a implantagdo de sistema de notificagdo dos geradores,
residenciais e comerciais, que disponham para a coleta publica domiciliar volumes
de residuos solidos acima dos limites fixados no Codigo Municipal de Limpeza (Lei
Municipal N° 5.086/2000), quais sejam: 10 quilogramas ou 40 litros diarios para
residuos sélidos domiciliares por unidade domiciliar € 50 quilogramas ou 200 litros

diarios para residuos soélidos comerciais e de prestadores de servigos.

O excedente ao disposto na legislagdo nao deve ser recolhido pelo servigo de
coleta publica, sendo emitida uma notificacdo para a unidade geradora. O gerador
responsavel devera promover a destinacdo do excedente por meio da contratagao
de empresa especializada ou aderir ao sistema de pregos publicos, cuja implantagéo

sera proposta adiante neste texto.
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Essa acado deve ser instituida em prazo imediato principalmente devido ao

baixo indice de autossuficiéncia financeira dos servigos de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos observado em Vitoria.

Acado 5: Manter os terrenos da UTV e os utilizados pelas empresas prestadoras

dos servicos de limpeza urbana e manutencao de areas verdes sob a tutela do

municipio.

O municipio de Vitéria caracteriza-se por ser formado por um territério de
dimensdes reduzidas e elevada densidade populacional, onde ha pouca
disponibilidade de areas apropriadas para utilizagdo em tratamento e destinagao
final de residuos sélidos. De fato, quase a totalidade dos residuos sélidos gerados
no municipio € destinada em municipios vizinhos, na Regiao Metropolitana da
Grande Vitoria (RMGV).

Nesse contexto, historicamente a UTV é o local de Vitéria onde se efetua o
gerenciamento de residuos solidos ha varios anos, desde a inauguragéo da antiga
usina de triagem e compostagem (UTCV) na década de 1990. Além de varias
atividades operacionais relacionadas a limpeza urbana e manejo de residuos

solidos, no local também funciona a sede da SEMSE.

Segundo a SEMSE, ao longo dos anos, administragdes municipais vém
realizando doacgdes de areas da UTV por diversas razées, que vao desde demandas

das comunidades vizinhas até o atendimento a interesses empresariais.

Conhecendo-se a deficiéncia do municipio em areas apropriadas para o
gerenciamento de residuos sdélidos dentro de seu territério, e levando-se em conta
que ja ha uma cultura estabelecida de utilizagdo da area da UTV para essa
finalidade, recomenda-se que o municipio estabelega mecanismos legais que
garantam a manutencgéo do terreno sob sua tutela, coibindo a pratica de doagdes

pela administracdo municipal.

Também se faz importante a manutengéo dos terrenos onde estéo instaladas
as empresas de limpeza urbana e manutencao de areas verdes de Vitdria. Esses

locais, juntamente com a UTV, compdem uma area denominada pelo poder publico
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de Centro de Referéncia em Triagem de Vitoria, ou CRTV. No Produto 4 ser&o
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propostos os limites do CRTV.

5.4.3.1.1 Precos Publicos

Conforme apresentado no diagnéstico (Produto 2) dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos de Vitéria, 0 municipio possui um baixo indice
de autossuficiéncia econdmico-financeira dos servigos, em torno de 32%. Uma das
causas apontadas é a inexisténcia de cobranga pela coleta de geradores de
residuos que sao responsaveis pelo gerenciamento, de acordo com a legislagao

federal.

Buscando uma elevagdao no indice de autossuficiéncia econdmica dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos em Vitéria, propde-se a
implantagédo de sistema de cobrancga via precos publicos para alguns dos residuos
sélidos cuja responsabilidade de gerenciamento € do gerador. Os geradores aos
quais se propde facultar a adesdo ao sistema de precos publicos sédo: grandes
geradores de residuos solidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servigos

e geradores de residuos dos servigos de saude.

Acdo 6: Instituicdo de precos publicos para a coleta de grandes geradores de

residuos solidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servicos.

Conforme o diagndstico (Produto 2) deste plano, em alguns estabelecimentos
considerados grandes geradores de residuos soélidos domiciliares e comerciais, a
coleta é efetuada pelo servico de limpeza publica sem qualquer remuneragao ao
municipio, contribuindo para o desequilibrio entre as receitas e despesas com os

Servigos.

Propde-se a implantacao de sistema de cobranga por meio de pregos publicos
via sistema de autodeclaragdo, no qual os geradores s&o responsaveis pelo
enquadramento em faixas de geracgao e valores. Essa forma de cobranga é benéfica
por elevar o poder de fiscalizagdo da limpeza urbana em relagdo aos volumes

gerados.
Outra proposigao para adequacéo dos grandes geradores de residuos sélidos
domiciliares e comerciais a legislacdo vigente € a instituicdo de exigéncia de
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comprovacao da disposi¢cao final adequada dos residuos quando da emissao ou
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renovacgao de alvaras de funcionamento para os estabelecimentos.

Essas sao agdes que devem ser executadas imediatamente, devido a urgente
necessidade de adequacado a legislagcado federal, bem como da recuperagado dos

gastos publicos com o manejo de residuos sélidos.

Acdo 7: Instituicdo de precos publicos para coleta e tratamento dos residuos

dos servicos de saude.

A coleta e o tratamento dos residuos dos servicos de saude (RSS) gerados
em estabelecimentos publicos e privados de Vitéria sdo realizados pelo servigo de
limpeza urbana, custeado pelos cofres do municipio. Os valores mensais gastos s&o
da ordem de R$ 350 mil, segundo composicdo de custos da SEMSE (2014) para

licitacdo dos servigos de limpeza urbana.

Dessa forma, para atendimento as diretrizes da legislagdo federal, que
responsabiliza o gerador de RSS pelo gerenciamento integral dos mesmos, o
municipio deve estabelecer mecanismos para a recuperagédo dos gastos. Propde-se
instituir cobranca via precos publicos, por sistema de autodeclaragao, que cubram os

gastos municipais com o gerenciamento.

Com a instituigdo da cobrancga, os geradores de RSS poderdo manter a coleta
e tratamento pelo servico publico, arcando com os custos por meio de precos
publicos, ou entdo optar pela contratacdo de empresa privada especializada,

responsabilizando-se pelo custeio.

Além da recuperagdo dos gastos, a instituicdo de sistema de cobranga via
precos publicos para RSS tem por finalidade incentivar a segregacao correta pelos
geradores, em observancia aos grupos definidos nas Resolugdes RDC ANVISA N°
306/2004 e CONAMA N° 358/2006. O diagnostico (Produto 2) dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos mostrou que n&o é feita segregacéo

correta de RSS nos estabelecimentos geradores de Vitoria.

Essa € uma agado que deve ser executada imediatamente, devido a urgente
necessidade de adequacado a legislacdo federal, bem como da recuperagdo dos

gastos publicos com o manejo de residuos sélidos.
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Outra agdo recomendada para adequacédo dos estabelecimentos geradores

de RSS ¢ instituir exigéncia de comprovagéo de disposigao final adequada quando

da emissao dos alvaras de funcionamento para estabelecimentos de servigos de

saulde.

Acdo 8: Implantacdo de programa continuo de educacdo ambiental com foco

em residuos solidos.

Uma acao de grande urgéncia para o municipio, € que garante a eficacia de
varias outras acgdes, € a elaboragdo e implantagdo de um programa continuo de
educacao ambiental com as comunidades, por meio da atuagao em escolas, templos
religiosos, estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos, unidades de
saude, etc., prioritariamente locais de grande circulagdo diaria de pessoas e de

disseminagao de conhecimento.

Sugere-se a utilizagdo conjunta de equipes de médicos da familia, que vao
até as residéncias, como instrumentos de educagdo ambiental. Experiéncias em
outros municipios brasileiros mostram que essa € uma acao eficiente e conta com

maior adesao da populacao.

Para maior eficiéncia das acdes de fiscalizacdo e conscientizacdo ambiental
recomenda-se que haja a integracao entre as secretarias envolvidas, de educagao
(SEME), saude (SEMUS), meio ambiente (SEMMAM) e de servigos (SEMSE). O
planejamento das ac¢des deve ser feito em conjunto, unindo as equipes das

secretarias envolvidas em prol do atendimento as comunidades.

Embora seja proposta para implantagcdo imediata, esta acdo deve ser

implementada e mantida continuamente para que atinja os objetivos esperados.
5.4.3.2 Acbes de Curto Prazo

O grupo de agbes de curto prazo para os servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos referem-se aquelas cuja implantagdo se fazem
necessarias em um curto periodo de tempo, com prazo limite de até 4 anos apos a

aprovacao deste plano.
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Acdo 9: Monitoramento dos veiculos coletores de residuos sélidos urbanos
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por sistema GPS.

Esta é uma medida que ja esta prevista para o contrato de terceirizagdo dos

servicos de limpeza urbana do municipio, iniciado em dezembro de 2014.

A implantagdo de sistema de monitoramento dos veiculos coletores de
residuos solidos urbanos via GPS, em tempo real, tem por finalidade garantir o
cumprimento das rotas e dos horarios pré-definidos de coleta. O descumprimento
dos horarios de coleta por parte da empresa terceirizada de limpeza urbana € uma

queixa recorrente dos municipes de Vitoria.

O registro e o monitoramento dos veiculos coletores via sistema GPS permite
uma melhor fiscalizagdo da SEMSE quanto ao cumprimento de rotas e horarios da

coleta publica domiciliar pela empresa terceirizada de limpeza urbana.

Recomenda-se que, de forma gradativa, a implantacdo de sistema de
monitoramento via GPS seja estendida para toda a frota de veiculos e equipamentos
a disposicdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de

Vitéria.

Acdo 10: Ampliacdo de varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos.

Esta é uma agado que ja esta prevista para o contrato de limpeza urbana do

municipio, iniciado em dezembro de 2014.

Além da vantagem de possuir um baixo custo unitario em comparagdo com a
varricdo manual, a varricdo mecanizada também possui indice de produtividade
maior. Outra vantagem do servico mecanizado € que o0s equipamentos (veiculos)
que executam os servigos possuem acoplado sistema de GPS, que permite
monitorar os locais varridos. Essa caracteristica ameniza as dificuldades da SEMSE

com a fiscalizacdo e medigcao de servigcos executados.

Ja a limpeza mecanizada das areias de praias, que também consta no
contrato de limpeza urbana iniciado em dezembro de 2014, possui a vantagem
adicional de promover o revolvimento da areia, que minimiza riscos de

contaminacgdes e de doengas de pele para os frequentadores.
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Propbe-se a substituicdo parcial do sistema manual de varricdo de vias e

logradouros publicos do municipio pelo sistema mecanizado, de forma gradativa,

iniciando-se por vias principais, de maior movimento, que possuem maior frequéncia

de varricdo. A implantagao requer estudos das vias possiveis para execugao dos

servigos, bem como projetos detalhados.

Essa medida tem por objetivos 0 aumento da produtividade do servigo de
varricdo de Vitdria, reducdo dos gastos publicos e a melhoria da fiscalizagdo do

servigo.

Acdo 11: Instalacdo equipamentos para segregacdo de materiais reciclaveis na

Unidade de Transbordo de Vitoria.

Encontra-se em fase final de projeto a instalagdo de um conjunto de
equipamentos para selecdo e triagem de materiais reciclaveis, provenientes da
coleta seletiva municipal, na Unidade de Transbordo de Vitéria (UTV). As
associacdes de catadores de materiais reciclaveis do municipio serao transferidas
para este local e realizardo as atividades de triagem nas instalagdes de um galpao

existente, que sera reformado.

O projeto contempla a instalagdo de equipamentos de triagem, selecéo e
armazenamento temporario dos residuos solidos reciclaveis provenientes da coleta
seletiva municipal, possibilitando o aumento da capacidade de processamento de

reciclaveis para cerca de mil toneladas mensais.

No Produto 4 serdo apresentados os detalhes e o layout do projeto. De
acordo com o ultimo cronograma disponivel do projeto o prazo para a execugao das

obras € de 1 ano apds o inicio, que requer a captagao de recursos.

Acdo 12: Implantacdo de novo transbordo de residuos soélidos urbanos na

Unidade de Transbordo de Vitoria.

Encontra-se em também em fase final de projeto a reforma da Unidade de
Transbordo de Vitdria (UTV), que contempla dentre outros itens a construgdo de um
novo transbordo de residuos sélidos urbanos, a ser implantado em local mais

afastado da comunidade do entorno, com fechamento lateral e ambiente em pressao
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negativa, a fim de reduzir os incbmodos locais com odores e ruidos provenientes
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das atividades diarias.

O projeto prevé segregacdo mecanica das fragdes seca (reciclavel) e umida

(orgéanico) dos residuos solidos urbanos coletados pela coleta publica domiciliar.

No Produto 4 serdo apresentados os detalhes e o layout do projeto. De
acordo com o ultimo cronograma disponivel do projeto, o prazo para a execugao das

obras € de 1 ano apos o inicio, que requer a captagao de recursos.

Acdo 13: Elaboracdo e implantacdo de um plano de divulgacdo da coleta

publica domiciliar

O diagnéstico técnico (Produto 2), complementado pelo diagnéstico
participativo (Produto 1) dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos de Vitdria, apontou que ha incompatibilidade de horarios entre as atividades
cotidianas dos municipes e a coleta publica domiciliar em algumas regides do
municipio, aliada a um desconhecimento dos horarios desta coleta por parte da

populacio.

Dados que corroboram essa constatagcdo foram obtidos por meio do
preenchimento de questionarios pelos municipes de Vitéria nas reunides do
diagndstico participativo. Os resultados mostraram que em média 75% dos que
responderam aos questionarios afirmaram conhecer os horarios da coleta, mesmo
percentual dos que disseram respeitar os horarios estabelecidos. Um quarto dos

municipes afirmou desconhecer os horarios ou se absteve.

Esses sdo fatores que contribuem para a disposicado de residuos solidos
domiciliares em horarios inadequados no municipio, que culminam em um aspecto
de cidade suja, no qual apesar de haver instituido um regime diario de coleta
publica, as vias estdo sempre tomadas por residuos solidos, em varios periodos do
dia.

Para minimizar os problemas de incompatibilidade de horarios, sera proposta
neste documento a conteinerizagado dos locais que apresentam maiores dificuldades

para o armazenamento organizado de residuos solidos domiciliares. Dessa forma,
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independentemente dos horarios que os municipes deixem suas residéncias, havera
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disponibilidade préxima de um contentor para disposi¢cao dos residuos.

Para complementar e melhorar a eficiéncia da acdo de conteinerizagao dos
residuos sélidos deve-se também investir em um melhor sistema de divulgagao da

coleta publica domiciliar.

Apesar de existir no endereco eletrénico da prefeitura um mapa com todos os
horarios da coleta publica domiciliar, entende-se que esta ferramenta,
individualmente, ndo leva a informagdo a toda populacdo do municipio, sendo
necessario integrar esse sistema a outros meios de comunicacdo. Além disso, as
informacdes do site encontram-se desatualizadas em relagao aos circuitos de coleta

executados.

Recomenda-se a elaboragdo de um plano de divulgacao da coleta publica
domiciliar, com a participagcdo de diversos meios de comunicacdo (radio, TV,
internet, etc.) e atuagdo porta a porta com distribuicdo de cartilhas orientativas. O
plano de divulgagao deve ter como foco a orientagéo e a conscientizagdo ambiental
dos municipes, contemplando ndo somente a divulgagdo dos horarios de coleta,
mas também as formas corretas de separagdao dos residuos secos e umidos,
acondicionamento dos mesmos, orientagdes para com os residuos sujeitos a

logistica reversa, residuos da construcéo civil, etc.

Embora seja uma agdo que deve ser realizada no curto prazo, recomenda-se

sua execucio apos a elaboracao do plano de coleta publica domiciliar.

Acdo 14: Elaboracdo e implantacdo de um planc de divulgacao da varricao

publica

Da mesma forma que para a coleta de residuos solidos domiciliares, a
inexisténcia de um plano definido de varricdo publica dificulta a fiscalizagdo do

servico pelo poder publico e pelos municipes.

Propde-se a elaboragao e implantagédo de um plano de divulgagao da varricao
publica, abrangendo solugdes informatizadas, utilizando-se de mapas no site da
prefeitura, sistema integrado de consulta de locais, horarios e frequéncia da varricao

manual e mecanizada. Sugere-se que seja implantado sistema de consulta via
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internet, também acessivel por smartphones conectados, semelhante ao sistema de
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consulta de horarios do transporte publico de Vitoéria.

Embora seja uma agao que deve ser realizada no curto prazo, recomenda-se

sua execucao apos a elaboragao do plano de varrigao publica.

Acdo 15: Elevacdo gradual da Taxa de Coleta de Residuos Solidos e aumento

do indice de autossuficiéncia dos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos.

Conforme foi apontado no diagndstico (Produto 2) dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos de Vitéria, ha um déficit significativo ha ser
sanado ou minimizado pelo municipio em relagédo a gestao de residuos solidos, para
que sejam atendidas a Lei das Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico (Lei
Federal N° 11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal N°
12.305/2010).

Um dos fatores que contribuem para que o baixo indice de autossuficiéncia do
sistema é a Taxa de Coleta de Residuos Solidos (TCRS), fonte propria de recursos
dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. A previsdo de
arrecadacao da TCRS em 2014 é de R$ 27,25 milhdes, frente a despesas proximas
de R$ 120 milhdes previstas com a gestado dos servigos, o que significa um déficit de
80 a 77% com a despesa dos servigos de limpeza urbana e manejo de Residuos

Solidos.

Para garantir um retorno financeiro maior e elevar a autossuficiéncia dos
servicos, além da instituicio de precos publicos para a coleta de residuos dos
servicos de saude e dos grandes geradores de residuos solidos domiciliares e
comerciais, € necessario também revisar a Lei N° 5.814/2002, reajustando
gradativamente o Valor Unitario de Referéncia (VUR) com base nos gastos anuais

do municipio com 0s servigos.

Essa medida tem como objetivo aumentar o indice de autossuficiéncia dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Vitdéria. Como metas

gradativas, propde-se elevar a TCRS de forma a atingir um indice de 40% de
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autossuficiéncia no curto prazo (até 4 anos), 65% no médio prazo (de 4 a 8 anos) e
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de 100% no longo prazo (de 8 a 20 anos).

Acdo 16: Avaliacdo e definicdo das atividades pertencentes aos contratos de

limpeza urbana e de manutencao de areas verdes

Uma analise dos contratos da SEMSE com as empresas de limpeza urbana e
de manutencido de areas verdes mostra que ha atividades semelhantes nos dois
contratos, porém com composi¢des de precgos divergentes, o que faz com que sejam
pagos diferentes valores para servigos idénticos executados no municipio. Como
exemplo principal cita-se a atividade de rogcagem manual, presente em ambos os

contratos.

Propde-se que sejam avaliados os contratos existentes e definam-se as
claramente atividades que dizem respeito a limpeza urbana ou a manutencado de

areas verdes.

Essa agao deve ser executada em curto prazo (até 4 anos), para as proximas
concorréncias do municipio, a partir da implantagdo deste PMSB. A principal
finalidade dessa proposi¢cdo € organizar melhor as atividades e reduzir os gastos

publicos com os contratos.

Acdo 17: Implantacdo de mecanismos informatizados de controle social na

fiscalizacdo dos servicos

Um dos principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal N°
12.305/2010, Art. 6°) é o “direito da sociedade a informacado e ao controle social’.
Durante o diagnostico (Produto 2) dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, levantou-se que ha deficiéncias do municipio quanto a fiscalizacao
dos servigos, gerada tanto pela forma de contratacdo das empresas terceirizadas
(precos unitarios) quanto pela insuficiéncia de equipes para a fiscalizacdo de todas

as atividades executadas pelas empresas contratadas.

Uma forma de melhorar a eficiéncia e abrangéncia da fiscalizagao dos
servicos executados pelas empresas contratadas € utilizar-se de mecanismos

informatizados e com a participacao dos usuarios dos servicos.
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Em alguns municipios brasileiros, especialmente os situados no Estado de

Sao Paulo, utilizam-se softwares que permitem que os usuarios dos servigos

alimentem um banco de dados referente a limpeza urbana, tais como locais de

disposicao irregular de residuos sdlidos, cumprimento de horarios da coleta publica

domiciliar, deficiéncias de varricao e limpeza, entre outros.

Propde-se que o municipio de Vitdria implante um sistema informatizado de
fiscalizagdo e controle social dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos, que contemple ao menos os seguintes itens:

¢ Avaliacao individual (controle de qualidade) dos servicos;

e Pontos de disposigéo irregular de residucs;

e Cumprimento de horarios da coleta publica domiciliar e varricgdo de
logradouros publicos;

e Espaco para sugestdes e reclamacgdes gerais;

e Atualizagéo constante das informagdes enviadas.

Essa medida tem por finalidade atender a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, ampliando e melhorando a fiscalizacdo dos servigcos executados pelas
empresas contratadas, servindo de ferramenta de avaliagdo dos servigos pelos

municipes e como canal de comunicacao direta com a Prefeitura.

Essa € uma medida considerada como de baixo custo de implantacao e forte

impacto na gestao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

Acdo 18: Exigéncia de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos para

liberacdo de licencas de obras.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei Federal N°
12.305/2010), as empresas de construgédo civil estdo sujeitas a elaboragéo e de
Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), que se constituem em parte

integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

Grande parte dos pontos de disposigao irregular de residuos sélidos de Vitéria
inicia-se por meio do despejo inadequado de residuos da construgao civil e residuos
so6lidos volumosos.
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Propde-se que o municipio estabeleca a obrigatoriedade da comprovagao da
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destinagao final ambientalmente adequada dos residuos da construg¢ao civil gerados
em obras em seu territério como pré-requisito necessario para a obtencédo de Habite-

se ou equivalente.

Essa € uma medida considerada como de baixo custo de implantacao e forte

impacto na gestao dos servigos dos residuos da construgao civil no municipio.

Acdo 19: Fiscalizacdo e notificacdo dos segmentos responsaveis guanto a

implantacdo de pontos de coleta de materiais pés-consumo e atendimento ao
Art. 33 da Lei Federal N° 12.305/2010.

O diagndstico (Produto 2) deste plano apontou que existe uma iniciativa em
Vitéria, implantada por meio de parceria entre uma OSCIP, um shopping do
municipio e uma empresa de reciclagem da RMGV, para logistica reversa de

residuos eletroeletrbnicos no municipio.

Porém, grande parte dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de Vitoria abrangidos pela logistica reversa obrigatéria ainda ndo se
adequou a Lei Federal N° 12.305/2010, situacdo que contribui para que ocorra a
destinacdo final ambientalmente inadequada dos residuos enquadrados,

contribuindo para a existéncia dos pontos irregulares.

Conforme estabelecido na Lei Federal N° 12.305/2010, a responsabilidade ela
implantacédo de sistemas de retorno pos-uso dos produtos sujeitos a logistica
reversa ¢é integralmente dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes. Caso o0 municipio se responsabilize por alguma etapa desse

processo, deve ser devidamente remunerado pelos responsaveis.

Dessa forma, o poder publico deve criar mecanismos e procedimentos para
fiscalizar e notificar os estabelecimentos para a implantacéo e operacao da logistica

reversa e quanto as suas responsabilidades no cumprimento a legislagéo federal.

Como forma de garantir que os estabelecimentos cumpram o disposto na Lei
Federal N° 12.305/2010, sugere-se que o municipio crie legislacdo especifica que
vincule a concessao ou renovacao de alvaras de funcionamento a implementacéo de

acodes efetivas em sistemas que garantam o retorno dos produtos pds-consumo.
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Como exemplo, sugere-se a exigéncia de implantagdo de pontos de coleta no

municipio e a execugao de campanhas de conscientizagdo para a logistica reversa e

divulgacéo dos locais de recebimento.

Essa medida tem como finalidade a redug¢do dos custos do municipio com a
coleta desses produtos descartados em pontos irregulares, bem como o
cumprimento das disposi¢cdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal
N° 12.305/2010).

Acdo 20: Padronizacdo dos contentores de residuos sélidos domiciliares de

edificios, condominios e estabelecimentos comerciais e de prestacdo de

Servicos.

Nao existe no municipio uma padronizagcdo para os contentores de residuos
solidos domiciliares. Coexistem os modelos americano e europeu, que possuem

diferentes arranjos para a coleta automatizada.

Para aprimorar e organizar a coleta publica domiciliar nas areas verticalizadas
do municipio e em estabelecimentos comerciais e de prestagcao de servigos propde-
se a padronizagdo dos contentores plasticos de polietileno de alta densidade
(PEAD), com volumes de 120, 240, 360 e 1200 Ilitros para cada
edificacao/estabelecimento, de acordo com o numero de moradores e o volume

diario de residuos sdlidos gerados.

Os contentores a serem adotados como padrdao devem possuir duas ou
quatro rodas e tampa ergondmica, com mecanismos que facilitam a abertura da
tampa e ndo permitem o acumulo de agua de chuva e lavagem. Além disso,
possuem dispositivos antirruidos que melhoram a trabalhabilidade com os

recipientes por parte dos usuarios.

A figura a seguir mostra um modelo de contentor proposto que atende a
essas caracteristicas, de padréao europeu, com sistema de icamento pela borda

superior.
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Fonte: Adaptado de Plastic Omnium, 2013.
Figura 61: Contentores plasticos para residuos sélidos domiciliares e comerciais.

A padronizacao dos contentores contribui para a minimizagdo dos danos aos
equipamentos durante o procedimento de coleta e da atragao de vetores. Além
disso, permite que sejam também padronizados os mecanismos automatizados de

icamento nos veiculos coletores.

Esta é uma agdo que possui custo insignificante de implantacédo e

consideravel impacto positivo na gestdo da coleta publica domiciliar.

Acdo 21: Adequacdo do manuseio e acondicionamento de residuos dos

servicos de saude nas Unidades de Saude e de Pronto Atendimento do

municipio.

Conforme apontou o diagnéstico (Produto 2) do PMSB de Vitdria, ha algumas
inadequacdes no gerenciamento de residuos dos servigos de saude no municipio,
em Unidades de Saude e de Pronto Atendimento. Os principais problemas
observados pela SEMSE durante a realizagdo de diagndsticos nesses locais

referem-se a segregacgao, ao manuseio € ao armazenamento dos residuos.

Para adequagao desses equipamentos municipais de saude, devem ser
seguidas as disposi¢cdes das resolugdes RDC ANVISA N° 306/2004 e CONAMA N°

358/2006, além de normas brasileiras aplicaveis.

Propde-se que o0 municipio, por meio da SEMUS, promova as melhorias

necessarias nas formas de manuseio e acondicionamento dos RSS nos
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estabelecimentos de sua responsabilidade, quais sejam as Unidades de Saude e de
Pronto Atendimento de Vitoria.

Para os hospitais situados no municipio, que também apresentaram
inadequacdes no gerenciamento de residuos conforme o diagnodstico da SEMSE, e
cuja gestao é feita pelo Estado, o poder publico municipal deve cobrar do Governo

Estadual a execugao das melhorias necessarias.

Por forca da Lei Federal N° 12.305/2010, todos geradores de RSS sao
responsaveis pelo gerenciamento integral dos residuos, incluindo destinagao final
ambientalmente adequada. Dessa forma, além dos estabelecimentos publicos, o
poder publico deve fiscalizar quanto ao cumprimento da legislagcdo os
estabelecimentos privados geradores de RSS que atuem em seu territério, sendo

para isso imprescindivel manter cadastro atualizado dos mesmos.

Acdo 22: Implantacdo de jardins comunitarios em pontos de disposicdo

irreqular de residuos solidos.

No municipio foram desenvolvidas iniciativas movidas pela populacdo no
sentido de implantar obras de paisagismo em locais de acumulo irregular de

residuos sélidos.

Uma dessas iniciativas foi a criagdo de um jardim de pneus, construido ao
lado de uma area de manguezal em Vitéria (Figura 62), antes utilizada como local
comum de disposicao irregular de residuos soélidos. A iniciativa partiu da populagao

residente nas proximidades do manguezal.

Fonte: G1-ES. Setembro de 2013.
Figura 62: Ponto de disposigao irregular de residuos solidos transformado em jardim

de pneus em Vitéria.
N -, T, e ., T .. N
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Propbe-se a expansao de agbes como a dos jardins de pneus para outros

locais de disposi¢cdo irregular de residuos solidos, de forma a promover a

descaracterizagao fisica desses pontos. Essa ac¢ao, além de inibir que continuem os

despejos irregulares, possibilita também a reutilizagcdo de materiais de dificil

destinagao, tais como pneus, que sdo uma problematica para a limpeza publica do

municipio.

Cabe ressaltar que a implantacdo de sistemas de logistica reversa de
pneumaticos tornou-se obrigatéria a partir da Lei Federal N° 12.305/2010, cujas
acdes de implementacdo sao responsabilidade de fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes do produto.

Essas medidas sédo consideradas como de baixo custo de implantagao mas

que proporcionam amplos beneficios para a gestao publica de residuos sdlidos.

Acdo 23: Priorizacdo do municipio na aquisicdo de produtos e servicos que

utilizem materiais reciclados ou derivados de materiais reciclaveis.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal N° 12.305/2010) tem
como um dos objetivos a priorizagdo de aquisigdes e contratagdes governamentais

para produtos reciclados e reciclaveis.

Propde-se que o poder publico crie mecanismos institucionais que garantam
a priorizacao na aquisicdo de produtos reciclados ou derivados de materiais
reciclaveis, bem como de servigos que os utilizem. Sugere-se a criagao de legislacao

especifica municipal que garanta a priorizagado da aquisi¢cao desses itens.

Essa medida tem por finalidade a minimizagcdo do volume de residuos solidos
destinados em aterro, bem como a reducéo dos custos do gerenciamento publico.

Esses itens estdo em consonancia com as diretrizes da Lei Federal N° 12.305/2010.

Acredita-se que, a medida que se incentiva a utilizacdo de materiais
reciclaveis no municipio, fomenta-se o interesse do setor de industrias de reciclagem
pela regido, tendo em vista a garantia de oferta de um mercado consumidor para

esses produtos.
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Essa € uma acao de implantacdo altamente recomendavel ao municipio pelo

baixo custo e forte impacto positivo na ampliacdo da reutilizagédo e reciclagem de

residuos sélidos.

Acdo 24: Restruturacao das Estacoes de Bota-Fora — Projeto de Estacdes de

Captacdo de Residuos.

Um dos principais problemas relacionados a limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos em Vitéria € a presenga maci¢ca de pontos de disposigao irregular
em todas as regibes administrativas do municipio. Esses locais geralmente se
iniciam pela disposicdo inadequada de residuos da construcao civil e residuos

sélidos volumosos (podas de areas verdes, moveis usados, etc).

No municipio, o servico publico de captacédo de residuos da construcao civil
de pequenos geradores (até 1 m?3) dispbe de dez Estacbes de Bota-Fora. Em sua
maioria, esses locais necessitam de melhorias operacionais e de melhor
estruturagao fisica. Conforme o diagnostico (Produto 2) apontou, varios locais néo
possuem cercamento, tampouco funcionarios para orientacdo quanto a sua
adequada utilizagdo, o que ocasiona a disposi¢cao inadequada de residuos, inclusive

domiciliares e animais mortos.

Devido a essa auséncia de infraestrutura, algumas Estacdes de Bota-Fora de
Vitéria possuem um aspecto que se assemelha mais a pontos irregulares de
disposicdo de residuos solidos do que a equipamentos publicos de destinagao

adequada.

Diante desse cenario, propde-se uma restruturacdo das Estagdes de Bota-
Fora existentes, renomeando-as para Estacdes de Captacdo de Residuos — ECR, e
dotando-as de condi¢gdes minimas fisicas e operacionais, com delimitacao fisica

(cercamento), funcionario fixo, sanitarios, regras e horarios de funcionamento.

Adicionalmente, devem-se implantar no municipio novas ECR’s, para
recepcao de pequenos volumes de residuos da construgcdo civil, volumosos e
reciclaveis. As ECR’s devem possibilitar aos municipes a destinacao de diferentes
tipos de residuos e possuir equipamentos de acumulo ou baias, instaladas de forma

a facilitar o transporte de materiais até a destinagcao adequada.
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Essa € uma acdo que objetiva principalmente a reducédo da disposigao

irregular de residuos no municipio e a consequente redugao de gastos com a coleta

nesses locais.

Para o dimensionamento da capacidade operacional das ECR’s e distribuicédo
das mesmas pelo territorio de Vitdria é necessario realizar estudo especifico. Porém,
recomenda-se a implantagdo de uma nova ECR para cada regido administrativa do

municipio.

O descritivo mais detalhado com as especificagdes minimas para as ECR’s,
bem como modelos de sucesso implantados em municipios brasileiros, serao

apresentados no Produto 4 deste plano.

Acdo 25: Cadastro, reqgulacdo, fiscalizacdo e monitoramento da atividade das

empresas de coleta e transporte de residuos da construcao civil.

Em Vitéria a gestédo de residuos da construgao civil de grandes geradores nao
€ acompanhada pelo poder publico diretamente, sendo desconhecidos os volumes
manejados em seu territorio. Apesar de ndo estar em desacordo com o que diz Lei
Federal N° 12.305/2010, que define as empresas de construcdo civil como
responsaveis pelo gerenciamento de seus residuos, € recomendado que o municipio

regule e fiscalize etapas do gerenciamento desses residuos em seu territorio.

Com o objetivo de organizar a gestao de residuos da construgéo civil em seu
territério, bem como reduzir a disposigao irregular destes, propde-se que o municipio
acompanhe a atuacdo de empresas de coleta e transporte desses residuos

(cagambeiros), por meio de cadastro na Prefeitura, fiscalizagdo e regulamentacao.

Sugere-se para essas agoes a utilizacdo de software de gerenciamento online.
Deve ser implantado sistema de cadastro, possibilitando a consulta publica das
empresas que realizam a coleta e transporte de residuos da construgéo civil
diretamente pelo site da prefeitura. Das empresas, o municipio deve exigir
periodicamente a apresentagcao de Planos de Gerenciamento de Residuos, que

contemplem a destinacao final de todos os residuos coletados.

Essa € uma medida de baixo custo de implantacdo. No municipio de Jundiai

(SP), o gasto médio de manutengédo com um software de gerenciamento de residuos
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como modelo para Vitéria no Produto 4 deste plano.

Essa € uma é uma acdo, que apesar do baixo custo de implantagdo e

manutengao, possui forte impacto contra a disposi¢éo irregular de residuos solidos.

A acgao de cadastramento das empresas de coleta e transporte de residuos da
construgédo civil deve ser executada tdo logo este plano seja aprovado. Ja a
implantacdo de software de rastreamento de cagambas e monitoramento on line

deve ser realizada no curto prazo (até 4 anos).

Acdo 26: Elaboracdo e Implantacdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos

da Construcdo Civil.

O municipio de Vitéria ndo possui implantado um plano municipal de
gerenciamento de residuos da construgéo civil gerados em seu territério, tampouco

conhece os volumes mensais dessa geragao.

O municipio tem conhecimento apenas dos volumes de residuos da
construgédo civil gerenciados pelo servico de limpeza publica, o que dificulta o

estabelecimento de agbes de planejamento e fiscalizag¢ao.

Com o objetivo de melhorar o planejamento municipal, bem como aumentar o
percentual de reaproveitamento e reciclagem de residuos da construgdo civil,
conforme preconiza a Lei Federal N° 12.305/2010, propbe-se que 0 municipio

elabore e implante um Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil.

Essa € uma acao tida como de baixo custo de implantagao e forte impacto na
gestao de residuos da construgao civil e na redugdo de custos dos servigos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Acdo 27: Incentivo ao uso de agregados e outros materiais reciclados em

obras realizadas no municipio.

Um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal N°
12.305/2010) é o incentivo a industria de reciclagem e o fomento ao uso de matérias

primas e insumos derivados de materiais reciclaveis ou reciclados.
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Sao instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos os incentivos

fiscais, financeiros e crediticios. A Uni&do, os Estados e os Municipios podem instituir

normas com o objetivo de conceder incentivos a (Lei N° 12.305/2010, Art. 44):

a) Industrias e entidades dedicadas a reutilizagdo, ao tratamento e a

reciclagem de residuos solidos produzidos no territério nacional;

b) Projetos relacionados a responsabilidade pelo ciclo de vida dos
produtos, prioritariamente em parceria com cooperativas ou outras
formas de associagcdo de catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;

c) Empresas dedicadas a limpeza urbana e a atividades a ela

relacionadas.

Com base na legislacéo federal, propde-se que o poder publico municipal
institua mecanismos legais (portarias, normas, leis, decretos, etc.) que garantam a
priorizagdo na utilizacdo de agregados e outros materiais de construgdo civil
reciclados ou derivados de materiais reciclaveis, sobretudo em obras publicas.
Também devem ser criadas formas de incentivo a utilizagdo desse tipo de material

em todas as obras realizadas no municipio.

Acredita-se que, a partir do momento em que for criado um ambiente
favoravel economicamente a utilizacdo de materiais reciclados e reciclaveis em
obras publicas, automaticamente havera um incentivo a implantagao de industrias de
reciclagem e um mercado consumidor de residuos da construgéo civil reciclados

dentro do municipio.

Inicialmente, o poder publico deve estabelecer porcentagens minimas de
utilizacdo de materiais reciclados ou derivados de materiais reciclaveis nas obras
publicas, elevando-os gradativamente, buscando alcangar metas de reciclagem no
curto (4 anos), no médio (4 a 8 anos) e no longo (8 a 20 anos) prazos, de 40, 45 e

50%, respectivamente.

Essa medida € de implantacdo fortemente recomendada ao municipio de

Vitéria e tem por objetivo o atendimento as disposicbes da Lei Federal N°
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incentivando a reutilizagdo e a reciclagem.

Acdo 28: Conteinerizacdo dos residuos solidos domiciliares.

Conforme apresentado no diagndstico (Produto 2) da situagdo dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a incompatibilidade de horarios
entre a coleta publica domiciliar e as atividades cotidianas dos municipes em
algumas regides de Vitdria cria um aspecto de “cidade suja”, embora haja um
sistema de coleta publica diaria. Esse aspecto estimula ainda a atuagdo de
catadores de materiais reciclaveis nao associados, muitas wezes vinculados a

sucateiros, e animais transmissores de doencgas.

Essa problematica decorre principalmente pelo fato de os municipes disporem
seus residuos para coleta ao sairem de suas residéncias para realizar suas

atividades diarias, em horarios nao compativeis com os da coleta publica domiciliar.

Para melhor organizar a coleta publica domiciliar, propde-se a implantagao de
pontos de acumulo em locais onde haja disposigéo irregular e desordenada de
residuos sélidos domiciliares. Essa medida consiste na instalacao de contentores de
grandes volumes em partes baixas de morros, saidas de becos e ruas estreitas e em

pés de escadarias, em locais que permitam o acesso dos veiculos coletores.

No Produto 4 serdo apresentados detalhadamente os tipos de contéineres
recomendados para implantacdo em Vitdéria, bem como o0s volumes de

armazenamento necessarios estimados para o municipio.

Para a coleta em locais de maiores dificuldade de locomogao tais como
morros ingremes, regides rochosas e escadarias, sugere-se a instituicdo da figura
dos garis comunitarios, a serem contratados pelas empresas de limpeza urbana.
Estes cidadaos, residentes nas regides onde realizam a coleta, atraem mais respeito
por parte dos moradores, que cumprem melhor as normas e respeitam os horarios

de coleta. Essa medida pode ser implantada no curto prazo (até 4 anos).

Essa agao ja teve inicio parcial com a celebragdo do contrato de limpeza
urbana de dezembro de 2014, o qual prevé certo volume de armazenamento via

contéineres. Pela necessidade iminente de organizar melhor a coleta publica
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médio prazo (de 4 a 8 anos).

Acdo 29: Ampliacdo do sistema de coleta seletiva em pontos de entrega

voluntaria e da participacdo das associacfes de catadores de materiais

reciclaveis no processo.

O diagndstico (Produto 2) do PMSB de Vitéria apontou que a coleta seletiva
de residuos soélidos domiciliares no municipio representa ainda uma reduzida
porcentagem (menos de 2%) do total gerado. Além disso, se constitui em um servigo
oneroso aos cofres municipais, sendo que no contrato de limpeza urbana iniciado
em dezembro de 2014, prevé-se elevar a porcentagem coletada a uma média de

7,5% ao ano nos préximos 4 (quatro) anos a valores de R$ 6,7 milhdes por ano.

Primeiramente, para aumentar a eficiéncia operacional e econémica da coleta
seletiva municipal, propde-se a ampliagdo da distribuicdo de pontos de entrega
voluntaria (PEV), com a instalacdo de mais contentores de superficie e/ou
semienterrados. Deve-se priorizar as regides deficientes desses equipamentos, em
especial as Regionais Administrativas I, Il, IV e VIl, como mostrado no diagndstico

(Produto 2) deste plano.

Preferencialmente, os novos equipamentos devem ser instalados em locais
de grande movimentagao de pessoas, em orgaos publicos, escolas, supermercados,
postos de combustiveis, terminais rodoviarios, etc. Proximidades de locais de grande

movimentacao de pessoas sao também considerados locais estratégicos.

Com o objetivo de reduzir os gastos com a terceirizagdo da coleta seletiva,
propde-se que a responsabilidade pela coleta porta a porta em residéncias e nos
PEV’s seja gradativamente repassada as associagbes de catadores de materiais
reciclaveis do municipio, que seriam contratadas pelo poder publico para essa
finalidade, a valores semelhantes aos gastos com as empresas terceirizadas que

executam os servigos.

Essas acgbes visam a reducédo de gastos publicos com a coleta seletiva e a
insercdo dos catadores de materiais reciclaveis no processo, tal como prevé a Lei
Federal N° 12.305/2010.
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A primeira parte dessa acido, com a distribuicdo de mais PEV’s no municipio
deve ser implantada no curto prazo (até 4 anos). A contratagdo e responsabilizagéo
das associagbes de catadores pela coleta devem ser iniciadas tdo logo este plano

seja aprovado e sua implantacao deve ser finalizada no médio prazo (4 a 8 anos).

Acdo 30: Implantacdo de programacdo de limpeza dos dispositivos de

drenagem pluvial

Conforme apresentado no diagndstico (Produto 2) deste plano, os residuos
sélidos provenientes dos servigos de saneamento basico de Vitdria sdo gerenciados
de diferentes maneiras, de acordo com as responsabilidades estabelecidas pelo

municipio.

Os residuos gerados em redes, estagdes elevatorias e de tratamento de
esgoto operadas pela companhia estadual Cesan s&o gerenciados pela empresa. Ja
os residuos provenientes dos sistemas operados pela prefeitura sdo gerenciados por
uma empresa terceirizada contratada diretamente pela Secretaria de Obras
(SEMOB).

Os residuos publicos dos servicos de saneamento basico cuja
responsabilidade é atribuida a SEMSE s&do os provenientes dos dispositivos de
drenagem pluvial (caixas-ralos, bocas de lobo, bueiros, etc.), cuja limpeza é feita

pelo servigo de limpeza publica.

Durante o diagnéstico participativo (Produto 1) em reuniées com comunidades
de Vitéria apontou-se para uma necessidade de melhor planejamento e maior

frequéncia de limpeza dos dispositivos de drenagem pluvial das vias municipais.

A manutengao dos dispositivos de drenagem pluvial € executada por meio
dos mutirbes de limpeza ou quando da identificacdo das necessidades, por vezes
quando o sistema ja apresenta sua funcionalidade comprometida. Esse fato
compromete a eficiéncia do sistema de drenagem pluvial do municipio quando da
ocorréncia de precipitagdes pluviométricas, gerando alagamentos. Essa é uma das
gueixas dos municipes, apresentadas durante o diagndstico participativo (Produto 1)

pelas comunidades do municipio.
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Dessa forma, propde-se o servigo de limpeza urbana de Vitéria estabeleca e

operacionalize uma programacgao periodica (semanal, quinzenal, mensal, etc.) para

a manutencdo dos dispositivos de drenagem pluvial, responsabilizando-se inclusive

pela limpeza das redes de micro drenagem. Essas diretrizes devem constar como

obrigacdes da empresa terceirizada de limpeza urbana.
5.4.3.3 AcOes de Médio Prazo

O grupo de agdes de médio prazo para os servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos referem-se aquelas cuja implantacdo deverdo ser

implantadas no prazo entre 4 e 8 anos apds a aprovacao deste plano.

Acdo 31: Alteracdo da forma de contratacdo das empresas de limpeza urbana e

manutencdo de areas verdes do municipio.

Conforme apontamento do diagndstico (Produto 2) do PMSB, os contratos de
limpeza urbana e manutencdo de areas verdes de Vitéria consomem fatia
consideravel do orgamento da SEMSE e do municipio, com valores anuais da ordem
de R$ 100 milhdes. Ambos os contratos se baseiam no pagamento via precos

unitarios para cada servigo executado.

Entende-se que essa forma de pagamento ndo promove uma busca continua
por reducdo de custos pelas empresas contratadas, tendo em vista que,
identificadas necessidades de melhoria em determinados servigos, a solucéo
rotineiramente praticada € o aumento de contingente de mao de obra e/ou

equipamentos, tornando os contratos mais onerosos.

Outra dificuldade gerada pela contratagcdo por sistema de precos unitarios
ocorre na fiscalizacdo dos servicos. O numero de fiscais necessarios para que 0s
servigos sejam efetivamente aferidos pelo municipio € elevado, haja vista a elevada
quantidade de atividades e de mao de obra utilizados. Isso gera uma deficiéncia na

fiscalizagcdo dos servigos previstos em contrato.

Sugere-se que o0 municipio implemente novas alternativas para a forma de
contratagcdo de empresas para a execugéo dos servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos, que pode ser por meio do pagamento de valores fixos mensais,

proporcionais ao numero de residentes, ou 0 pagamento de valores globais mensais.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 180



ety ¢

- 4 § ARCADIS logos
Para incentivar as empresas terceirizadas a melhorarem a prestacdo dos

servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, porcentagens do

pagamento mensal devem ser atreladas a indices de satisfacdo dos usuarios dos

servigos (conceito “Cidade Limpa”), aferidos por sistema de call center ativo. Esse

sistema de contratacdo sera apresentado com maior detalhamento no Produto 4

deste plano.

Essa medida tem por objetivo incentivar o aumento da produtividade das
empresas terceirizadas e a reducéo dos custos com a fiscalizacdo dos servigcos, bem

como o aumento da participagao social no controle dos servicos.

Embora seja uma acéo de baixo custo e forte impacto, deve ser implantada
no médio prazo (de 4 a 8 anos), levando-se em conta que foram celebrados em
2014 novos contratos de manutencdo de areas verdes e limpeza urbana, com

prazos longos (48 meses).

Acdo 32: Transicdo do regime de coleta diario para regime misto da coleta

publica domiciliar.

Um dos principais incObmodos urbanos causados pela coleta publica domiciliar
€ o impacto direto no trafego das vias municipais e na geragdo de ruidos, em
periodos diurnos e noturnos.

De forma a minimizar essa problematica, propde-se uma transi¢do gradativa
do regime de coleta diario para um regime misto, no qual sejam levadas em conta as
diferentes caracteristicas de cada regido, e em que coexistam trés diferentes

regimes de coleta: alternado diurno, diario diurno e diario noturno.

O regime alternado diurno deve ser implantado prioritariamente em regides
com menor indice de verticalizagdo e disponibilidade para armazenamento

organizado dos residuos solidos domiciliares.

O regime diario diurno deve ser implantado prioritariamente em regides mais

desenvolvidas, de maior indice de verticalizagado e densidade populacional.

O regime diario noturno deve ser implantado em areas centrais, corredores

viarios e areas de atividades predominantemente comerciais.
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No Produto 4 sera apresentada uma proposta de zoneamento da coleta de

residuos solidos domiciliares e comerciais em Vitoria.

Essa € uma acado que possui pequeno reflexo financeiro positivo, porém de
médio impacto positivo ambiental e organizacional na coleta publica domiciliar. Deve

ser devidamente estudada antes de implantada.
5.4.3.4 Acbes de Longo Prazo

As agbes de longo prazo para os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos referem-se aquelas cuja implantagdo deverdao ser implantadas no

prazo entre 8 e 20 anos apds a aprovagao deste plano.

Acdo 33: Instalacdes visando a industrializacdo dos residuos soélidos urbanos

na area da Unidade de Transbordo de Vitéria por meio da estruturacdo de

parceria publico-privada.

Visando a minimizagdo da destinacdo de residuos solidos em aterro,
conforme prega a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei Federal N°
12.305/2010), propde-se que sejam realizados estudos de viabilidade e projeto para
implantacédo de instalagbes e equipamentos na area da Unidade de Transbordo de
Vitéria (UTV), que promovam o aproveitamento dos residuos solidos domiciliares,

comerciais e de limpeza publica.

Sabe-se das dificuldades em se licenciar na area da UTV empreendimentos
de grande porte como uma usina de tratamento térmico de residuos sélidos, tendo
em vista as caracteristicas locais e a proximidade com as comunidades da regido.
Porém, a implantagcédo de solugdes de menor porte para gerenciamento e tratamento

de residuos sélidos se mostra viavel nesse local.

Apo6s a conclusdao e implantacdo do novo transbordo de residuos solidos
domiciliares e urbanos, que se encontra em fase final de projeto, havera a
segregacao mecanica da fragao reciclavel (seca) dos residuos coletados, que sera
gerenciada pelos catadores de materiais reciclaveis. A fragao restante (Umida) ainda

possuira potencial de aproveitamento.

Sugere-se que seja estudada a utilizagdo da parte organica restante para

alimentagao de digestores anaerobios e producédo de biogas, que pode ser utilizado
N -, T, e ., T .. N
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como combustivel em motores estacionarios para geragado de energia elétrica. A
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fracdo nao reciclavel ou reaproveitavel pode ser utilizada, apdés secagem, na queima

em fornos de cimenteiras da regido.

Para a instalacdo dos processos elencados acima, que geralmente requerem
maior aporte financeiro, sugere-se que o municipio estude a implantagao de Parceria
Publico-Privada (PPP). A implantagcdo de PPP na gestdo de residuos sélidos
possibilitaria alguns ganhos de escala, como a execugdo mais rapida das

infraestruturas necessarias e a reducéo de custos no ciclo de vida dos projetos.

Ressalta-se que a Lei Federal N° 12.305/2010 (Art. 9°, §1°) dispbe que podem
ser utilizadas tecnologias visando a recuperagao energética de residuos solidos
urbanos, desde que comprovada a viabilidade técnica e ambiental e com a
implantagdo de programa de monitoramento de emissdo de gases toxicos a ser
aprovado pelo 6rgdo ambiental competente. Assim, para que sejam implantadas
solugdes de aproveitamento energético de residuos solidos, todos os estudos
técnicos e ambientais pertinentes devem ser elaborados e submetidos aos érgaos

de controle competentes.

Essas medidas tém como finalidade o atendimento da Lei Federal N°
12.305/2010 (Artigos 15, 17 e 19) no sentido da minimizagdo da destinacdo de
residuos e rejeitos em aterro sanitario. Por requererem estudos mais detalhados
para implantagdo, devem ser avaliadas no curto e médio prazo para que sejam

viabilizadas no longo prazo (de 8 a 20 anos).

5.4.4 Programacao e Reflexos Financeiros Estimados das Agoes Propostas

para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

ApoOs a definigdo das agdes e dos prazos de implantagdo recomendados para
as mesmas, criou-se um quadro com a programacdo das acgdes propostas e
contemplando seus impactos financeiros estimados. Para algumas agdes, devido a
dificuldade de mensuracao financeira ou aos baixos custos inerentes, ndo foram

estimados os respectivos reflexos financeiros.

O quadro “Programacao das Ag¢des Propostas para os Servigos de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Solidos em Vitéria” encontra-se no Anexo 2.
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5.4.5 Identificagdo de Areas Favoraveis para Disposigdo Final Ambientalmente
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Adequada de Rejeitos

Conforme especificado na Lei Federal N° 12.305/2010, um Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, ou PMGIRS, deve identificar as areas no

municipio que sejam favoraveis a disposicao ambientalmente adequada de rejeitos.

Vitéria € um municipio de extensao territorial reduzida, com pouco menos que
100 Km?, que se caracteriza por ser totalmente urbanizado. A maior parte dos
espacos nao edificados esta inserida em areas de preservacdao ambiental, conforme
o zoneamento ambiental do municipio. Dessa forma, ndo existem areas propicias a
implantagcédo de locais para disposigao final de rejeitos que atendam as disposigdes

normativas aplicaveis.

A norma ABNT NBR 13896 — Aterros de residuos nao perigosos — Critérios
para projeto, implantacdo e operacdo — especifica alguns critérios de localizagao

para aterros de residuos n&o perigosos. Os requisitos basicos para os locais sao:

e O impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro seja
minimizado;
e A aceitagdo da instalagéo pela populagéo seja maximizada;
e Esteja de acordo com o zoneamento da regido;
e Possa ser utilizado por um longo espago de tempo, necessitando
apenas de um minimo de obras para inicio da operagao.
Os critérios técnicos recomendados para a escolha de um local para aterro de

residuos nao perigosos séo (NBR 13986):

a) Topografia — locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) Geologia e tipos de solos existentes — desejavel a existéncia de um
depdsito natural extenso e homogéneo de materiais com coeficiente de
permeabilidade inferior a 10 cm/s e zona n&o saturada com espessura
superior a 3,0 metros;

c) Recursos hidricos — distancia minima de 200 metros de qualquer
colecgao hidrica ou curso d’agua;

d) Vegetacao — favorecer locais que reduzam o fendbmeno da erosao, da

formacéao de poeira e transporte de odores;
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e) Acessos — importante planejar, tendo em vista que serdo utilizados
durante toda a vida util do aterro;

f) Tamanho e vida util — recomendado area suficiente para vida util
minima de 10 anos;

g) Custos — Necessario elaborar cronograma fisico-financeiro para analise
de viabilidade econdmica do empreendimento;

h) Distancia minima a nucleos populacionais — recomendado distancias
superiores a 500 metros.

Existem também outros critérios obrigatorios a serem observados (NBR 13986):

e O aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a inundagdes, em
periodos de recorréncia de 100 anos;

e Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol
freatico, medido em época de maior precipitacdo pluviométrica da
regiao, deve haver uma camada de 1,5 metro de solo insaturado;

e O aterro deve ser executado em areas onde haja a predominancia no
subsolo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x
10° cm/s;

e Os aterros s6 podem ser construidos em areas de uso conforme
legislagao local de uso do solo.

Com base nos critérios minimos da norma brasileira, bem com no
zoneamento do municipio do Plano Diretor Urbano, conclui-se que Vitoria ndo possui
locais que satisfagam aos requisitos para instalagcao de locais para destinacgao final

de rejeitos.

Contudo, os municipios que compdéem a RMGV possuem areas favoraveis,
sendo que alguns deles sdo utilizados como destino final de residuos soélidos

provenientes de Vitoria, especialmente os municipios de Cariacica e Vila Velha.

Ainda que n&o atenda aos requisitos minimos de norma para a implantacéo
de um local de disposicao final de rejeitos, a UTV deve ainda assim ser considerada
como uma valvula de escape para situagdes emergenciais com o sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio e ser mantida sob posse

do municipio, conforme apresentado.
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5.4.6 Identificagao das Possibilidades de Implantagao de Solugoes
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Consorciadas ou Compartilhadas com Outros Municipios

Um dos importantes instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sodlidos
(Lei Federal N° 12.305/2010) é o incentivo a adogdo de consoércios ou de outras
formas de cooperacao entre os entes federados, visando a elevagao das escalas de
aproveitamento e a redugao dos custos envolvidos. Os Estados devem priorizar as
iniciativas do Municipio de solugdes consorciadas ou compartilhadas entre dois ou

mais Municipios.

A Lei 12.305/2010 garante um incentivo a adogao da gestdo compartilhada, a
medida que garante a priorizagao de recursos da Unidao aos municipios que optarem
por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestdo de residuos sélidos. Os
recursos a que se referem a lei sdo destinados a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos. Também se
enquadram os incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou

fomento para essa finalidade.

A regionalizacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos tem a vantagem de maximizar os recursos técnicos, financeiros e humanos.
No quesito destinacdo final, a implantagdo de consoércios permite uma significativa
redugcdo de custos unitarios operacionais dos aterros, uma vez que estes sao

decrescentes com o aumento do volume diario de residuos destinados.

Neste plano n&o sera proposto um modelo de gestdo associada dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos entre os municipios integrantes da
Regido Metropolitana da Grande Vitoria (RMGV). A decisédo sobre a criagdo de um
Consoércio Publico depende exclusivamente dos gestores publicos municipais e

estaduais.

No Plano Diretor de Residuos Sdlidos (PDRS) da RMGV (IBAM, 2009)
propés-se um arranjo institucional baseado na gestdo associada dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, no qual parte dos servigos
permaneceria em nivel local e outra parte passaria para o nivel regional, sob

responsabilidade do Consdércio Publico.
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Segundo propdée o PDRS-RMGV (IBAM, 2009), na hipotese de gestdo
associada, caberia ao municipio as atividades de fiscalizagdo sobre os servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, abrangendo limpeza publica, coleta
de residuos especiais (mediante cobranga de preco publico), coleta de residuos da
construcao civil, especialmente de pequenos geradores, e a coleta seletiva, incluindo
a triagem de materiais reciclaveis. Caso a coleta de residuos solidos domiciliares
fique a cargo do municipio, caberia ao mesmo também as atividades de fiscalizagdo

desse servigo.

No ambito regional, as competéncias do Consoércio Publico seriam as
atividades de planejamento, regulagdo e o gerenciamento da delegacdo da
prestacdo dos servigos publicos de residuos solidos, incluindo a articulagdo com as
atividades que permanecam no nivel local sob a responsabilidade dos municipios
(IBAM, 2009).

Caso os gestores publicos venham futuramente a direcionar para a criagéo de
uma gestdo associada dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, o PDRS-RMGV de 2009 apresenta varios cenarios de arranjo institucional
para a estruturagdo de Consorcio Publico abrangendo os sete municipios que

compdéem a RMGV.
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6. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE SANEAMENTO
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Os objetivos e metas propostos no decorrer deste trabalho foram
prognosticados no ambito da prestagdo dos servigos dos 4 (quatro) setores de
saneamento basico, devendo ser compativeis com outros planos plurianuais e
possiveis planos setoriais e governamentais existentes. A concretizagdo das metas
e objetivos estabelecidos exige um direcionamento mais especifico e detalhado das

agdes a serem empregadas.

6.1 OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
TRATADA

6.1.1 Objetivos de Ordem Geral

O objetivo primordial dos programas do setor de abastecimento de agua para
o Municipio de Vitdria € a universalizagdo do acesso aos servigos de abastecimento
de agua, por meio do estabelecimento do conjunto de agbes estruturantes e n&o

estruturantes para o horizonte de planejamento do PMSB.
Seguem listados os objetivos do setor de abastecimento de agua:

| - Preservar os mananciais aquiferos quanto a infiltracdo de esgoto

doméstico e a redugao da vazao de recarga por impermeabilizagao do solo;

Il - Atualizar e disponibilizar os dados técnicos do setor de abastecimento de
agua;

Il - Atender a demanda de abastecimento de agua nas regides de cota

elevada;

IV - Reformar e modernizar os sistemas de abastecimento de agua buscando

a reducgéao de perdas fisicas e faturamento;

V - Reformar, modernizar e ampliar a reservacdao de agua buscando

atendimento permanente das demandas de consumo;

VI — Reformar/substituir as adutoras de agua tratada localizadas em areas

sujeitas a risco e/ou adutoras limitadas pela vida util e/ou dimensionamento;

VII - Planejar e reservar areas para ampliacdo do SAA,;
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VIII - Realizar a gestdo compartilhada dos recursos hidricos disponiveis para
abastecimento de agua dos municipios da Grande Vitdria;

IX - Reduzir o consumo per capita de agua;
X - Reduzir as perdas de faturamento no SAA;

XI - Eliminar as manchas de deficiéncia e intermiténcia no abastecimento de

agua.

6.1.2 Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos sistemas de abastecimento

de agua podem ser identificados os seguintes objetivos especificos:
1. Solicitar cadastro técnico atualizado dos SAAs pela prestadora do servigo;

2. Avaliar e regularizar as solugdes propostas para as alternativas otimas de

projeto;

3. Realizar a gestdo compartilhada dos recursos hidricos disponiveis para

abastecimento de agua dos municipios da Regido Metropolitana da Grande Vit6ria;
4. Conhecer a demanda real dos sistemas de abastecimento de agua;
5. Solicitar estudos para identificacdo e uso de novos mananciais;

6. Estudar e avaliar sistemas de abastecimento de agua, visando a sua

integracéo operacional,

7. Reforgar ou desativar as adutoras de agua tratada localizadas em areas de

risco;
8. Atender toda a demanda de abastecimento de agua;

9. Estudar, avaliar e implementar, de forma conjunta, a¢cdes de protecao e
preservacdo dos mananciais do Rio Jucu e Santa Maria da Vitéria quanto a
infiltracdo de esgoto doméstico, redugao da vazao de recarga por impermeabilizagao

do solo;
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10. Realizar agbes voltadas a diminuigdo do consumo de agua e corrigir os

vazamentos identificados;

11. Reduzir as perdas fisicas nos SAAs, orientando o planejamento das agdes

de expansao e modernizacdo de cada SAA;

12. Fortalecer e intensificar o monitoramento permanente da qualidade da

agua para o consumo humano.

6.1.3 Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua Tratada

A universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento esta representada
pela ampliagdo do atendimento, que deveria idealmente atingir 100% da area
municipal. Entretanto, os sistemas de saneamento basico possuem custos elevados
de implantacdo, além do que a operagdo desses sistemas também demandam
continuos recursos que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios —

diretamente, por meio de tarifas, ou indiretamente por meio de impostos publicos.

Devido a estas dificuldades, € comum que se estabelegam prioridades para
implantagdo e abrangéncia dos servigos, significando isto uma etapalizagédo da
implantacdo de unidades componentes dos sistemas e o atendimento prioritario das
maiores demandas. As citadas etapalizacdo e priorizagado estao representadas no
presente planejamento pela implementagdo das medidas em carater emergencial e

a curto, médio e longo prazo.

Segundo o Plano Nacional de Saneamento — PLANSAB, aprovado em

dezembro/2013, as metas de curto, médio e longo prazo sdo apresentadas a seguir:

Quadro 52: Metas para abastecimento de agua na regido Sudeste (em %).

Indicadores Ano | Metas

A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos | 2010 | 96

por rede de distribuicdo e por pogo ou nascente 2018 | 98
lizacdo int

com canalizagdo interna 2023 | 99

2033 | 100

A2. % de domicilios urbanos abastecidos por | 2010 | 97

rede de distribuicéo e por pogo ou nascente com 5518 | 99
lizagdo int

canalizagéo interna 5023 1100

2033 | 100
A3. % de domicilios rurais abastecidos por rede | 2010 | 85
de distribuicdo e por pogo ou nascente com [50918 | 91
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canalizagdo interna 2023 | 95
2033 | 100
A4. % de analises de coliformes totais na agua | 2018
distribuida em desacordo com o padrao de | 2023
potabilidade (Portaria n® 2.914/11) (1) 2033
A5. % de economias ativas atingidas por 2010 | 23
paralisacbes e interrupgdes sistematicas no | 2018 | 20
abastecimento de agua 2023 | 18
2033 | 14
A6. % do indice de perdas na distribuicdo de | 2010 | 34
agua 2018 | 33
2023 | 32
2033 | 29
A7. % de servigos de abastecimento de agua | 2010 | 95
que cobram tarifa 2018 | 99
2023 | 100
2033 | 100

1) Para o indicador A4 foi prevista a redugcédo dos valores de 2010 em desconformidade com a
Portaria n°® 2.914/11, do MS, em 15%, 25% e 60% nos anos 2018, 2023 e 2033, respectivamente.

Quadro 53: Metas para abastecimento de agua no Estado do Espirito Santo (em %).

Indicadores Ano | Metas

A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos | 2010 | 97
por rede de distribuicédo e por pogo ou nascente 5918 | 99
com canalizacdo interna

zacao | 2023 | 100

2033 | 100

Como se pode observar analisando as tabelas acima, as metas para o Estado
do Espirito Santo sdo mais ousadas em comparagdo com as metas da regiao

sudeste.

Ampliacdo do indice de Cobertura

O Quadro 54 apresenta o indice de cobertura atual e os indices a serem
mantidos no periodo entre 2014 a 2044, de acordo com a execugédo de obras e
servicos. Para manter a meta em 100% o aumento da cobertura sera proporcional

ao aumento da populacao e se dara por meio de crescimento vegetativo.

Quadro 54: indice de cobertura de agua.

indice de cobertura

99,4 100% 100% 100% 100% 100% 100%

(%)
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Reducdo de Perda de Agua na distribuicdo

O Quadro 55 apresenta o indice de perda atual na distribuicdo e indices de
reducdo de perdas a serem atingidos no periodo entre 2014 a 2044, de acordo com
a previsao do Plano de Perdas, que estabelece a execucdo de obras e servicos

especificos para essa acao.

Quadro 55: Percentual de redugao de perdas.

Perdas na

27% 27% 25% 24% 23% 22% 21%

distribuicao (%)

Deveréao ser adotadas agdes que visem a minimizacado das perdas de maneira
geral, com a finalidade de evitar o incremento de vazdo a ser disponibilizado no

setor.

As perdas ndo fisicas de agua sao constituidas pelos consumos nao
autorizados (furto a uso ilicito) e pelos erros medigdo dos hidrémetros. As perdas
fisicas de agua correspondem ao volume perdido no sistema de aducgido e
distribuicdo através de fugas, rupturas e extravasamentos que ocorrem na captacao,
adugao, tratamento, reserva e distribuigdo (incluindo os ramais de servigo), até ao

hidrbmetro do cliente.

Alguns possiveis fatores que influenciam o indice elevado de perdas na

distribuicdo sao:

a) Hidrébmetros antigos e sem calibragao, que subavalia as medicdes;
b) Pressbes excessivas agravando as perdas fisicas;

c) Ligagdes clandestinas;

d) Fraudes;

e) Tubulagdes antigas;

f) Cadastro comercial desatualizado.

Melhorias na Intermiténcia dos Sistemas

Visando reduzir o processo de intermiténcia que ocorre em algumas

localidades, a Quadro 56 mostra as principais melhorias que devem ser implentadas.
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Quadro 56: Proposi¢do de melhorias para o abastecimento de agua.

PERIODO DE

LOCALIDADES SITUACAO ATUAL PROPOSTAS DE MELHORIAS EXECUCAO

Conclusdo em

Morro Sao Benedito, Executar proposta contidas no Estudo/Diagndstico 2016
Bairro da Penha, L Operacional Ganem Engenharia — Setor Poligonal
Morro do Jaburu e Interr.m-t§nc.|a € | através da Prefeitura Municipal de Vitéria
Morro Floresta deficiéncia ) . } i
Construgdo da rede DN 400 para alimentagéo do Conclusao em
booster para Gurigica 2016
Intermiténcia Executar proposta contidas no Estudo/Diagnéstico Concluséo em
Operacional G Engenharia — Setor Fradinh 2016
Resisténcia peracional Ganem Engenharia — Setor Fradinhos
Praia do Canto, . Executar proposta contidas no Estudo/Diagnéstico Conclusdo em
Santa Lucia e Barro Deficiéncia Operacional Ganem Engenharia — Setores Zona 2017
Vermelho Norte

O Quadro 57 apresenta as intervengdes estabelecidas, para o periodo de
2015 a 2035, relativas a execugao de obras e servigos para ampliagao e melhoria do

sistema existente.

Quadro 57: Metas para Ampliacdo e Melhoria nos SAA.
DESCRIGAO Imediato

Substituicdo de hidrometros, redes, ramais e cavaletes X

X

Regularizagdo de ligacdes clandestinas

Crescimento vegetativo

Servicos de pesquisa e detecgdo de vazamentos nao visiveis

X | X[ X| X| X

X | X[ X| X

Reforgo de abastecimento (Plano de manchas)

x| x| X
X[ X[ X| X| X| X

Recuperagéo do Reservatoério Superior Santa Clara e substituicdo da AAT DN
500 recalque para Reservatério Superior.

Substituicdo AAT DN 400/300/200 - Reservatério Superior Santa Clara x Centro
- Urbanizagao da Av. Jerénimo Monteiro

x

Ampliagédo e Melhorias do Setor Santa Lucia/Praia do Canto

Reforgo de rede Setor Fradinhos - Av. Serafim Derenzi

Reforgo de rede na Av. Beira Mar (Alberto Torres) x Av. Leitdo da Silva

X | X[ X| X

AAT DN 500 - Trecho Av. Nossa Senhora da Penha/Reservatério Barro
Vermelho.

EEAT Sao Pedro. Troca motores para 50 CV para abastecer elevado Sao X
Pedro

Reservatorio Sdo Pedro (Santa Tereza), ampliagcdo V = 1.500 m3 — apoiado X

Reservatério Fradinhos, ampliagéo V = 5.000 m3 — apoiado X X

AAT DN 800. Trecho cruzamento da Rod C. Lindemberg com Rua Ponte Nova X
—inicio da Av. Florentino Avidos

AAT DN 800. Trecho derivagao para Reservatério Sdo Pedro derivagdo para X
Reservatério Santa Clara

EEAT Alberto Torres Pot Total = 50 CV — Ampliagéo X

Ampliagédo do Reservatério de Santa Lucia - 5.000m?* e Booster Santa Lucia. X
Implantagéo de mais um conjunto moto-bomba

EEAT para atender o Reservatério Sdo Pedro — Implantacédo X

Reservatério Jardim Camburi, implantagéo V = 7.000 m3 — apoiado X X

Reservatorio Goiabeiras, implantagdo V = 17.000 m3 — apoiado X X
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Na audiéncia de apresentagcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Vitoria A CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento, através de sua
representante no Comité de Coordenacao, verificou que as atuais metas do PMSB
para os eixos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario estdo em niveis
elevados dificultando o cumprimento das mesmas e necessitando serem revistas.
Esta revisdo € em virtude de ajustes financeiros em que o pais e principalmente o
Estado do Espirito Santo vem sofrendo com a atual crise financeira do pais (ano de
2015). Posto isto, a Prefeitura solicitou o envio de novos dados para a elaboragéo
das novas metas para os eixos referenciados visando a inclusdo destas metas na
elaboracao deste plano de saneamento. Entretanto, como ndo foram enviados até o

fechamento do plano, estamos mantendo as metas ja descritas acima.
6.2 OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1 Objetivos de Ordem Geral

Os objetivos a serem alcangados para os sistemas de esgotamento sanitario
visam promover o aumento da eficiéncia dos servigos de esgoto em operagao, bem
como proporcionar sua expansao para universalizagdo do acesso. O atingimento
destes objetivos pode significar a reducado dos passivos ambientais e a promogao de

condicdes favoraveis a qualidade de vida da cidade.

6.2.2 Objetivos especificos
Também constituem objetivos dos programas de esgotamento sanitario:
1. Realizar levantamento cadastral e mapeamento georreferenciado do setor

de esgotamento sanitario para atualizar e disponibilizar os dados técnicos do setor

de esgotamento sanitario;

2. Atender a legislagdo quanto ao licenciamento ambiental e outorga para

langamento dos sistemas de esgotamento sanitario;
3. Regularizar e fiscalizar as atividades de limpa fossa;

4. Promover assisténcia técnica nas etapas de projeto e execugado de

sistemas individuais de tratamento;

5. Efetivar as ligagdes prediais de esgotos, nos sistemas coletivos;
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6. Eliminar as ligagbes irregulares e clandestinas na rede coletora de esgoto
7. Realizar supervisdo de obras dos sistemas de esgotamento sanitario;

8. Destinar adequadamente os efluentes liquidos e os lodos gerados nas
ETEs;

9. Realizar a manutengao preventiva e corretiva dos sistemas de esgotamento

sanitario;

10. Ampliar a cobertura sistemas de esgotamento sanitario, com metas

progressivas;

11. Realizar controle e monitoramento dos efluentes liquidos provenientes dos
SES de acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005;

12. Reformar, ampliar e modernizar os SESs, visando o atendimento

permanente as demandas de servico;
13. Minimizar os odores excessivos da ETE Jardim Camburi;

14. Realizar estudo para viabilizar o reaproveitamento dos efluentes passiveis

de novos usos;

15. Elaborar plano de prevencao contra panes para unidades do sistema de

esgotamento sanitario;

16. Realizar acbes educativas e de fiscalizagdo visando a erradicacao de

ligacdes clandestinas.

17. Licenciar as unidades que compdem os sistemas de coleta e tratamento

de esgotos sanitarios;

6.2.3 Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitério

As metas estipuladas pelo PLANSAB devem ser utilizadas como referencia
para elaboracdo das metas municipais, podendo, contudo, 0 municipio ser mais

restritivo do que a recomendagéao nacional.

As metas de curto, médio e longo prazo, definidas pelo PLANSAB, s&o

apresentadas a seguir:
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Quadro 58: Metas para esgotamento sanitario na regido Sudeste (em %).

Indicadores Ano | Metas

E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos | 2010 | 45
por rede coletora ou fossa séptica para os [5918 | 59
excretas ou esgotos sanitarios

2023 | 68

2033 | 85

E2. % de domicilios urbanos servidos por rede 2010 | 57

coletora ou fossa séptica para os excretas ou 2018 | 66

esgotos sanitarios 5023 | 73

2033 | 86

E3. % de domicilios rurais servidos por rede 2010 | 11

coletora ou fossa séptica para os excretas ou 2018 | 28
esgotos sanitarios

g rar 2023 | 39

2033 | 61

E4. % de tratamento de esgoto coletado 2010 | 66

2018 | 77

2023 | 82

2033 | 93

E5. % de domicilios urbanos e rurais comrenda | 2010 | 81
até trés salarios minimos mensais que possuem | 2018 | 89

unidades hidrossanitarias 2023 | 93
2033 | 100

E6. % de servicos de esgotamento sanitario que | 2010 | 31

cobram tarifa 2018 | 51
2023 | 61
2033 | 81

As metas para o indicador E.1, para o estado do Espirito Santo, também sao
otimistas em comparacédo com as metas da regiao Sudeste. Isso se deve ao fato do

Estado esta avangado em comparagado com seus vizinhos regionais.

Quadro 59: Metas para esgotamento sanitario no Estado do Espirito Santo (em %).

Indicadores Ano | Metas

E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos | 2010 | 74

por rede coletora ou fossa séptica para os [5918 | 80
t t itari

excretas ou esgotos sanitarios 2023 |84

2033 | 92

Para o indicador E.1, quando o indicador é analisado pela regido hidrografica,
as porcentagens sao ainda mais restritivas para a bacia do Atlantico Sudeste, regiao
onde o Municipio de Vitéria se encontra, medida essa adotada para preservagao da

qualidade do escasso recurso hidrico presente na referida Bacia Hidrografica.
N -, T, e ., T .. N
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Quadro 60: Metas para esgotamento sanitario na regido hidrografica do Atlantico Sudeste

(em %).
Indicadores Ano | Metas
E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos | 2010 | 81
por rede coletora ou fossa séptica para os [5018 | 85
t t itari
excretas ou esgotos sanitarios 2023 | 88
2033 | 94

Ampliacdo e Melhorias nos Sistemas Existentes

Atualmente existem 7 sistemas de esgotamento sanitario no municipio de

Vitoéria. O Quadro 61 mostra as intervengdes estabelecidas para o periodo 2015 a

2035, relativa a execugdao de obras e servicos para ampliacdo e melhoria dos

sistemas existentes, bem como proposta de reversdo dos mesmos em trés grandes

sistemas, Jardim Camburi, Mulemba e Grande Vitoria.

Quadro 61: Ampliacao e melhorias nos sistemas existentes.

Sistema Sistema
Proposto | Existente

Jardim Jardim
Camburi Camburi

Mulemba
Nova
. Palesti
Mulemba alestina
Resisténcia
Grande Grande
Vitdria Vitéria

Descrigao

Reforma e Ampliagdo da ETE Jardim Camburi
Existente

Nova ETE Jardim Camburi (sem local definido)

Remanejamento do Emissario da ETE J.Camburi ao
longo da Rodovia Norte-Sul

Substituicdo de parte do Recalque de 800 mm da
EEEB Goiabeiras e parte do recalque de 300 mm da
EEE da Praia de Camburi até a ETE

Desativagdo da ETE J.Camburi Existente

Ampliacao do SES J.Camburi (redes,ligacbes e
EEEB), incl. Crescimento vegetativo

Ampliacao do SES Mulemba (redes,ligagoes e
EEEB), incl. Crescimento vegetativo

Ampliacao do SES Nova Palestina (redes,ligagbes e
EEEB), incl. Crescimento vegetativo

Desativagdo da ETE Nova Palestina

Ampliacao do SES Resisténcia (redes,liga¢des e
EEEB), incl. Crescimento vegetativo

Desativagao da ETE Resisténcia

Ampliagado do SES Grande Vitéria (redes,ligacdes e
EEEB), incl. Crescimento vegetativo

Desativacdo da ETE Grande Vitéria Existente

2015

>

X

X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
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Sistema Sistema
Proposto | Existente

Descrigao

Ampliacao do SES Santa Teresa (redes,ligacoes e
EEEB), incl. Crescimento vegetativo

x
x
x

Santa Teresa

Desativagdo da ETE Santa Teresa X
Ampliacéo do SES Santo Antbnio (redes,ligacdes e X X X
Santo EEEB), incl. Crescimento vegetativo
Anténio
Desativagédo da ETE Santo Antbnio X

Ampliacdo do indice de Cobertura

O Quadro 62 mostra o indice de cobertura atual e os indices a serem
atingidos no periodo entre 2014 a 2044, de acordo com a execucédo de obras e
servicos. Para manter a meta em 100% o aumento da cobertura sera proporcional

ao aumento da populacao e se dara por meio de crescimento vegetativo.

Quadro 62: indice de cobertura atual e os indices a serem atingidos.

indice de cobertura

79,6% 90,9% 95,5% 100% 100% 100% 100%

(%)

Na audiéncia de apresentagao do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Vitéria A CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento, através de sua
representante no Comité de Coordenacao, verificou que as atuais metas do PMSB
para os eixos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario estdo em niveis
elevados dificultando o cumprimento das mesmas e necessitando serem revistas.
Esta revisdo € em virtude de ajustes financeiros em que o pais e principalmente o
Estado do Espirito Santo vem sofrendo com a atual crise financeira do pais (ano de
2015). Posto isto, a Prefeitura solicitou o envio de novos dados para a elaboragéo

das novas metas para os eixos referenciados visando a inclusdo destas metas na
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elaboracao deste plano de saneamento. Entretanto, como ndo foram enviados até o

fechamento do plano, estamos mantendo as metas ja descritas acima.

6.3 OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Para a formulacéo de estratégias que alcance os objetivos e metas instituidos
neste PMSB, é necessaria a hierarquizacdo das Bacias de Drenagem, para
definicdo da necessidade da execucdo dos servigos propostos a curto, médio e
longo prazo. Por isso, segue o Método utilizado para Hierarquizagdo das bacias,

com o resultado.

6.3.6.1 Método de Hierarquizacdo das Bacias de Drenagem

Para identificacdo das Bacias de Drenagem com necessidade de implantagao
de medidas estruturais com ordem prioritaria, foram utilizados os mesmos critérios
estabelecidos no PDDU, através do Sistema de Apoio a Decis&o (SAD), descritos no
Produto 02 e resumidos no Quadro a seguir.

Quadro 63: Pesos dos Indicadores utilizados pelo SAD.

CRITERIOS PESO |

1. Custo/Area alagada 0,25
2. Frequéncia de Alagamentos 0,20
3. Prejuizo/m? 0,20
4. Influéncia da maré no Sistema de Drenagem 0,25
5. Cobertura por rede de Esgotamento Sanitario 0,05
6. Potencial de Erosdo e Assoreamento da Bacia 0,05
Total 1,00
7. Incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica na Bacia 0,05
8. Percepgdo da Populagdo quanto aos Pontos de

Alagamentos da Bacia 0,30
9. Tempo de Execugdo das obras/transtorno para a 0.25
populacido !
10. Nivel de Reivindica¢do da populagdo 0,40
Total 1,00

Fonte: PDDU, 2009.

Com os critérios e pesos definidos, foi determinada a fungdo de utilidade

global de cada alternativa, usando a formula:
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Uij: nota de desempenho do critério (ou atributo j) na alternativa i frente ao

critério considerado;

A seguir é descrita a metodologia adotada para andlise do desempenho das

bacias diante de cada critério estabelecido.

Critério 1 - Custo por area alagada:

Foi realizado o levantamento do custo de implantacdo das intervencgdes

estruturais e dividiu-se o valor pela area alagavel da bacia. Os resultados obtidos

foram agrupados em classes e para cada classe foi atribuida uma nota, conforme

Quadro abaixo. O levantamento dos custos foi apresentado com detalhes em

Relatorio Parcial.

Quadro 64: Classificagdo quanto ao Critério 1.
CLASSIFICACAO  MINIMO  MAXIMO ‘ NOTA ‘

Muito Baixo 20,0 120,0 1,0
Baixo 121,0 220,0 0,80
Médio 221,0 320,0 0,60

Alto 321,0 420,0 0,40
Muito Alto Acima de 421,0 0,20

Fonte: PDDU, 2009.

O Quadro a seguir apresenta os resultados obtidos.
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Quadro 65: Resultado do Critério 01.

AREA = NOTA DO
CUSTO DA OBRA ALAGAVEL DA VAL?:;/ON?I iDO %gislir':'gslc:? CRITERIO

BACIA (M?) 01
Praia do Canto RS 20.583.777,80 209.003 98,49 | MUITO BAIXO 1
Bento Ferreira RS 56.627.018,60 244.872 231,25 MEDIO 0,6
Maria de Lourdes RS 5.096.754,00 61.403 83,00| MUITO BAIXO 1
Jodo Santos Filho RS 3.078.981,10 33.118 92,97 | MUITO BAIXO 1
Paulino Muller RS 44.729.340,50 82.502 542,16 MUITO ALTO 0,2
Dom Bosco RS 4.610.469,50 41.765 110,39 | MUITO BAIXO 1
Desembargador José Vicente | RS 1.157.234,00 4.925 234,97 MEDIO 0,6
Alberto Santos RS  433.347,20 1.048 413,50 ALTO 0,4
Parque Moscoso RS 4.264.271,70 37.856 112,64 | MUITO BAIXO 1
Vila Rubim RS 3.575.114,40 30.989 115,37| MUITO BAIXO 1
Alto Caratoira RS 5.251.872,60 29.212 179,78 BAIXO 0,8
Anténio Pinto Aguiar RS 2.186.433,60 32.327 67,63 | MUITO BAIXO 1
Santo Anténio RS 14.154.906,60 22.278 635,38 MUITO ALTO 0,2
Inhangueta RS 55.313.323,00 47.948 1.153,61 MUITO ALTO 0,2
Santos Reis RS 1.911.898,30 40.887 46,76 | MUITO BAIXO 1
Natalino de Freitas RS  381.641,00 15.507 24,61 | MUITO BAIXO 1
da Chécara RS 496.133,30 5.593 88,71 | MUITO BAIXO 1
Wilson Toledo RS 3.630.513,90 40.675 89,26 | MUITO BAIXO 1
Jardim Camburi RS 6.000.000,00 92.217 65,06 | MUITO BAIXO 1

Elaborado em Agosto de 2014.

Critério 2 - Frequéncia de alagamentos:

A frequéncia dos alagamentos foi determinada a partir da capacidade da

galeria estudada, adotando a seguinte classificagao:

o Menor que 2 anos (Nota 1,00);
. Entre 2 e 10 anos (Nota 0,75);
o Entre 10 e 25 anos (Nota 0,50);

o Maior que 25 anos (Nota 0,25).

O Quadro a seguir apresenta os resultados obtidos:

Quadro 66: Nota do Critério 02.
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FREQUENCIA DO NOTA DO
ALAGAMENTO CRITERIO 02
Praia do Canto MENOR QUE 02 ANOS 1
Bento Ferreira MENOR QUE 02 ANOS 1
Maria de Lourdes MENOR QUE 02 ANOS 1
Jodo Santos Filho MENOR QUE 02 ANOS 1
Paulino Muller MENOR QUE 02 ANOS 1
Dom Bosco MENOR QUE 02 ANOS 1
Desembargador José Vicente | MENOR QUE 02 ANOS 1
Alberto Santos MENOR QUE 02 ANOS 1
Parque Moscoso MENOR QUE 02 ANOS 1
Vila Rubim MENOR QUE 02 ANOS 1
Alto Caratoira MENOR QUE 02 ANOS 1
Antonio Pinto Aguiar MENOR QUE 02 ANOS 1
Santo Antbnio ENTRE 02 E 10 ANOS 0,75
Inhangueta ENTRE 02 E 10 ANOS 0,75
Santos Reis MENOR QUE 02 ANOS 1
Natalino de Freitas MENOR QUE 02 ANOS 1
da Chacara MENOR QUE 02 ANOS 1
Wilson Toledo MAIOR QUE 25 ANOS 0,25
Jardim Camburi ENTRE 02 E 10 ANOS 0,75

Fonte: PDDU, 2009.

Critério 3 - Prejuizo / m2:

Canholi (2005), descrita a seguir.

Equacao de danos diretos:

C, =K,.M_hAU

Onde:

Cq — dano direto (R$);

K4 — coeficiente médio obtido de eventos historicos;

M. — valor de mercado das edificagbes por unidade de area (R$/m?);

h — altura de alagamento (m);

O prejuizo por bacia foi determinado a partir da metodologia proposta por

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB

202



)
a4
Ui

A — area alagada (m?);
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U — proporgao de ocupagao com edificagdes na area total alagada.

O valor de K4 sugerido por Canholi (2005) é de 0,15. Tendo em vista a intensa
ocupagao das areas alagaveis de Vitoria foi adotado 100% para o parametro U. A

altura de alagamento foi estimada a partir da pesquisa de opinido publica realizada.

O valor das edificagdes foi estimado a partir do quadro do IPTU de Vitdria
para o ano de 2014, disponivel em www.vitoria.es.gov.br/cidadao/iptu, visitado em
04/08/2014.

O dano indireto (Ci) foi estimado como um percentual (25%) sobre o dano
direto.

Segue Quadro com os valores obtidos durante estudos do PMSB.
por bacia de drenagem.

Quadro 67: Avaliacdo dos prejuizos

Me .
. H(m) A(m?)  Cd(RS) Ci (R$) Ct* (R$)  Ct/m?**
(R$/m?)
Praia do Canto | 3.307,00 | 0,5 | 209.003 |R$51.837.969,08| RS 12.959.492,27 |R$ 64.797.461,34 | RS 310,03
Bento Ferreira | 225400 | 03 | 244.872 |R$24.837.366,96 | RS6.209.341,74 |RS$31.046.708,70 | RS 126,79
Maria de
695,00 03 | 61.403 | R$1.920.378,83 | R$480.094,71 | RS 2.400.473,53 | RS 39,09
Lourdes
L‘;‘;‘; Santos 869,00 03 | 33118 | R$1.295.079,39 | R$323.769,85 | RS 1.618.849,24 | RS 48,38
Paulino Muller | 872,00 03 | 82502 | R$3.237.37848 | R$809.344,62 | R$4.046.723,10 | RS 49,05
Dom Bosco 451,00 03 | 41765 | R$847.620,68 | R$211.90517 | RS1.059.525,84 | RS 25,37
Des. José
es. Jose 430,00 03 | 4925 | R$95.298,75 RS 23.824,69 R$119.12344 | RS 24,19
Vicente
Alberto Santos | 1.613,00 | 03 | 1048 | R$76.069,08 RS 19.017,27 R$ 95.086,35 | RS 90,73
Parque 1453,00 | 03 | 37.856 | R$2.475.214,56 | R$618.803,64 | RS3.094.018,20 | RS 81,73
Moscoso
Vila Rubim 751,00 03 | 30989 | R$1.047.27326 | R$261.818,31 | RS1.309.091,57 | RS 42,24
Alto Caratoira 19500 | 015 | 29.212 | R$128.167,65 RS 32.041,91 RS 160.209,56 | RS 5,48
Antdnio Pint
Agu?aro ° 451,00 | 0415 | 32327 | R$328.038,23 RS 82.009,56 R$ 410.047,79 | R$12,68
Santo Anténio | 26973 | 015 | 22278 | R$135.203,51 RS 33.800,88 R$ 169.00439 | RS$7,59
Inhanguet3 1837 0,15 | 47.948 | R$198.181,07 RS 49.545,27 R$ 24772634 | R$5,17
Santos Reis 17300 | 015 | 40.887 | R$159.152,65 RS 30.788,16 R$198.94081 | RS4,87
Natalin
F:ei?as ode 18500 | 015 | 15507 | RS 64.547,89 RS 16.136,97 RS 80.684,36 RS 5,20
da Chacara 180,00 | 0,15 | 5593 | RS22.651,65 RS 5.662,91 RS 28.314,56 | RS 5,06
Wilson Toledo | 19800 | 0,15 | 40675 | R$181.207,13 RS 45.301,78 RS 22650891 | RS 5,57
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| Jardim Camburi | 229000 | 03 | 92217 | Ry 9.087.985,35
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RS 2.271.996,34 ‘R$ 11.359.981,69| RS 123,19 ‘

Elaborado em Agosto de 2014.
*Ct — Custo total;
**Ct / m? - Custo por metro quadrado de area alagavel;

Com base nos valores obtidos para os danos totais por metro quadrado de
area alagavel, realizou-se uma classificagdo das bacias de acordo com a escala

demonstrada no quadro a seguir.

Quadro 68: Classificagdo quanto ao Critério 3.
CLASSIFICACAO MINIMO MAXIMO NOTA

Muito Baixo 0 85 1

Baixo 86 170 0,8
Médio 171 255 0,6
Alto 256 340 0,4
Muito Alto 341 425 0,2

Fonte: PDDU, 2009.

De acordo com os dados obtidos nos Quadros 42 e 43, as bacias foram

classificadas como segue:

Quadro 69: Nota do Critério 03.

CLASSIFICACAODO NOTA DO
CRITERIO 03 CRITERIO 03
Praia do Canto Alto 0,4
Bento Ferreira Baixo 0,8
Maria de Lourdes Muito Baixo 1
Jodo Santos Filho Muito Baixo 1
Paulino Muller Muito Baixo 1
Dom Bosco Muito Baixo 1
Desembargador José Vicente Muito Baixo 1
Alberto Santos Baixo 0,8
Parque Moscoso Muito Baixo 1
Vila Rubim Muito Baixo 1
Alto Caratoira Muito Baixo 1
Antonio Pinto Aguiar Muito Baixo 1
Santo Antdnio Muito Baixo 1
Inhangueta Muito Baixo 1
Santos Reis Muito Baixo 1
Natalino de Freitas Muito Baixo 1
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Critério 4 — Influéncia da maré no sistema de drenagem:
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da Chacara Muito Baixo 1
Wilson Toledo Muito Baixo 1
Jardim Camburi Baixo 0,8

Elaborado em Agosto de 2014.

A avaliagédo da influéncia da maré no sistema de drenagem foi feita a partir

das curvas de remanso das galerias sujeitas a influéncia da maré. A classificagao foi

realizada da seguinte forma:

e Alta: se a cota da maré considerada (90% de permanéncia) for maior que a

cota critica e maior que a cota da lamina normal na saida da galeria (Nota

1,00);

e Meédia: se a cota da maré considerada (90% de permanéncia) for maior que a

cota critica e menor que a cota da lamina normal na saida da galeria (Nota

0,67);

e Baixa: se a cota da maré considerada (90% de permanéncia) for menor que a

cota critica na saida da galeria (Nota 0,33).

Segue a classificagdo das Bacias de acordo com o Critério 4:

Quadro 70: Nota do Critério 04.
INFLUENCIA DA

MARE NO SISTEMA
DE DRENAGEM

NOTA DO
CRITERIO 04

Praia do Canto BAIXO 0,33
Bento Ferreira BAIXO 0,33
Maria de Lourdes BAIXO 0,33
Jodo Santos Filho ALTO 1
Paulino Muller ALTO 1
Dom Bosco MEDIO 0,67
Desembargador José Vicente BAIXO 0,33
Alberto Santos ALTO 1
Parque Moscoso MEDIO 0,67
Vila Rubim MEDIO 0,67
Alto Caratoira BAIXO 0,33
Antonio Pinto Aguiar BAIXO 0,33
Santo Antbnio ALTO 1
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Inhanguetd ALTO 1
Santos Reis MEDIO 0,67
Natalino de Freitas ALTO 1
da Chacara ALTO 1
Wilson Toledo MEDIO 0,67
Jardim Camburi BAIXO 0,33

Elaborado em Agosto de 2014.

Critério 5 — Cobertura por rede de esgotamento sanitario:

A partir dos dados levantados nos estudos anteriores determinou-se o grau de

cobertura da bacia, da seguinte maneira:
e N&o servida: nota 1,00;
e Parcialmente servida: nota 0,67;
e Servida: nota 0,33.

Segue a classificagdo das Bacias de acordo com o Critério 5:

Quadro 71: Nota do Critério 05.

COBERTURA POR REDE
DE ESGOTAMENTO C:I?ERAIS%S
SANITARIO
Praia do Canto SERVIDA 0,33
Bento Ferreira SERVIDA 0,33
Maria de Lourdes PARCIAL 0,67
Jodo Santos Filho PARCIAL 0,67
Paulino Muller SERVIDA 0,33
Dom Bosco PARCIAL 0,67
Desembargador José Vicente PARCIAL 0,67
Alberto Santos SERVIDA 0,33
Parque Moscoso PARCIAL 0,67
Vila Rubim PARCIAL 0,67
Alto Caratoira PARCIAL 0,67
Antobnio Pinto Aguiar PARCIAL 0,67
Santo Antbnio PARCIAL 0,67
Inhangueta PARCIAL 0,67
Santos Reis PARCIAL 0,67
Natalino de Freitas PARCIAL 0,67
da Chacara PARCIAL 0,67
Wilson Toledo PARCIAL 0,67
Jardim Camburi SERVIDA 0,33
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Elaborado em Agosto de 2014.

Critério 6 — Potencial de erosdo e assoreamento da bacia:

Classificagao obtida dos estudos de erosao e assoreamento.

e Muito alto: nota 1,00;
e Alto: nota 0,80;

e Medio: nota 0,60;

e Baixo: nota 0,40;

e Muito baixo: nota 0,20.

Segue a classificagdo das Bacias de acordo com o Critério 6:

Quadro 72: Nota do Critério 06.
POTENCIAL DE

EROSBOE  cpiriuc o
ASSOREAMENTO

Praia do Canto MUITO BAIXO 0,2
Bento Ferreira MUITO ALTO 1

Maria de Lourdes BAIXO 0,4
Jodo Santos Filho BAIXO 0,4
Paulino Muller ALTO 0,8
Dom Bosco MUITO ALTO 1

Desembargador José Vicente MUITO ALTO 1

Alberto Santos BAIXO 0,4
Parque Moscoso ALTO 0,8
Vila Rubim MEDIO 0,6
Alto Caratoira MEDIO 0,6
Antonio Pinto Aguiar MEDIO 0,6
Santo Antdnio MEDIO 0,6
Inhangueta MEDIO 0,6
Santos Reis ALTO 0,8
Natalino de Freitas ALTO 0,8
da Chécara ALTO 0,8
Wilson Toledo ALTO 0,8
Jardim Camburi MEDIO 0,6

Elaborado em Agosto de 2014.

Critério 7 — Incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica na bacia de drenagem:
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Classificagao obtida dos estudos de problemas de saude publica relacionados
a drenagem urbana. O quadro abaixo demonstra o critério de classificagao adotado.
Para composicdo do indicador de “minimo e maximo” foi analisado o numero de

casos de doengas por veiculagao hidrica por bacia.

Quadro 73: Classificagdo quanto ao critério 7.
CLASSIFICACAO MINIMO MAXIMO NOTA

Muito Baixo 0 500 0,2
Baixo 501 1000 0,4
Médio 1001 1500 0,6
Alto 1500 2000 0,8
Muito Alto 2001 2500 1

Fonte: PDDU, 2009.

Segue a classificagdo das Bacias de acordo com o Critério 7:

Quadro 74: Nota do Critério 07.

INCIDENCIA DE
DOENCAPOR cpirizio o
VEICULACAO HIDRICA

Praia do Canto MUITO BAIXO 0,2
Bento Ferreira MUITO BAIXO 0,2
Maria de Lourdes MUITO BAIXO 0,2
Jodo Santos Filho MUITO BAIXO 0,2
Paulino Muller MUITO BAIXO 0,2
Dom Bosco MUITO BAIXO 0,2
Desembargador José Vicente MUITO BAIXO 0,2
Alberto Santos BAIXO 0,4
Parque Moscoso BAIXO 0,4
Vila Rubim MUITO BAIXO 0,2
Alto Caratoira MUITO BAIXO 0,2
Antobnio Pinto Aguiar BAIXO 0,4
Santo Anténio BAIXO 0,4
Inhangueta BAIXO 0,4
Santos Reis BAIXO 0,4
Natalino de Freitas BAIXO 0,4
da Chacara BAIXO 0,4
Wilson Toledo MUITO BAIXO 0,2
Jardim Camburi MUITO ALTO 1

Elaborado em Agosto de 2014.

Critério 8 — Percepcédo da populacdo guanto aos pontos de alagamento:
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Classificagao obtida através dos Questionarios preenchidos durante as
reunides com as comunidades, de acordo com as respostas obtidas pelo
questionamento quanto a identificacdo dos pontos de alagamentos. A classificagéo

adotada esta descrita no quadro abaixo.

Quadro 75: Classificagdo quanto ao critério 8.
CLASSIFICACAO MINIMO MAXIMO NOTA

Alto 6 1
Médio 3 5 0,67
Baixo 1 2 0,33

Fonte: PDDU, 2009.

Segue a classificagdo das Bacias de acordo com o Critério 8:

Quadro 76: Nota do Critério 08.

PERCEPGAO DA NOTA DO
POPULACAO CRITERIO 08

Praia do Canto ALTO 1

Bento Ferreira ALTO 1

Maria de Lourdes BAIXO 0,33
Jodo Santos Filho BAIXO 0,33
Paulino Muller MEDIO 0,67
Dom Bosco BAIXO 0,33
Desembargador José Vicente BAIXO 0,33
Alberto Santos BAIXO 0,33
Parque Moscoso BAIXO 0,33
Vila Rubim BAIXO 0,33
Alto Caratoira BAIXO 0,33
Anténio Pinto Aguiar BAIXO 0,33
Santo Antdnio BAIXO 0,33
Inhangueta BAIXO 0,33
Santos Reis BAIXO 0,33
Natalino de Freitas BAIXO 0,33
da Chacara BAIXO 0,33
Wilson Toledo MEDIO 0,67
Jardim Camburi ALTO 1

Elaborado em Agosto de 2014.

Critério 9 — Tempo de execucdo de obras = transtornos para a populacao:
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O tempo de execucdo e os transtornos para a populacdao foram avaliados a
partir do detalhamento das medidas estruturais selecionadas. De acordo com o porte

e o local das intervengdes foi realizada a seguinte classificagao:
e Alto: Acima de trés anos de obra. Nota 1,00;
e Meédio: Previs&o de dois anos de obra. Nota 0,67;
e Baixo: Até um ano de obra. Nota 0,33.

Segue a classificagdo das Bacias de acordo com o Critério 9:

Quadro 77: Nota do Critério 09.

TEMPO DE
BXECUCRO ot 09
OBRAS

Praia do Canto MEDIO 0,67
Bento Ferreira ALTO 1

Maria de Lourdes BAIXO 0,33
Jodo Santos Filho BAIXO 0,33
Paulino Muller ALTO 1

Dom Bosco BAIXO 0,33
Desembargador José Vicente BAIXO 0,33
Alberto Santos BAIXO 0,33
Parque Moscoso MEDIO 0,67
Vila Rubim BAIXO 0,33
Alto Caratoira BAIXO 0,33
Anténio Pinto Aguiar BAIXO 0,33
Santo Antdnio MEDIO 0,67
Inhangueta MEDIO 0,67
Santos Reis BAIXO 0,33
Natalino de Freitas BAIXO 0,33
da Chacara BAIXO 0,33
Wilson Toledo BAIXO 0,33
Jardim Camburi BAIXO 0,33

Elaborado em Agosto de 2014.

Critério 10 — Nivel de reivindicacdo da populacéo:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 210



Ny

N
i 2 ARCADIS logos
Ui

Para a classificacao quanto ao critério 10 foi utilizada a pesquisa feita através
do Canal “Fala Vitéria 156" para reclamacgdes de obstrugdo no sistema de

drenagem. A classificagao foi realizada da seguinte forma:
e Alta: nota 1,00;
¢ Media: nota 0,67,
e Baixa: nota 0,33.

Segue a classificagdo das Bacias de acordo com o Critério 10.

Quadro 78: Nota do Critério 10.
REIVINDICACAO

FOPULAR FALA Cgl('l)'-gslg(io
VITORIA 156

Praia do Canto BAIXO 0,33
Bento Ferreira MEDIO 0,67
Maria de Lourdes BAIXO 0,33
Jo3o Santos Filho BAIXO 0,33
Paulino Muller MEDIO 0,67
Dom Bosco MEDIO 0,67
Desembargador José Vicente MEDIO 0,67
Alberto Santos BAIXO 0,33
Parque Moscoso MEDIO 0,67
Vila Rubim MEDIO 0,67
Alto Caratoira ALTO 1

Antonio Pinto Aguiar MEDIO 0,67
Santo Antbnio ALTO 1

Inhangueta ALTO 1

Santos Reis BAIXO 0,33
Natalino de Freitas BAIXO 0,33
da Chacara BAIXO 0,33
Wilson Toledo BAIXO 0,33
Jardim Camburi MEDIO 0,67

Elaborado em Agosto de 2014.

Segue Quadro com resumo da classificacédo qualitativa para as bacias de

Drenagem com propostas de intervengdes estruturais.
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Quadro 79: Classificagdo qualitativa para a aplicacédo do SAD.
Critérios Técnicos e Econémicos

Critérios Socioambientais

2 | 3 4 5 6 7 8 9
0,2 02 025 005 005 0,05 03 025

Praia do Canto MUITO BAIXO | MENOR QUE 02 ANOS ALTO BAIXO | SERVIDA | MUITO BAIXO | MUITOBAIXO | ALTO | MEDIO | BAIXO
Bento Ferreira MEDIO MENOR QUE 02 ANOS BAIXO BAIXO | SERVIDA | MUITOALTO | MUITOBAIXO | ALTO | ALTO | MEDIO
Maria de Lourdes MUITO BAIXO MENOR QUE 02 ANOS MUITO BAIXO | BAIXO | PARCIAL BAIXO MUITO BAIXO BAIXO BAIXO MEDIO
Jojio Santos Filho MUITO BAIXO | MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | ALTO |PARCIAL|  BAIXO MUITOBAIXO | BAIXO | BAIXO | MEDIO
Pauline Muller MUITO ALTO | MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | ALTO | SERVIDA|  ALTO MUITOBAIXO | MEDIO | ALTO | MEDIO
Dom Bosco MUITO BAIXO MENOR QUE 02 ANOS MUITO BAIXO | MEDIO | PARCIAL | MUITO ALTO MUITO BAIXO BAIXO BAIXO MEDIO
Desembargador José Vicente |  MEDIO MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | BAIXO | PARCIAL | MUITOALTO | MUITOBAIXO | BAIXO | BAIXO | MEDIO
Alberto Santos ALTO MENOR QUE 02 ANOS BAIXO ALTO [SERVIDA|  BAIXO BAIXO BAIXO | BAIXO | BAIXO
Parque Moscoso MUITO BAIXO | MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | MEDIO | PARCIAL ALTO BAIXO BAIXO | MEDIO | BAIXO
Vila Rubim MUITO BAIXO MENOR QUE 02 ANOS MUITO BAIXO | MEDIO | PARCIAL MEDIO MUITO BAIXO BAIXO BAIXO BAIXO
Alto Caratoira BAIXO MENOR QUE 02 ANOS MUITO BAIXO | BAIXO | PARCIAL MEDIO MUITO BAIXO BAIXO BAIXO ALTO

Antdnio Pinto Aguiar MUITO BAIXO | MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | BAIXO | PARCIAL |  MEDIO BAIXO BAIXO | BAIXO | ALTO

Santo Antdnio MUITO ALTO | ENTRE02E10ANOS | MUITO BAIXO | ALTO | PARCIAL |  MEDIO BAIXO BAIXO | MEDIO | ALTO

Inhanguets MUITO ALTO | ENTRE02E10ANOS | MUITO BAIXO | ALTO | PARCIAL |  MEDIO BAIXO BAIXO | MEDIO | MEDIO
Santos Reis MUITO BAIXO | MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | MEDIO | PARCIAL | ALTO BAIXO BAIXO | BAIXO | MEDIO
Natalino de Freitas MUITO BAIXO | MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | ALTO |PARCIAL|  ALTO BAIXO BAIXO | BAIXO | MEDIO
da Chacara MUITO BAIXO | MENOR QUE 02 ANOS | MUITO BAIXO | ALTO | PARCIAL ALTO BAIXO BAIXO | BAIXO | MEDIO
Wilson Toledo MUITO BAIXO | MAIOR QUE 25 ANOS | MUITO BAIXO | MEDIO | PARCIAL | ALTO MUITOBAIXO | MEDIO | BAIXO | MEDIO
Jardim Camburi MUITO BAIXO ENTRE 02 E 10 ANOS BAIXO BAIXO | SERVIDA MEDIO MUITO ALTO ALTO BAIXO BAIXO

Elaborado em Agosto de 2014.
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Apos classificagdo qualitativa, segue a classificagdo quantitativa das Bacias,

utilizando o calculo das notas atribuidas aos pesos estabelecidos (demonstrados no
Quadro 37). O somatério resultante gerou o valor da funcdo de utilidade global para
cada bacia. Os valores obtidos podem variar entre zero e dois, sendo que quanto
mais proximo de dois, mais critica € a situacdo da bacia e mais prioritarias sao as

intervengdes estruturais.

Segue Quadro com os valores obtidos.
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Quadro 80: Classificacdo quantitativa para a aplicagdo do SAD.
CRITERIOS TECNICOS E ECONOMICOS CRITERIOS SOCIOAMBIENTAIS

Praia do Canto 1 1 0,4 0,33 0,33 0,2 0,2 1 0,67 0,33 1,2485
Bento Ferreira 0,6 1 0,8 0,33 0,33 1 0,2 1 1 0,67 1,487
Maria de Lourdes 1 1 1 0,33 0,67 0,4 0,2 0,33 0,33 0,33 1,1095
Jo3o Santos Filho 1 1 1 1 0,67 0,4 0,2 0,33 0,33 0,33 1,277
Paulino Muller 0,2 1 1 1 0,33 0,8 0,2 0,67 1 0,67 1,4855
Dom Bosco 1 1 1 0,67 0,67 1 0,2 0,33 0,33 0,67 1,3605
Des. José Vicente 0,6 1 1 0,33 0,67 1 0,2 0,33 0,33 0,67 1,1755
Alberto Santos 0,4 1 0,8 1 0,33 0,4 0,4 0,33 0,33 0,33 1,08
Parque Moscoso 1 1 1 0,67 0,67 0,8 0,4 0,33 0,67 0,67 1,4455
Vila Rubim 1 1 1 0,67 0,67 0,6 0,2 0,33 0,33 0,67 1,3405
Alto Caratoira 0,8 1 1 0,33 0,67 0,6 0,2 0,33 0,33 1 1,3375
Antdnio Pinto Aguiar 1 1 1 0,33 0,67 0,6 0,4 0,33 0,33 0,67 1,2655
Santo Antdnio 0,2 0,75 1 1 0,67 0,6 0,4 0,33 0,67 1 1,4
Inhanguet3 0,2 0,75 1 1 0,67 0,6 0,4 0,33 0,67 1 1,4
Santos Reis 1 1 1 0,67 0,67 0,8 0,4 0,33 0,33 0,33 1,2245
Natalino de Freitas 1 1 1 1 0,67 0,8 0,4 0,33 0,33 0,33 1,307
da Chéacara 1 1 1 1 0,67 0,8 0,4 0,33 0,33 0,33 1,307
Wilson Toledo 1 0,25 1 0,67 0,67 0,8 0,2 0,67 0,33 0,33 1,1665
Jardim Camburi 1 0,75 0,8 0,33 0,33 0,6 1 1 0,33 0,67 1,3895

Elaborado em Agosto de 2014.
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As bacias foram classificadas em ordem decrescente segundo a fungéo de

utilidade da bacia F; e reagrupadas em uma nova classificagao:

. Prioridade alta: F; entre 1,36 e 2,00;
. Prioridade média: F; entre 1,22 e 1,35;

o Prioridade baixa: F; entre 1,08 e 1,21.
As acgdes classificadas como prioridade alta devem ser implantadas a curto

prazo, as de prioridade média a médio prazo, e as de prioridade baixa a longo prazo.

Além das acgdes estruturais priorizadas acima, lembramos que a manutengao
e reparos diagnosticados nas EBAP’s sdo de carater emergencial, devendo ser
realizadas de forma imediata, para o bom funcionamento destes dispositivos,

enquanto aguarda melhorias definitivas, definidas nos projetos executivos.

Segue classificacdo das bacias de Drenagem quanto a prioridade de

intervengdes estruturais.

Quadro 81: Hierarquizagao das bacias de Drenagem quanto a prioridade de intervengdes
estruturais.

BACIA F; PRIORIDADE
Bento Ferreira 1,49 ALTA
Paulino Muller 1,49 ALTA
Parque Moscoso 1,44 ALTA
Santo Anténio 1,40 ALTA
Inhanguetd 1,40 ALTA
Jardim Camburi 1,39 ALTA
Dom Bosco 1,36 ALTA
Vila Rubim 1,34 MEDIA
Alto Caratoira 1,34 MEDIA
Natalino de Freitas 1,30 MEDIA
da Chacara 1,30 MEDIA
Jodo Santos Filho 1,28 MEDIA
Anténio Pinto Aguiar 1,26 MEDIA
Praia do Canto 1,25 MEDIA
Santos Reis 1,22 MEDIA
Des. José Vicente 1,17 BAIXA
Wilson Toledo 1,17 BAIXA
Maria de Lourdes 1,11 BAIXA
Alberto Santos 1,08 BAIXA

Elaborado em Outubro de 2014.
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6.3.6.2 Sintese dos Objetivos e Metas para o Sistema de Drenagem Urbana

Segue Quadro com todas as agbes propostas neste Prognoéstico,

estabelecendo metas para implementacgao.

Apés Quadro com sintese dos Objetivos e Metas, segue Cronograma de
Desembolso para as intervengdes estruturais do Sistema de Drenagem Urbana de

Vitéria, por bacias, de acordo com a meta de implementagao estabelecida.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vitéria — PMV/SEMOB 216



ACAO PROPOSTA

MANUTENGAO E MELHORIAS NAS

2 ARCADIS logos

OBIJETIVO

MELHORIAS NAS EBAP’S PARA ADEQUAGAO A
SITUAGAO ATUAL DA BACIA DE DRENAGEM,

Quadro 82: Objetivos e Metas para as agdes propostas no Sistema de Drenagem Urbana.

EMERGENCIAL — ACAO

CUSTO PREVISTO (R$)

PRAIA DO CANTO

BACIA DE DRENAGEM DA PARAIA DO CANTO.

EBAP’S CP, PC, BF, SL E VFF. AGUARDANDO A CONTEMPLAGAO DOS IMEDIATA
PROJETOS EXECUTIVOS REFERENTES.
INTERVENCAO ESTRUTURAL NA BACIA ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA MEDIO PRAZO 20.583.777,80

INTERVENGAO ESTRUTURAL NA BACIA
BENTO FERREIRA

ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA
BACIA DE DRENAGEM DE BENTO FERREIRA.

CURTO PRAZO

56.627.018,60

INTERVENGAO ESTRUTURAL NA BACIA

ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA

JOAO SANTOS FILHO

BACIA DE DRENAGEM JOAO SANTOS FILHO.

MARIA DE LOURDES GARCIA BACIA DE DRENAGEM MARIA DE LOURDES LONGO PRAZO 5.096.754,00
GARCIA.
INTERVENCAO ESTRUTURAL NA BACIA ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA MEDIO PRAZO 3.078.981,10

INTERVENGAO ESTRUTURAL NA BACIA
PAULINO MULLER

ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA
BACIA DE DRENAGEM PAULINO MULLER.

CURTO PRAZO

44.729.340,50

INTERVENGAO ESTRUTURAL NA BACIA
DOM BOSCO

ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA
BACIA DE DRENAGEM DOM BOSCO.

CURTO PRAZO

4.610.469,50
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INTERVENGAO ESTRUTURAL NA BACIA

ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA

DES. JOSE VICENTE BACIA DE DRENAGEM DES. JOSE VICENTE. LONGO PRAZO 1.157.234,00

:,%ngs '\,%\SCESSTS UTURAL NA BACIA ELIMIS/:\S/S ;E OD':ESE\EEEMA EA(;E :\A':/FLECTUT S o CURTO PRAZO 4.264.271,70
MOSCOSO0.

AR ot SRENAGEM oA VILA AU, | MEDIOPRAZO 3.575.114,40

INTERVENGAO ESTRUTURAL NABACIA | c et N0 PINTO OF | MEDIO PRAZO 2 18643360

ANTONIO PINTO DE AGUIAR

AGUIAR.

INTERVENCAO ESTRUTURAL NA BACIA
SANTO ANTONIO

ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA
BACIA DE DRENAGEM SANTO ANTONIO.

CURTO PRAZO

14.154.906,60

INTERVENCAO ESTRUTURAL NA BACIA
INHANGUETA

ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA
BACIA DE DRENAGEM INHANGUETA.

CURTO PRAZO

55.313.323,00
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7
BTosRErs o DRENAGEM SANTOS et | MEDIOPRAZO
ATALNG D FrEs | BAGI D CRENAGEM NATALING DE FRETAG, | MEDIO PRAZO 38164100
oG e SRENAGIM DA cHkCARA, | MEVIOPRAZO 49613330
s TaLEDD A b DRNAGIM WILSoN ToLtb, | OG0 PRAZO 3463051390
INTERVENCAO ESTRUTURAL NA BACIA ELIMINAR OS PONTOS DE ALAGAMENTOS DA CURTO PRAZO 6.000.000,00

JARDIM CAMBURI

BACIA DE DRENAGEM DE JARDIM CAMBURI.

GESTAO DA DRENAGEM

ESTRUTURAR A GESTAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM DO MUNICIPIO, TORNANDO AS
ACOES MAIS EFICIENTES E MENOS
BUROCRATICAS.

EMERGENCIAL — AGAO
IMEDIATA

CUSTOS NAO PREVISTOS

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

ORIENTAR A COMUNIDADE QUANTO AOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
OFERECIDOS PELO MUNICIPIO.

ACAO CONTINUA, CURTO
PRAZO

CONFORME PRODUTO 01

CADASTRO DO SISTEMA DE DRENAGEM

ATUALIZAR O CADASTRO TECNICO DO
SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO,
DEFASADO DESDE 2008.

ACAO CONTINUA, COM
INICIO IMEDIATO

50.250.000,00
CUSTO ANUAL COM
EQUIPE DA PMV:
330.336,00
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PROBLEMAS IDENTIFICADOS NO
SISTEMA DE DRENAGEM

REPARAR OS PROBLEMAS ESTRUTURAIS E DE
ESTRANGULAMENTO NO SISTEMA DE
DRENAGEM, IDENTIFICADOS DESDE A EPOCA
DO PDDU.

ACAO CONTINUA, CURTO
PRAZO

12.274.023,41

PROGRAMA DE IDENTIFICAGAO DE
LIGAGOES CRUZADAS

IDENTIFICAR E SOLUCIONAR AS LIGAGOES
CRUZADAS DE ESGOTO NA REDE PLUVIAL.

ACAO CONTINUA, CURTO
PRAZO

CUSTOS NAO PREVISTOS

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
HIDROLOGICO

MONITORAR AS CONDICOES HIDROLOGICAS
DO MUNICIPIO, INCLUINDO OS RISCOS
EXISTENTES.

ACAO CONTINUA, CURTO
PRAZO

CUSTOS NAO PREVISTOS,
POIS O PMRR ESTA EM
ATUALIZACAO.

PLANO DE MANUTENGAO

IMPLANTAR PLANO COM DIRETRIZES PARA
MANUTENGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

ACAO CONTINUA, COM
INICIO IMEDIATO

90 MILHOES NO PRIMEIRO
ANO. A PARTIR DO
SEGUNDO ANO, PREVISAO
DE CUSTO DE 45 MILHOES.

COBRANCA DE DRENAGEM — ESTUDO
(ETAPA 1)

REALIZAR ESTUDO PARA DEFINIR MELHOR
FORMA PARA COBRANCADO CUSTEIO DA
DRENAGEM.

ACAO IMEDIATA

CUSTOS NAO PREVISTOS

COBRANCA DE DRENAGEM —
IMPLEMENTAGCAO (ETAPA I1)

IMPLANTAR TAXA DE DRENAGEM PARA O
MUNICIPIO.

ACAO CONTINUA, CURTO
PRAZO

CUSTOS NAO PREVISTOS

LEI DE REUSO DE AGUAS PLUVIAIS

IMPLANTAR LEI DE REUSO DE AGUAS
PLUVIAIS NO MUNICIPIO.

ACAO CONTINUA, COM
INICIO IMEDIATO

CUSTOS NAO PREVISTOS

N o, VL. T T e, "W, N R Ty
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REUSO DE AGUAS PLUVIAIS DOS
DISPOSITIVOS DE RETENGAO DO SIST. DE
DRENAGEM DA PMV

REAPROVEITAR AS AGUAS DE CHUVA
ACUMULADAS NOS RESERVATORIOS DE
RETENCAO;

ACAO CONTINUA, CURTO
PRAZO

CUSTOS NAO PREVISTOS

Elaborado em Outubro de 2014.
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Quadro 83: Cronograma de Desembolso das intervengdes estruturais propostas no
PMSB.
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6.4 OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Tendo como base o diagndstico (Produto 2) dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos de Vitoria e as agbes propostas para a
universalizagdo dos servigos, pode-se proceder a definicdo de objetivos e

metas de curto, médio e longo prazo a serem alcangadas pelo municipio.

6.4.7.1 Objetivos e Metas do Plano Nacional de Residuos Sdlidos

E importante ressaltar que, embora o municipio almeje e planeje
alcangar metas proéprias, adequadas a sua realidade, existem metas em nivel
nacional, tais como as estabelecidas pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos
(MMA, 2012) elaborado pelo Governo Federal, e que devem ser observadas.

Destaca-se, porém, que esse plano ainda ndo esta regulamentado.

Como o Espirito Santo ndo possui ainda um Plano Estadual de Residuos
Sélidos implementado, conforme determinacdo imposta pela Lei Federal N°
12.305/2010, as metas estabelecidas em nivel municipal podem se orientar
pelo documento de referéncia nacional, nunca utilizando-se de metas menos

restritivas que as deste.

O quadro a seguir apresenta as principais metas estipuladas pelo Plano
Nacional de Residuos Solidos para a regidao Sudeste, nas condi¢gdes em que se

enquadra o municipio de Vitoria.

Quadro 84: Metas do Plano Nacional de Residuos Soélidos (2012) — Regido Sudeste.
PLANO DE METAS — REGIAO SUDESTE

2015 2019 2023 2027 2031

Eliminacdo total dos lixGes até 2014 (%) 100
Areas de lixdes reabilitadas (%) 10 20 50 75 100
Redugao.dos residuos reciclaveis secos 30 37 4 45 50
dispostos em aterro (%)
Reducgdo do percentual de residuos Umidos 25 35 45 50 55

disposto em aterro (%)
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PLANO DE METAS — REGIAO SUDESTE

2015

100

2019

2023

2027

2031

Planos intermunicipais, microrregionais ou
municipais elaborados (%)

100

Tratamento implementado, para RSS,
conforme indicado pelas Resolugdes ANVISA
e CONAMA pertinentes ou quando definido

por norma Distrital, Estadual e Municipal
vigente (%)

100

Disposi¢cdo ambientalmente adequada de RSS
(%)

100

Langamento dos efluentes provenientes dos
servigos de saide em atendimento aos
padrdes estabelecidos nas Resolugdes

CONAMA pertinentes (%)

100

Insercdo de informacses sobre quantidade
média mensal de RSS gerada por grupo de
RSS (massa ou volume) e quantidade de RSS
tratada no Cadastro Técnico Federal (CTF) (%)

100

Adequacdo do tratamento de residuos
gerados em portos, aeroportos, terminais
alfandegdrios, rodovidrios e ferroviarios e

passagens de fronteira (%)

100

Residuos de portos, aeroportos e fronteiras —
Coleta seletiva implantada nos pontos de
entrada de residuos e aplicacdo do sistema de
logistica reversa conforme legislagado vigente
(%)

100*

Residuos de portos, aeroportos e fronteiras —
Insergao das informagdes de quantitativos de
residuos (dados do PGRS) no Cadastro
Técnico Federal do IBAMA (%)

100*

Disposigdo final ambientalmente adequada
de rejeitos industriais (%)

100

Reducdo da geracdo de rejeitos da industria,
com base no Inventario Nacional de Residuos
Sdlidos Industriais de 2014 (%)

10

20

40

60

70

Inventario de residuos agrossilvopastoris (%)

100

Levantamento de dados dos residuos gerados
pela atividade mineral no territério nacional
(%)

80

90

100

Destinagdo ambientalmente adequada de
residuos de mineragdo (%)

80

85

90

95

100

Implantagdo de Planos de Gerenciamento de

90

95

100
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PLANO DE METAS — REGIAO SUDESTE

2015 2019 2023 2027 2031
Residuos de Minera¢do — PGRM (%)

Municipios com cobranca por servigos de

RSU, sem vinculagdo com o IPTU (%) a4 60 72 81 9

RCC - Eliminagdo de 100% de areas de

. o 100 - - - -
disposicdo irregular

RCC — Implantacdo de aterros Classe A
(reservagdo de material para usos futuros)
em 100% dos municipios atendidos por
aterros de RCC (%)

100 - - - -

RCC — Implantagdo de PEV’s, Areas de
Triagem e Transbordo em 100% dos 100 - - - -
municipios

Reutilizagdo e reciclagem em 100% dos
municipios, encaminhando os RCC para 50 70 85 100 -
instalagGes de recuperagdo (%)

Elaboragao de Planos de Gerenciamento de

Residuos da Construgao Civil, pelos grandes

geradores, e implanta¢do de sistema 100 - - - -

declaratério dos geradores, transportadores e
areas de destinagdo

RCC - Elaboracdo de diagndstico quantitativo
e qualitativo da geracao, coleta e destinacdo 100 - - - -
dos residuos

*Para Vitéria, a meta estabelecida pelo Plano Nacional de Residuos Sélidos é até
2014.

Fonte: Plano Nacional de Residuos Solidos (2012).

E importante destacar que o cumprimento de grande parte das metas
estipuladas pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos envolve a participagao e
corresponsabilidade dos geradores dos residuos sélidos, sejam estes
municipes ou pessoas juridicas de direito publico ou privado, conforme
estabelecem o Art. 20 e o Art. 33 da Lei Federal N° 12.305/2010.

A participagao do poder publico para os casos previstos no Art. 20 e Art.
33 da Lei Federal N° 12.305/2010 deve ser de regulagao, fiscalizagdo e do
provimento de meios para que as responsabilidades sejam cumpridas. As
etapas de responsabilidade dos geradores de residuos que forem executadas
pelo poder publico municipal devem ser devidamente remuneradas pelos

responsaveis.
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6.4.7.2 Objetivos e Metas para o Municipio de Vitoria

Os objetivos e metas almejados por Vitéria foram amplamente discutidos
durante reunides com o Comité Executivo de elaboracdo do PMSB. Para os
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, os prazos foram

definidos como:

¢ Prazo Imediato — em até 1 (um) ano apés a implantagao do plano;

e Curto Prazo — em até 4 (quatro) anos apds a aprovagao formal do
plano;

e Meédio Prazo — de 4 (quatro) a 8 (oito) anos apds a aprovagao
formal do plano;

e Longo Prazo — de 8 (oito) a 20 anos apds a aprovagao formal do
plano.

Respeitando o planejamento nacional do Plano Nacional de Residuos
Sdélidos de 2012, bem como acordos, compromissos € 0 planejamento
plurianual municipal, pode-se elaborar o quadro seguinte com a programacao
para o alcance das metas em Vitoria, que devem ser monitoradas pelo poder

publico e revistas a cada 4 (quatro) anos.

Quadro 85: Objetivos e Metas para os servigcos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos em Vitéria.

METAS
OBJETIVOS I CURTO MEDIO LONGO
(ATE 1 ANO) PRAZO (ATE4 PRAZO(4A PRAZO(8A
ANOS) 8 ANOS) 20 ANOS)
Rec.lug’ao.do quant!tatlvo de residuos i 30% 40% 50%
reciclaveis secos dispostos em aterro
I?ec!ugao f:lo percentual de residuos i 359% 45% 55%
Uumidos disposto em aterros
Aumento do percentual de . - 40% 65% 100%
autossuficiéncia econdmica dos servigos
Percentual de implantagdo de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos o o o
(PGRS) pelos grandes geradores, 30% 60% 100%
industrias, geradores de RCC e RSS
Aum('ento do percentual de n.elftl'llza(;ao i 40% 45% 50%
e reciclagem de RCC no municipio
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METAS

OBJETIVOS CURTO MEDIO LONGO

IMEDIATO

(ATE 1 ANO) PRAZO (ATE4 PRAZO(4A PRAZO (8 A

ANOS) 8 ANOS) 20 ANOS)

Reducdo de pontos de disposicdo
irregular de residuos sdélidos no - 30% 50% 75%
municipio

Elaborado em outubro de 2014.
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DEFINIGAO D E TAXA DE DRENAGEM PARA O MUNICIPIO DE VITORIA

Consultoria: Prof. Anténio Sérgio Ferreira Mendonga

1. INTRODUGAO

Durante toda a histéria humana foi possivel constatar a profunda ligagao das
cidades com os cursos d’agua, sendo este fator determinante para a existéncia e
progresso de diversas populagbes humanas. De fato, a proximidade é um fator de
desenvolvimento e seguranga, embora esta proximidade trouxesse também riscos,
como o de inundagdes, mas que eram considerados “precos a pagar’ pela boa

disponibilidade de agua junto a cidade (Baptista e Nascimento, 2002).

Com o passar do tempo, a formacédo de aglomerados formou cidades, que,
para crescerem e se desenvolverem, precisaram impermeabilizar o solo para
construir moradias, edificios comerciais, estradas de rolamento, o que gerou a
necessidade de concepgao de sistemas de drenagem e esgotamento sanitario por
meio de redes subterrdneas. Estas redes trouxeram avancos no sentido de
melhorar as condi¢ées de conforto nas cidades, bem como diminuir a propagagao
de doengas de veiculacao hidrica, sendo, portanto, servicos de saneamento basico
imprescindiveis para a manutengdo da qualidade de vida nas cidades (Baptista e
Nascimento, 2002).

Diante da atual situagao de frequente ocorréncia de enchentes, fica claro que
€ preciso uma nova abordagem para tratar da questdo da drenagem urbana, de
forma integrada e sintonizada com os principios de desenvolvimento sustentavel, o
que representa um desafio para os municipios, especialmente no que se refere a
sustentabilidade financeira dos sistemas de drenagem. E preciso buscar novas
formas de captacao de recursos para a drenagem urbana, de forma que o sistema
deixe de depender apenas da pequena parcela que Ihe é destinada do orgamento
municipal e que estes recursos sejam bem alocados, de forma que o sistema
cumpra os objetivos para os quais foi projetado de forma satisfatéria (Baptista e
Nascimento, 2002; Tucci, 2009).



Cucio (2009) apresentou o seminario denominado "Taxa de Drenagem
Urbana O que é? Como Cobrar?”, na disciplina Agua em Ambientes Urbanos, no
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da USP. O
autor apresentou a taxa de drenagem urbana como mecanismo de captagédo de
recursos para financiamento da manutengdo da drenagem urbana, bem como
formas de calculo desta taxa e exemplos de municipios que ja adotaram uma forma
de captagdo de recursos para a drenagem, de forma que fosse destacada a
importancia da aplicagdo deste instrumento para a garantia da sustentabilidade

financeira dos sistemas de drenagem urbanos.

2. FINANCIAMENTO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

A implantagdo e gestdo dos sistemas de drenagem urbana implicam na
mobilizagdo de uma quantidade significativa de recursos financeiros. Para garantir a
sustentabilidade financeira destes servigos, € possivel estabelecer modalidades de
captagcao de recursos. Dentre estas modalidades estdo os impostos, as taxas
(podendo ser fixas ou calculadas com base em parametros fisicos) e os pagamentos

correspondentes a um consumo (Baptista e Nascimento, 2002).

No Brasil, bem como em outros paises, os servigos de drenagem urbana
sao financiados por uma parcela do orgamento do municipio. Eventualmente, podem
ocorrer investimentos Federais ou Estaduais, dirigidos especialmente a execucéo de
obras, mas a composigdo destes recursos empregados na manutengdo dos
sistemas de drenagem € municipal, sendo captados através de impostos.
Geralmente, o financiamento é feito através do IPTU — Imposto sobre Propriedade
Territorial Urbana. Como a drenagem urbana ndo é percebida como prioridade
politica, seu financiamento esbarra na restricdo orcamentaria e o que se tem
observado é que os investimentos sao insuficientes diante da elevada demanda
(Cangado, Nascimento e Cabral, 2006; Tucci, 2002).

A Lei Federal n° 9.433, que instituiu a Politica Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, possibilita a cobrangca de uma taxa para a disposicdo de

aguas de drenagem pluvial nos corpos d"agua em seu artigo 12, inciso lll:

“Art. 12 — Estao sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos seguintes



usos de recursos hidricos:

Inciso Il — Langamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou

gasosos, tratados ou néo, com fim de sua diluicéo, transporte ou disposicao final.

Inciso IV — outros usos que alterem o regime, a quantidade e a qualidade de agua

existente em um curso d’agua.

Art. 20 — Serdo cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga, nos
termos do art. 12.”

A impermeabilizacdo do solo produz uma série de efeitos, como a redugéo
de infiltracdo, aumentando o escoamento superficial e alterando o regime
hidrolégico. Além disso, o sistema de drenagem acaba sendo um gerador de
externalidades, pois causa poluicdo dos meios receptores, alteragdo do regime
hidrologico, assoreamento, contaminagao de populagdes ribeirinhas por doencgas de
veiculacao hidrica, incorporagcdo de metais pesados na cadeia alimentar, impactando

fauna e flora, dentre outros (Baptista e Nascimento, 2002).

O crescimento populacional de cidades aumenta a impermeabilizacdo, que
aumenta o escoamento superficial, que onera a estrutura de drenagem,
propiciando a ocorréncia de enchentes urbanas. Neste contexto, cabe a insercéo,
portanto, de uma taxa de drenagem urbana, que possibilite a sustentabilidade
financeira do sistema de drenagem, ndo considerando as externalidades geradas
por este sistema, mas de forma que a manutencdo do sistema de drenagem seja

feita de forma satisfatéria (Gomes, Baptista, Nascimento, 2008).

3. A TAXA DE DRENAGEM URBANA

A aplicagdo de uma taxa de drenagem é uma forma de sinalizar ao
usuario a existéncia de um valor para os servigos de drenagem urbana e que estes
custos variam de acordo com a impermeabilizagcdo do solo (Gomes, Baptista,
Nascimento, 2008). Como o servigo € ofertado igualmente a todos os usuarios, é

dificil estabelecer um valor a ser cobrado pelo uso destes servicos.



Existem técnicas que permitem estimar o consumo individual dos servigos de
drenagem urbana e liga-lo a um custo de provisdo. De acordo com Tucci (2002),
uma propriedade totalmente impermeabilizada gera 6,33 vezes mais volume de agua
do que uma propriedade ndo impermeabilizada, ou seja, uma propriedade
impermeabilizada ir4 sobrecarregar o sistema de drenagem seis vezes mais que
uma nao impermeabilizada. Segundo este critério, € prudente considerar que um
proprietario de um lote impermeabilizado seja cobrado num valor mais alto pelos
servigos de drenagem do que o proprietario de uma area n&o impermeabilizada,
pois sobrecarrega mais o sistema de drenagem. Os custos vao variar, portanto, em
funcdo da area de solo impermeabilizada. A adogdo da cobranga proporcional a
area impermeabilizada, ponderada por um fator de declividade, gera uma
individualizagdo da cobrancga, permitindo a associagao, por parte do consumidor, a
uma efetiva producdo de escoamento superficial. Este embasamento fisico torna a
cobrancga mais facilmente perceptivel para o consumidor, possibilitando a criagao de

uma taxa correspondente para cada usuario (Baptista e Nascimento, 2002).

Esta cobranga através da taxa também pode promover uma distribuicao
mais justa dos custos, onerando mais 0s usuarios que mais sobrecarregam o

sistema de drenagem (Gomes, Baptista, Nascimento, 2008).

4. INDIVIDUALIZAGAO DA COBRANGA

A utilizacdo de uma taxa de drenagem € uma forma de sinalizar para o
usuario a existéncia de valor nos servigos de drenagem. Existem custos na provisao
da drenagem urbana que variam principalmente em fungdo da parcela de solo
impermeabilizada. A drenagem urbana gera beneficios sociais positivos, valores de

UsoO e hao uso.

A definicdo adequada da tarifa ou taxa possibilita que esta cumpra algumas
funcdes, o que depende do objetivo a ser alcangado com a receita tarifaria. Seis

fungdes podem ser enumeradas (Andrade, 1998):
o Cobrir os custos de produgao dos servicos;

o Gerar os recursos financeiros para a expansao da rede de servigos;



o Sinalizar para o consumidor a escassez relativa da oferta;

° Papel racionalizador do consumo;
o Remunerar o capital utilizado na produc¢ao;
o Ser instrumento da politica social do governo.

As duas primeiras fungbes visam a sustentabilidade financeira dos servigos:
ressarcimento dos custos de investimento, operacdo e manutengcdo necessarios a
prestagdo dos servigos, além de gerar um excedente para ampliagdo dos mesmos.
Estes investimentos s&o geralmente rebatidos ao longo de um periodo de

amortizacao propiciado por empréstimos levantados para financiamento das obras.

A terceira e a quarta funcdo estao associadas a eficiéncia econdbmica nos
servicos de drenagem, ao estimulo ao uso racional do solo a fim de evitar a

impermeabilizagdo desnecessaria deste.

Na demanda pelo servico de drenagem aspectos como necessidade,
preferéncia e restricdo orgcamentaria ndo sdo integralmente considerados pelo
usuario, pois o0 servico €& percebido como “dado”. existe uma oferta unica,
permanentemente disponivel, independente do nivel de consumo. Por ser tao
presente, e na auséncia de uma cobranca especifica pelo seu uso, quando eficaz,

ele tende ser ignorado pelos usuarios.

Esta € uma situagdo que, além de ndo inibir a impermeabilizagao
desnecessaria do solo, estimula o “carona”. como o servico é obrigatoriamente
ofertado no mesmo nivel para todos os usuarios, utiliza-lo mais significa,
indiretamente, pagar menos por ele. O carona é facilmente observavel na vida
cotidiana: € o sonegador de tributos ou aquele que faz ligagbes clandestinas para
acesso aos servigos publicos e privados. O sonegador sabe que os seus impostos,
individualmente, ndo afetam o nivel de bens e servigcos publicos. Por outro lado, ao
sonegar, ele aumenta a sua renda para o consumo privado. “Deixar o outro fazer” é
6timo na dtica individual, mas ineficiente do ponto de vista da sociedade como um

todo.

Em suma, a dissociagdo entre o consumo individual e o pagamento por este

consumo - ou o0s custos gerados por este consumo - nao incentiva a racionalizagao



da demanda, ndao ha um esforgco para evitar a impermeabilizacdo do solo. Em
consequéncia, os consumos agregados desses servigos tendem a ser superiores

aos que seriam necessarios.

A quinta fungdo da tarifa é remunerar adequadamente os agentes
econdmicos envolvidos no empreendimento. A receita gerada pela prestagdo dos
servigos constitui parte da composi¢cao do capital a ser empregado no investimento e

define a maior ou menor necessidade de recursos financeiros complementares.

A sexta funcdo, a utilizacdo da taxa sobre os servigcos publicos como
instrumento de redistribuicdo de renda esta ligada a alguns objetivos sociais mais
amplos (Andrade, 1998):

o Assegurar um padrao minimo de vida a todos os individuos (objetivo da base
minima);
o Contribuir para diminuir os problemas da distribuicdo de renda, objetivo a ser

perseguido por qualquer politica governamental, qualquer que seja seu objetivo

principal (objetivo de equalizagao subsidiaria);

o Reforgar a igualdade de oportunidades entre os individuos (objetivo da

meritocracia).

No Brasil, uma das principais formas de utilizacdo social da tarifa ou taxa
sobre os servigos publicos ocorre via concessao de subsidios dos usuarios de maior
poder aquisitivo para os de menor, assim como dos grandes para 0s pequenos
usuarios. A Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA/MG, por
exemplo, utiliza a sistematica em cascata na definigdo da sua estrutura tarifaria.
Existem tarifas diferenciadas segundo blocos de consumo de agua e segundo a
categoria do usuario — residencial, publica, comercial, industrial ou residencial com
tarifa social. Algumas tarifas estdo acima da tarifa média (subsidiadores) e outras

abaixo (subsidiados).

5. EXPERIENCIA INTERNACIONAL

A cobranca de taxas de aguas pluviais tem sido usada nos EUA desde 1987



(Chouli e Deutsch, 2008). Alemanha, Suécia, Dinamarca, Paises Baixos e Reino
Unido (Chouli et al .2007) sao exemplos de paises europeus que implementaram

taxas.

Na Alemanha, a maioria dos municipios cobra taxa de aguas pluviais. Custos
relacionados com drenagem n&o séo incluidos nas taxas de aguas e esgoto. A base
para calculo das taxas € a area drenada. Uma taxa tipica, cobrada em Berlim,
corresponde a 2 Euros por m? por ano. A seguir, sdo apresentados exemplos de

taxas:
a) Residéncia ligada a rede com 150 m? - 300 Euros por ano.
b) Supermercado ligado a rede com 10.000 m 2 - 20.000 Euros por ano.

c) Supermercado nao ligado a rede (aguas pluviais infiltradas ou

aproveitadas) com 10.000 m 2 - O (zero) Euros por ano.

Nos EUA, aproximadamente 1.200 a 1.500 sistemas cobram taxas de
moradores (Campbell, 2011). A populacdo atendida por esses sistemas varia de 33

a mais de 3 milhdes ( Campbell, 2010).

Existe preocupacado de que a implementacao de taxa adicional possa reduzir
investimentos empresariais em municipios. Contudo, Campbell afirma que essa
alegacéao é geralmente sem fundamento, pois areas com sistemas de aguas pluviais
devidamente financiados e geridos apresentam mais parques e espagos abertos,
menos inundagéo, corregos mais limpos, valores de propriedade mais altos e

melhores condi¢gdes econémicas (Campbell, 2011).

Taxas de aguas pluviais podem nao fornecer financiamento suficiente (Black
& Veatch, 2010; Chouli e Deutsch, 2008), muitas vezes por interferéncia politica na

definigcdo de valores.

Na Alemanha, os gestores de aguas pluviais estdo preocupados porque
custos de operagao e manutencdo dos sistemas nem sempre sao reduzidas apés
desconexao de propriedades da rede, visando desconto/eliminagao de taxas, devido
a necessidade de manutencdo da infraestrutura existente (Chouli e Chouli e
Deutsch, 2008).



Quanto mais elevada for a densidade populacional do municipio mais
facilmente financiavel é a gestdo de suas aguas pluviais. Bloco de apartamentos
apresenta pegada impermeavel menor per capita do que grupos de casas baixas
necessarias para acomodagdo do mesmo numero de pessoas (Nascimento et al .,
2005).

Taxas de aguas pluviais em separado de taxas de agua e esgoto nem sempre
aumentam as cargas financeiras sobre proprietarios individuais. Dependendo de
como a taxa for implementada, montantes totais pagos podem ser reduzidos,

dependendo da forma de gestdo e dos descontos considerados (Campbell, 2011).

As taxas devem ser cobradas de forma que atendam aos seguintes critérios
(Honchell, 1986; Campbell 2011):

Simplicidade - o calculo das taxas deve ser de facil computacao,

entendimento e implementacéo.

Equitabilidade - os valores devem ser fixados de forma justa. Isto pode ser

alcancado através da consideragido das reais contribuicdes das propriedades sobre
os sistemas de gestdo de aguas pluviais. O uso de sensoriamento remoto, imagens
de satélite e mapas pode contribuir para este fim. Deverao existir incentivos para que
as cargas langadas pelas propriedades na rede sejam reduzidas (Trauth, 2003). A
cobranga de taxas de aguas pluviais pode reduzir os recursos alocados pelos
municipios para a gestao dos sistemas de drenagem e permitir um melhor ajuste da

cobranga impostos.

Adequacdo - As taxas devem ser cobradas de tal forma que cubram as
despesas correntes e assegurem a sustentabilidade da gestdo dos sistemas em

longo prazo.

Legalidade — a implementagdo das taxas deve ser legal. A experiéncia
internacional mostra que taxas de drenagem sao frequentemente questionadas na
justica. Existe risco da cobrancga se tornar assunto politico e todo o processo pode

ser perdido caso existam falhas legais.

Parte importante na implementacdo de cobranga de taxas de drenagem € a

busca da motivacéo por parte da comunidade em fungao da importancia de uma boa



gestao de aguas pluviais. A ideia de que é uma taxa para um servigo oferecido ao

contrario de um imposto deve ser ressaltada.

O publico deve ser informado quanto a necessidade de cobranca para o que
parecia ser um servigo gratis. Devem ser divulgados os impactos das aguas pluviais
no meio ambiente; a necessidade de manutencéo; as vantagens de um sistema de
bem mantido e as possibilidades de redugdo das taxas individuais através da
implementagcdo de medidas de redugao e controle de aguas pluviais langadas na

rede.

6. METODOLOGIAS DE CALCULO PARA APLICAGAO DE UMA TAXA DE
DRENAGEM URBANA

A seguir, sdo apresentadas duas metodologias de calculo de taxas de

drenagem urbana.

Metodologia definida por Tucci

A metodologia desenvolvida por Tucci (2002) baseia-se em expressoes
matematicas que representam o rateio dos custos de operacdo e manutencdo do

sistema de drenagem (Tucci, 2002; Gomes, Baptista, Nascimento, 2008).
Para isso, aplica-se a seguinte férmula:
Tx = ACui/100 x (28,43 + 0,63211)
Onde:
Tx = Taxa a ser cobrada, em R$, porimével;
A = Area do lote em m>;
11 = Percentual de area impermeabilizada do imével;
Cui = Custo unitario das areas impermeaveis, em R$/m?:

Cui = 100Ct/ Ab(15,8 + 0,842Ai)



Onde:
Ct = Custo total para realizar a operagao e manutencao do sistema, em milhdes;
Ab = Area da bacia em Km?;

Ai = Parcela de area da bacia impermeabilizada, em %.

Custo médio

A definicdo de uma taxa através do custo médio implica no conhecimento
de todos os custos envolvidos nos servigcos de drenagem prestados para fins de

financiamento. Estes custos sdo divididos em:

Custos de capital: custos de implantagao (planejamento, projeto e construgao
de obras de micro e macrodrenagem). E o custo inicial da prestacdo destes
servicos e geralmente trata-se de uma quantidade significativa de recursos

financeiros. E um custo fixo determinado a partir do dimensionamento do sistema.

Custos de manutencéo do sistema: envolvem custos de limpeza de bocas-de-
lobo, redes de ligagdo e vistorias. S&o custos associados a manutencdo da
qualidade da rede. A quantidade de recursos requerida para estes custos de
manutencdo dependem, portanto, da sobrecarga do sistema, das condigdes de uso

e qualidade da agua transportada pelo sistema.

A soma destes dois tipos de custo gera o custo total. A partir deste dado,

€ possivel calcular o custo médio, através da seguinte formula:
CME = CT/(3vj+Vv)
Onde:
Vj = Volume langado pelo lote na rede de drenagem
2 vj = Volume produzido na area de lotes coberta pelo sistema
Vv = Volume produzido nas areas publicas (vias, pragas, etc) cobertas pelo sistema

Pode-se também relacionar o custo médio a impermeabilizagcdo do solo,



através da seguinte formula:

CME = CT/ (3 aj + aiv)
Onde:
aj = Area impermeabilizada do lote

Yaj = Parcela de solo impermeabilizada pelos imdveis na area urbana coberta

pelo sistema de drenagem

aiy = Parcela do solo impermeabilizada pelas vias na area urbana coberta pelo

sistema.

O uso de ambas as metodologias, empregando a cobranga individual
baseada na impermeabilizacdo dos lotes constitui um excelente instrumento de
cobranga, uma vez que pondera o custo total do sistema de drenagem pela
sobrecarga de cada usuario no sistema de drenagem, através da parcela de
impermeabilizagdo do solo. Este modelo de calculo permite a individualizacdo do
custo de forma mais justa, tendo uma base fisica de facil entendimento para a

populagao (Cangado, Nascimento e Cabral, 2006).

Cabe observar que a Lei Federal n°11.445/2007 indica que somente os
custos de manutencdo podem ser tarifados pelos municipios, ndo incluindo os
custos de investimentos com obras. Desta forma, no Brasil o Custo médio (CME)

equivale ao Custo de manutencao do sistema.

7. DIFICULDADES E VANTAGENS DE IMPLEMENTAGAO DA TAXA DE
DRENAGEM

Uma série de obstaculos pode interferir na implementagdo de uma taxa de
drenagem, dificultando a instauracdo deste mecanismo de financiamento. O
estabelecimento de mais uma tarifacdo exige esforgo técnico, politico e juridico,
que muitas vezes nao € interessante, especialmente do ponto de vista politico. No
entanto, o principal obstaculo refere-se a precificacdo e a atribuicdo, para cada
usuario do sistema, de um valor de escoamento direto produzido em sua

propriedade (Gomes, Baptista, Nascimento, 2008).



No tocante a precificagdo, o servico de abastecimento de agua, por
exemplo, apresenta caracteristicas que permitem sua assimilagdo a um bem de
mercado, pois o consumidor paga por sua captagdo, tratamento e distribuicdo. E
possivel cobrar o consumidor por um volume de &gua, ficando mais clara a
atribuicdo de um preco a este servigo. Para o esgotamento sanitario, esta atribuicéo
de preco ja ndo € tado clara, pois estes servigos tém caracteristicas de bens
publicos, o que dificulta a precificagdo. Para o sistema de esgotamento sanitario, a
cobranca é feita com base no abastecimento de agua, uma vez que, teoricamente,
cada 1m?® de agua de abastecimento constituira 1m?® de aguas servidas apds seu

uso (Baptista e Nascimento, 2002).

Os servigos de drenagem de aguas pluviais sdo ainda mais dificeis de serem
precificados, pois tem como uma de suas caracteristicas a indivisibilidade do uso.
Esta indivisibilidade ocorre quando ndo se consegue associar valores a um

usuario especifico, da mesma forma que nao se pode exclui-lo destes servicos.

Desta forma, o municipio dificilmente consegue encontrar formas de cobrar
os servigos de drenagem urbana e, portanto, as companhias de saneamento néo se
interessam por estes servigos, ja que a cobrancga é dificil. A tendéncia, portanto, é

que o servigo seja ineficiente, ja que o orgamento é pequeno.

Além dos problemas de captacdo, fica ainda a duvida de como seriam
alocados estes recursos financeiros apds sua captacdo, para que o sistema
funcione de forma satisfatoria. Muitas vezes ha recursos, mas eles sao mal
empregados nas obras de drenagem urbana — por exemplo, com praticas de
canalizagdo, que resolvem o problema das enchentes locais, mas transferem os
impactos para a jusante, pratica comum de uma engenharia desatualizada (Tucci,
2002).

Como vantagens da aplicagdo deste instrumento, Gomes, Baptista e
Nascimento (2008) destacam a relevancia da aplicagdo de uma taxa de drenagem
baseada na parcela de solo impermeabilizado, pois esta apresenta uma base fisica,
que torna a cobranga mais facil, ou de melhor aceitacdo por parte da populacéao,
além de promover a equidade. A fim de facilitar a cobranca e promover a equidade,
algumas medidas podem ser tomadas, incorporando ou descontando valor da taxa

basica cobrada. Sado algumas delas: sobretaxa para bacias que precisem de



maiores investimentos, sobretaxas para residéncias localizadas em areas
inundaveis, crédito para propriedades que possuam mecanismos de retengao ou
detencgao, diferencas no fator de uso do solo, dentre outras (Cangado, Nascimento e
Cabral, 2006).

Além da garantia de sustentabilidade do sistema de drenagem, o mecanismo
de cobrancga individual tem carater incitativo, no sentido de que podera encorajar o
consumidor a adotar medidas individuais para controle do escoamento gerado em
sua propriedade, podendo constituir um importante instrumento de controle em longo

prazo (Baptista e Nascimento, 2002).

8. EXEMPLOS DE CIDADES QUE JA ADOTARAM O SISTEMA DE TAXA DE
DRENAGEM URBANA OU SEMELHANTES

Municipio de Santo André

No municipio de Santo André foi instituida uma taxa de drenagem através da
Lei Municipal n® 7.606 de 23 de dezembro de 1997, entrando em vigor em 1° de
janeiro de 1998. O objetivo da criagdo desta taxa €& de financiar os custos da
manutencao do sistema de drenagem urbana, o que inclui os servigos de limpeza de
bocas de lobo, galerias, desassoreamento de cérregos e manutengédo dos piscindes
do municipio. De acordo com a SEMASA, sdo necessarios 6 milhdes anuais para
manter o sistema de drenagem em condi¢gdes adequadas, sendo que esta quantia é
dirigida apenas para servicos de manuteng¢do, nao incluindo, portanto, obras de

drenagem (Marcon e Vaz Junior, 1999).

A forma de cobranga empregada em Santo André se baseia no tamanho da
area impermeabilizada do lote, ou seja, no volume langado no sistema de drenagem,
refletindo, portanto, o quanto cada lote sobrecarrega o sistema. Este volume é
estimado de acordo com o indice pluviométrico médio histérico, conforme dados do
DAEE.



Porto Alegre

Desde o ano de 2000, ha uma legislagdo que permite a cobranga da
manutencdo da vazao antecedente a impermeabilizagdo do lote em questédo (vazao
pré-urbanizacao), ou seja, o proprietario deve se ajustar a um valor especificado de
vazéo a ser liberada no sistema de drenagem, para os empreendimentos novos
(Tucci, 2002).

Para os empreendimentos ja existentes € cobrada uma taxa de acordo com a
area impermeavel do lote, como forma de compensacgéao pelos impactos gerados por
esta impermeabilizacdo. Este valor cobrado financia os servicos de manutencgao e
operacgdo do sistema de drenagem. Estima-se que esta taxa varie entre R$ 7 e R$10

por més, por propriedade.

9. PARAMETROS DE COBRANGA

Debo & Reese (1995) definem algumas bases possiveis para uma taxa basica
sobre os servigos de drenagem, com o objetivo de onerar segundo uma estimativa

da demanda individual dos servicos:

. Area impermeavel;

. Area impermeavel e area bruta;

° Area impermeavel e porcentagem impermeavel;

o Area impermeavel ponderada por um fator ligado & declividade;
o Area bruta e um fator de intensidade de desenvolvimento;

o Area bruta com uso extensivo de fatores de modificacao.

Como a parcela de solo impermeabilizado € determinante no
dimensionamento dos sistemas de drenagem e o principal responsavel pela

especificidade do escoamento urbano em relagdo ao escoamento gerado em um



ambiente natural, parece apropriado que a cobranga pelos servigos incida sobre a
area impermeavel da propriedade. Uma taxa assim concebida, além de cumprir a
funcao de recuperagao dos custos associados aos servigos, incorpora o componente

econdmico da cobrancga, citado anteriormente nas fungdes trés e quatro das taxas.

Em analise sobre as caracteristicas e impactos de diferentes modalidades de
financiamento dos servigos de drenagem, Baptista & Nascimento (2002) destacam
as vantagens de uma taxa que incida sobre a impermeabilizagdo do solo: base
fisica, carater incitativo e equidade. Mas existem problemas como a dificuldade de

implementagéo, os impactos legais e politicos e a opinido publica.

A participagdo de ambas as areas, permeavel e impermeavel, no céalculo da
cobranca deve ser feita com ponderacgao criteriosa que reflita a contribuicdo de cada

uma no escoamento langado a rede de drenagem.

Alguns fatores de modificagdo podem ser incorporados a esta taxa basica: um
plano de pagamento para cobranca de residéncia unifamiliar, uma sobretaxa para
bacias especificas que necessitem de maiores investimentos, uma sobretaxa para
propriedades localizadas em areas inundaveis, créditos sobre a taxa em
propriedades que possuem sistemas de detencdo ou retencdo local, fator de
desenvolvimento e uso do solo, fator de nivel do servigo etc. Estes fatores séo
usados para garantir a equidade ou para aumentar a facilidade de implementacéo e

gerenciamento da cobranga.

Uma taxa que tenha como objetivo a recuperagdo dos custos associados ao

investimento, se linear, pode ser definida como:
Taxa de drenagem = p x aij
Onde:

p = custo médio do sistema por metro quadrado de area impermeavel (CT / X

aij+aiv);
aij = area impermeabilizada do imovel j;

Neste caso, o custo é rateado segundo as demandas individuais e os

proprietarios de imoveis nao arcam com o custo relacionado a area impermeavel das



vias, que fica sob responsabilidade do setor publico. A simplicidade desta taxa
possibilita que cada usuario compreenda a forma de cobrangca e sua base de

incidéncia.

Adicionalmente, pode-se utilizar a tarifagdo pelo custo do servigo. As tarifas,
além de remunerar 0s servigos, possuem uma margem que proporciona ao

investidor uma taxa interna de retorno razoavel:
Receita — (despesas + depreciagao + impostos) = s x base de capital
Onde:

Receita = taxa de drenagem + impostos gerais (participagdo do setor publico no

financiamento da drenagem urbana devido a impermeabilizagao das vias);
s = taxa de remuneracgéao do capital investido (taxa interna de retorno);

Base de Capital = investimento ja realizado e em operacéo (“custo historico”);

Usualmente as tarifas que incidem sobre os servicos de saneamento basico
utilizam esta forma de cobranga no Brasil. A definicdo das tarifas pelo regime de
custo pelo servico esta presente no Decreto n° 82.587 de 1978, que cria normas
para as tarifas das Companhias Estaduais de Saneamento Basico, ainda hoje em

vigor em varias delas.

Outra questdo que envolve a remuneragado dos servigos de drenagem é a
possivel necessidade de cobrangca de um valor minimo sobre os proprietarios de
lotes ndo ocupados, uma vez que tenha sido disponibilizado o sistema. Simulacdes
com o custo total dos servigos, formas de rateio e o impacto em novas urbanizagdes
ou urbanizacdes existentes sao importantes na definicdo da taxa sobre o lote ndo

ocupado.

10. PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA CALCULO DE TAXAS DE
DRENAGEM PARA O MUNICIPIO DE VITORIA

Considerando as informagbes levantadas e analisadas ao longo deste



documento é sugerida, para definicdo de valores de taxas de drenagem para lotes
localizados no municipio de Vitoria, metodologia de cobranga individual baseada na
impermeabilizagdo que considera o custo total do sistema de drenagem pela
sobrecarga de cada usuario no sistema de drenagem, através da parcela de

impermeabilizacdo do solo.

O modelo de calculo sugerido, apresentado a seguir, apresenta como
caracteristicas possibilidade de individualizagdo do custo de forma justa e base
fisica de facil entendimento pela populacdo, além de incentivar a manutencédo de
areas permeaveis. O método podera, ainda, ser adaptado para incentivo a retengao

de aguas pluviais nos terrenos para usos locais.

A definicdo da taxa proposta seria feita através de um custo médio, incluindo
custos de capital (implantagdo, envolvendo planejamento, projeto, construgao de
obras de micro e macrodrenagem) e de manutencdo (operacado, envolvendo
limpeza de bocas-de-lobo, redes de ligagdo e vistorias, dentre outros). A soma
destes dois tipos de custo corresponde ao custo total, a partir do qual pode

ser calculado o custo médio:
CME = CT/(3vj+Vv)
Onde:
Vj = Volume langado pelo lote na rede de drenagem;
2 vj = Volume produzido na area de lotes coberta pelo sistema;

Vv = Volume produzido nas areas publicas (vias, pragas, etc) cobertas pelo sistema;

11. CONSIDERAGOES FINAIS

E de grande importancia a adogcdo de mecanismos de financiamento
adequados para os servigos de drenagem urbana, em municipios como Vitoria,
especialmente porque com o crescimento € o0 adensamento de areas
urbanas estes servigos tém se tornado cada vez mais complexos, demandando
cada vez mais recursos humanos e financeiros para manutencao de prestacao

destes servicos adequada. Existe necessidade de reestruturacdo do financiamento



destes servigos que se tornam cada vez mais obsoletos diante deste aumento de

complexidade.

A identificacdo do usuario individual, através da utilizacdo da area
impermeabilizada de cada lote e do correspondente volume langcado na rede de
drenagem como parametros para identificagdo das demandas pelos servigos de
drenagem possibilita a cobrangca de uma forma mais equitativa, tendo também
carater incitativo, podendo encorajar proprietarios de lotes a diminuirem os
escoamentos superficiais produzidos em suas propriedades através da manutengao
de areas nao impermeabilizadas ou da construgcdo de sistemas de detencido ou

retencao.

Na implementagdo de taxas drenagem no municipio de Vitdria deve ser
buscado o atendimento dos critérios supra descritos: Simplicidade, Equitabilidade,

Adequacéo e Legalidade.

Motivacdo da comunidade, definicido de politica de descontos relativos a
medidas para redugdo de langamentos de aguas pluviais provenientes de
propriedades na rede municipal, divulgacdo de informagbes e desenvolvimento de
sistema computacional para calculos de valores de taxas, a partir de informacdes
cartograficas e precipitagdes pluviométricas, sao importantes acdes para viabilidade
e sustentabilidade de sistema de cobranga de taxas de drenagem no municipio de

Vitoria.
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PROGRAMAGAO DAS ACOES PROPOSTAS PARA OS SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EM VITORIA

ACAO

PRAZOS DE IMPLANTAGAO

REFLEXO FINANCEIRO (R$x1.000)

INVESTIMENTOS  RECEITAS*
1 Realizar estudo de caracterizagdo gravimétrica dos residuos solidos
domiciliares e comerciais de Vitdria.
Elaboracdo de plano de coleta publica domiciliar
Elaboragdo de plano de varrigdao publica
4 Notificagdo de geradores que disponham quantidades de residuos sélidos
domiciliares e comerciais acima dos limites permitidos para coleta publica.
Manter os terrenos da UTV e os utilizados pelas empresas prestadoras dos
5 |servigos de limpeza urbana e manutencdo de areas verdes sob a tutela do
municipio.
6 Instituicdo de precos publicos para a coleta de grandes geradores de 790 (A)
residuos solidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servigos.
2 Insti_tuigéo de,pregos publicos para coleta e tratamento dos residuos dos 4.200 (A)
servicos de saude.
8 Implantacdo de programa continuo de eduagdo ambiental com foco em
residuos sélidos
9 Monitoramento dos veiculos coletores de residuos sélidos urbanos por 75 (A)
sistema GPS.
10 |Ampliagdo de varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos. 1.095 (A)
Instalagdo equipamentos para segregacdo de materiais reciclaveis na
11 . e 5.600
Unidade de Transbordo de Vitéria.
Implantacdo de novo transbordo de residuos sélidos urbanos na Unidade
12 o 9.000
de Transbordo de Vitdria.
13 Elaboragdo e implantacdo de um plano de divulgacdo da coleta publica
domiciliar
14 |Elaboragdo e implantagao de um plano de divulgag¢do da varrigao publica
Elevagdo gradual da Taxa de Coleta de Residuos Sélidos e aumento do
15 |indice de autossuficiéncia dos servicos de limpeza urbana e manejo de 35.000 (A)
residuos soélidos.
Avaliacdo e definicdo das atividades pertencentes aos contratos de limpeza
16 . , 1.460 (A)
urbana e de manutencdo de areas verdes
17 Implantacdo de mecanismos informatizados de controle social na
fiscalizacdo dos servicos
18 Exigéncia de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos para liberagdo
de licencas de obras.
Fiscalizagdo e notificagdo dos segmentos responsaveis quanto a
19 |implantagdo de pontos de coleta de materiais pds-consumo e atendimento
ao Art. 33 da Lei Federal N2 12.305/2010.
20 Padronizacdo dos contentores de residuos solidos domiciliares de edificios,
condominios e estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos.
1 Adequacdo do manuseio e acondicionamento de Residuos dos Servigos de
Saude nas Unidades de Saude e de Pronto Atendimento do municipio.
99 Implantagdo de jardins comunitarios em pontos de disposicdo irregular de
residuos sélidos.
93 Priorizacdo do municipio na aquisicdo de produtos e servigos que utilizem
materiais reciclados ou derivados de materiais recicldveis.
94 Restruturacdo das Estacdes de Bota-Fora — Projeto de EstacGes de 5000
Captacao de Residuos.
25 Cadastro, regulagdo, fiscalizagdo e monitoramento da atividade das
empresas de coleta e transporte de residuos da construcao civil.
% Elaboragdo e Implantagdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcdo Civil.
57 Incentivo ao uso de agregados e outros materiais reciclados em obras
realizadas no municipio.
28 [Conteinerizagdo dos residuos sélidos domiciliares 1.000
Ampliagdo do sistema de coleta seletiva em pontos de entrega voluntaria e
29 |da participacdo das associacBes de catadores de materiais reciclaveis no 20.000 (A)
processo.
30 Implantagdo de programacgdo de limpeza dos dispositivos de drenagem
pluvial
31 Alteragdo da forma de contratagdo das empresas de limpeza urbana e
manutencdo de areas verdes do municipio.
32 Transicdo do regime de coleta didrio para regime misto da coleta publica
domiciliar.
InstalagOes visando a industrializacdo dos residuos sdlidos urbanos na area
33 |da Unidade de Transbordo de Vitdria por meio da estruturagdo de parceria

publico-privada.

*Consideram-se como receitas também redugées de custos dos servigos. (A) Anual




