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1. APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico, nos termos preconizados pelo Art. 32 da Lei
Federal N2 11.445/07, deve abranger o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacdes operacionais de: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario;
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas.

N3do obstante, tendo em vista que, de acordo com o Art. 192 “ag prestac@o de servigos
publicos de saneamento bdsico observard plano, que poderd ser especifico para cada
servico” e, tendo em vista a necessidade de desenvolver agdes para melhoria dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio neste municipio,
apresenta-se neste documento o trabalho desenvolvido relativo as areas de

abastecimento de dgua potdvel e ao esgotamento sanitario.

E sabido, no entanto, que para compor a integralidade do Plano Municipal de
Saneamento Basico, devem ser desenvolvidos os trabalhos relativos a limpeza urbana

e manejo de residuos sélidos e a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

De acordo com a Lei Federal que instituiu a Politica Nacional de Saneamento (Lei
11.445/07) o presente Plano Municipal de Saneamento Bésico foi concebido seguindo
as diretrizes elaboradas pelo Municipio de Guarapari. As informagdes que embasam os
estudos envolvem o cadastro técnico da Prefeitura Municipal de Guarapari, os dados
de operacdao e cadastro técnico fornecidos pela CESAN, publica¢cdes técnicas e

bibliografia citada.

O mesmo devera ser colocado em consulta publica para participacao e contribuicdo da
sociedade civil devendo ser divulgado por meio de audiéncia publica e, devendo ser
revisto a cada 4 (quatro) anos sendo condicdo de validacdo dos contratos de

concessao.
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2. INTRODUGAO

A Politica Publica (art. 92) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19), instituidos pela Lei
Federal N° 11.445/07, sdo os instrumentos centrais da gestdo dos servigos. Conforme
esses dispositivos, a Politica define o modelo juridico-institucional e as fung¢des de
gestdo e fixa os direitos e deveres dos usuarios. O Plano estabelece as condi¢des para a
prestacdao dos servicos de saneamento bdasico, definindo objetivos e metas para a

universalizacdo e programas, projetos e acdes necessarias para alcanga-la.

Prevé-se a implantacdo de instrumentos norteadores de planejamento relativos a
acdes que envolvam a racionalizagdo dos sistemas existentes e de projetos de
ampliagao, obtendo-se o maior beneficio ao menor custo, somando-se a isso melhorias
na qualidade de vida e saude; aumentando os indices de satisfacdo da populagdo e

contribuindo para a reducdo das desigualdades sociais existentes na regido.

Como atribui¢des indelegaveis do titular dos servicos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com participacdo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos
processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos
servicos publicos de saneamento basico (inciso IV, art. 32). Além das diretrizes da Lei
Nacional de Saneamento Basico, a Politica e o Plano de Saneamento Béasico devem

observar, onde houver o Plano Diretor do Municipio.

O presente trabalho constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
Municipio de Guarapari, integrante do Estado do Espirito Santo e tem como objetivo a
universalizacdo do servigo publico de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario,

com servicos e produtos de qualidade, em atendimento a Lei Federal N° 11.445/07.

Visando proporcionar a todos o acesso universal ao saneamento basico com qualidade,
equidade e continuidade, pode ser considerado como uma das questdes fundamentais
do momento atual, postas como desafio para as politicas sociais. Desafio que coloca a

necessidade de se buscar as condigdes adequadas para a gestdao dos servigos.
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3. OBIJETO

O processo de planejamento conduzido pela Administragdo Municipal, no exercicio da
titularidade compartilhada sobre os servicos de saneamento bdsico, tem como desafio
formular a Politica Publica e elaborar o PMSB. Observadas as especificidades,
respectivas diretrizes e requisitos que poderado receber apoio técnico e financeiro das

varias esferas do Governo para o desenvolvimento das ag¢des:

a) A formulacdo da Politica com a definicdo do modelo juridico-institucional para as
funcbes de gestdo dos servicos de saneamento bdsico, das garantias para o
atendimento essencial a salde, dos direitos e deveres dos usuarios, do sistema de
informacgdes para o controle e a avaliacdo dos servicos e dos mecanismos e normas de

regulacdo, bem como a elaborag¢do do Plano Municipal de Saneamento Bdsico;

b) A elaboracdo do Plano de Saneamento Bdasico deve ter abrangéncia de todo o
territério do municipio e nos quatro servicos: abastecimento de dagua potavel,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e

manejo das aguas pluviais.

O objetivo deste Plano Municipal de Saneamento Bdasico é apresentar a situacdo
institucional dos servicos e o diagndstico dos sistemas de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario, bem como propor as metas e o Plano de Investimentos para
atendimento a demanda futura de servicos, para o horizonte de 30 (trinta) anos.
Tendo como finalidade a universalizacdo do servigo publico de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario com servicos e produtos de qualidade.
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4. FUNDAMENTAGAO LEGAL DO PLANO

Para a elaborag¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Guarapari
foram utilizados os principais instrumentos legais relacionados com o setor de

saneamento brasileiro, com abrangéncia nas esferas federal, estadual e municipal.

Legislagao Federal

O servigo publico de saneamento bdsico é tratado expressamente na Constituicao da
Republica Federativa do Brasil, especificamente no inciso XX do artigo 21 e inciso IX do
artigo 23, que determinam as competéncias da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios; art. 225, que disciplina o direito ambiental ecologicamente
equilibrado; e o art. 196, no que tange ao direito a saude e sua relacdo com esta

espécie de servico.

A Lei Federal N2 11.445/2007 - Politica Nacional de Saneamento Basico,
regulamentada pelo Decreto N2 7.217/2010, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento bdsico, sendo de suma importancia para o setor do saneamento.
Em termos de competéncia institucional e legal, a promulgacdo desta lei criou um
marco regulatério bem definido para o setor de saneamento no Estado brasileiro, pois
possui regras minimas de relacionamento entre titulares, prestadores de servicos e
usuarios dos servicos de saneamento basico, a partir das quais os municipios deverao
estabelecer legislacdo, normas e entidades préprias de regulacdo para as atividades

operacionais relacionadas a estes servicos.

A partir da promulgacdo da Lei N2 11.445/2007, cabe ao municipio, como titular dos
servicos publicos, formular a politica de saneamento bdsico, elaborar o seu plano
municipal de saneamento, definir o ente responsdavel pela regulacdo e fiscalizacdo,
adotar parametros de controle dos servicos executados pelo operador, fixar direitos e
deveres dos usudrios, estabelecer mecanismos de controle social, promover a
universalizacdo ao acesso dos servicos de saneamento basico, definir metas, entre

outras agoes.

Pagina 14 de 151



by
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES

= é ) SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Em julho de 2009 o Conselho Nacional das Cidades aprovou a Resolugdo
Recomendatéria N2 75 que estabelece orientagdes relativas a Politica de Saneamento

e ao conteddo minimo dos planos de saneamento basico.

A Lei Federal N2 11.107/2005 é também de relevancia para o setor, uma vez que,
dispGe sobre normas gerais de contratagdao de consdrcios publicos, estabelecendo em
seu §32 do art. 22 que “Os consércios publicos poderdo outorgar concessado, permissao
ou autorizacdo de obras ou servigos publicos mediante autorizacdo prevista no
contrato de consércio publico, que deverd indicar de forma especifica o objeto da
concessao, permissdo ou autorizacdo e as condicdes a que deverd atender, observada
a legislacdo de normas gerais em vigor”. Coube ao Decreto Federal N2 6.017/2007

regulamentar a citada lei.

Cabe destacar a importancia da Lei Federal N2 9.433/1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, pois trata do uso racional e sustentdvel da 3agua,
proporcionando meios para organizar, regrar e controlar as disponibilidades e os

diversos usos da agua, recurso essencial ao desenvolvimento social e econdémico.

O Decreto n2 7.404, de 23 de dezembro de 2010 que regulamenta a Lei Federal n?
12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a Implantacdao dos Sistemas de Logistica Reversa, e dad outras

providéncias.

O tratamento legal do saneamento bdsico, também, esta presente em alguns
dispositivos de leis ordinarias, que ndo dispdem especificamente sobre este servico
publico, entre as quais podem ser citadas, como principais: Lei Federal N2 6.766/1979
— Lei de Parcelamento do Solo —, Lei Federal N2 8.080/1990 — Lei Orgénica da Saude —,
e Lei Federal N2 10.257/2001 — Estatuto da Cidade. Saliente-se que estas legislagcdes
tratam superficialmente do servico de saneamento basico, apesar de este tipo de
servico publico ser considerado essencial para a vida dos cidaddos em distintos

aspectos: ambiental, saude publica e desenvolvimento urbano.

Pagina 15 de 151



by
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES

K
= é ) SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
S

Outros dispositivos legais, em nivel federal, que merecem destaque sao:

a) Portaria N2 2.914/2011, do Ministério da Saude, que “estabelece os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao

de potabilidade.

b) Resolugdo CONAMA N2 357/2005, que “dispGe sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condicdes e padrdes de langcamento de efluentes”;

c) Resolugdo CONAMA N2 430/2011, que “dispGe sobre as condi¢bes e padrdes de
Lancamento de efluentes complementa e altera a Resolucdo N° 357, de 17 de marco

de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA”;

d) Resolugdo CONAMA N2 380/2006, que "retifica a Resolugdo CONAMA N2 375/2006
e define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em

estacOes de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados”;

e) Resolugdo CONAMA N2 377/2006, que “dispGe sobre licenciamento ambiental

simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario".

Legislagao Estadual

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento bdsico no Estado

de Espirito Santo sao:

a) Lei N2 9096/2008, que estabelece as Diretrizes e a Politica Estadual de Saneamento,

a Lei N2 9264/2009, que institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos;

b) Lei N2 5.818/1998 que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui
o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos, do
Estado do Espirito Santo - SIGERH/ES, a Lei N2 7.499/2003 que dispde sobre sistemas

particulares de tratamento de esgoto sanitarios e da outras providéncias;
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c) Decreto N2 1.777/2007 que dispGe sobre o Sistema de Licenciamento e Controle
das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente denominado SILCAP,

alterado pelo Decreto n2. 1972-R, de 26 de novembro de 2007;

d) Decreto N2 2319-R, DE 04 DE AGOSTO DE 2009. Regulamenta a Lei Complementar
n2 477, de 29 de dezembro de 2008, que criou a Agéncia Reguladora de Saneamento

Basico e Infraestrutura Viaria do Espirito Santo — ARSI.

e) Lei Complementar N2 827 de 12 de julho 2016, que criou a Agéncia de Regulagdo de
Servicos Publicos (ARSP) em decorréncia da fusdo da Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico e Infraestrutura Vidria do Espirito Santo (Arsi) e da Agéncia de

Servicos Publicos de Energia do Estado do Espirito Santo (Aspe).

f) Lei Estadual n® 10.495/2016, Altera o Art. 40 da Lei n2 9.096, de 29 de dezembro de
2008, autorizando a cobranca de tarifa, pelas prestadoras de servicos publicos de
saneamento bdsico, em razdo da disponibilidade da infraestrutura do esgotamento

sanitario.

Legislagao Municipal

No ambito municipal os principais instrumentos legais que tratam as questdes

relacionadas ao saneamento basico sao:

a) Lei Orgénica do Municipio de Guarapari, promulgada em 05 de Abril de 1990 que
apresenta as seguintes diretrizes principais no que tange ao, conforme Secao lll artigos
279 e 286 Art. 279 — A politica habitacional devera compatibilizar-se com as diretrizes
do plano estadual de desenvolvimento urbano, e terd por objetivo a reducdo do déficit
habitacional, a melhoria das condi¢des de infra-estrutura atendendo, prioritariamente,

a populacdo de baixa renda.

b) Lei Complementar N° 007/2007 que institui o Plano Diretor do Municipio de
Guarapari, dispondo sobre a Politica de Desenvolvimento e Ordenamento Territorial e

dando outras providéncias.
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c) Lei N° 1224/1989 que dispGe sobre a Politica de Protecdo do Controle e da
Conservagao do Meio Ambiente e da Melhoria da Qualidade de Vida no Municipio de

Guarapari regulamentada pelo Decreto N° 243/1994.

d) Lei N° 2258/2006 que institui a Politica Municipal de Recursos Hidricos e da outras

providéncias.

e) Lei N° 3372/2012 que institui o Licenciamento Ambiental e a Avaliagdo de Impactos

Ambientais regulamentada pelo Decreto N° 541/2012.

Pagina 18 de 151



& F,r PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES
) SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

5. LEI DE DIRETRIZES NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO - TITULARIDADE

A Lei de Diretrizes Nacional Saneamento Basico - LDNSB, ao positivar parcialmente a
concepcao de saneamento ambiental, concebeu os servicos de saneamento como um
conjunto integrado de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de
abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario, de drenagem e manejo de aguas
pluviais e, por fim, de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (art. 32, caput,

alineas “a” a “d”).

Com efeito, a LDNSB rompe com a concepc¢ao tradicional de que o saneamento basico
é sinbnimo de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, passando a abrigar a
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e, ainda, a drenagem e manejo de aguas
pluviais. Portanto, quem for o titular dos servicos de saneamento basico, sera do

conjunto de servicos, e ndo s6 de um deles.

A CF/88 ndo diz, expressamente, quem é o titular dos servicos de saneamento basico.

A LDNSB também foi omissa sobre a matéria.

De qualquer forma, é certo que as formas de cooperagao federativa, inclusive a gestao
associada que pode ser concretizada pelos consércios publicos ou pelos convénios de
cooperacdo firmados entre Estados e Municipios (art. 241, da CRFB/88), representam,
de forma efetiva, a saida para o impasse da titularidade dos servicos de saneamento
basico, viabilizando, assim, a boa gestdo deles. Isso se explica porque os entes politicos
se juntam para resolver problemas comuns a todos, os quais sozinhos ndo seriam

capazes de resolver.

Com isso, a gestdo dos servicos de saneamento bdsico partird de um consenso
construido pelos entes politicos envolvidos, diminuindo, assim, as divergéncias sobre

divisdo de competéncia federativa que a matéria envolve.
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6. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

6.1. HISTORIA

Como muitas cidades litoraneas brasileiras, Guarapari surgiu dos aldeamentos criados
pelos jesuitas, com o objetivo de catequizar os indios. Por volta de 1580, o Padre Jose
de Anchieta e seus missiondrios, que mantinham assisténcia regular aos indios,
decidiram concretizar a criagdo de um desses redutos, ja idealizados no ano 1569,

guando percorriam as terras do Espirito Santo.

No ano de 1585, o Padre José de Anchieta fundou no alto da colina, uma capela que
servia para residéncia dos missionarios e catequese dos indios. A capela era dedicada a
Santa Ana ou Santa Maria e o lugarejo recebeu o nome de Aldeia do Rio Verde ou

Aldeia de Santa Maria de Guaraparim.

Em 1677, sob o mando de Francisco Gil de Araujo, donatario da Capitania do Espirito
Santo, foi edificada uma igreja dedicada a Nossa Senhora da Conceicdo (atual

padroeira), cujas ruinas estdo hoje, tombadas pelo Patrimonio Histérico.

Posteriormente, em 1° de janeiro de 1679, o donatario Francisco Gil de Araujo, eleva a
aldeia de Guaraparim a categoria de vila, que recebe finalmente o nome de Guarapari,

vocabulo de origem indigena, derivado de:
- guara - passaro de arribacdo, que aparece a beiramar de variadas cores;
- pari —armadilha ou laco.

Com o crescimento da vila, os jesuitas abandonaram em definitivo a aldeia,
permanecendo fixados ao sul da Capitania em Reritiba, hoje a cidade de Anchieta. Pela
Lei Provincial de 1835, foi criada comarca de Guarapari, cuja administracdo da vila era
exercida pelo Presidente da Camara, cargo que hoje corresponde ao de Prefeito.

A Lei Estadual de 19 de setembro de 1891 deu a Guarapari foros de cidade.
Finalmente, em 29 de fevereiro de 1948, Guarapari teve sua Cdmara instaurada. A lei

n? 779, de dezembro de 1953, fixa em trés os distritos que compde o municipio:
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Guarapari-Sede, Todos os Santos e Rio Calgado. A 0 apresenta a bandeira do municipio

de Guarapari.

Figura 1 - Bandeira de Guarapari — ES

6.2. ASPECTOS GEOGRAFICOS

Situada no litoral do Espirito Santo, Guarapari limita-se ao norte com o municipio de
Vila Velha, a leste com o Oceano Atlantico e ao sul com a cidade de Anchieta e integra
a Regido Metropolitana da Grande Vitdria. Com area de 595 km? e populacdo de
aproximadamente 105.286 habitantes (Censo 2010 IBGE), o municipio localiza-se a
uma latitude sul de 202 40’10" e a uma longitude oeste de Greenwech de 402 29°'57".

Apresenta os seguintes aspectos geograficos:

° Municipio: Guarapari;

° Gentilico: Guarapariense;
° Estado: Espirito Santo;

° Bioma: Mata Atlantica;

) PIB per capita: RS 7.755 (2009);

° Mesorregido: Litoral Sul Espirito-Santense;

° Microregido: Metropolitana;

° Distritos: Guarapari, Rio Calcado e Todos os Santos;

° Divisas: Vila Velha, Viana, Marechal Floriano, Alfredo Chaves e Anchieta;
° Ato de Criacdo do municipio: Decreto n2 53;

. Data de Criagdo do municipio: 11/11/1890;

° Data de instalacdo: 19/09/1891.
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Conforme 0, Guarapari esta situada na Mesorregidao Central do Espirito Santo e faz
parte da Regido Metropolitana da Grande Vitéria, junto com os municipios de Fundao,

Serra, Cariacica, Vitéria, Viana e Vila Velha (0).

Figura 2 - Localiza¢do de Guarapari no Espirito Santo

1
REGIA‘dMETROPOL!TAN DA -
GRANDE VITORIA

Figura 3 - Mapa da Regido Metropolitana da Grande Vitdria
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6.3. PRINCIPAIS ROTAS DE ACESSO

O Municipio de Guarapari é cortado pela BR-101 e tem como principais Rodovias a ES-
060, ES-388, ES-476, ES-477, ES-480 e ES-481. Na 0 a seguir, pode ser observado o

sistema viario do municipio.

N\
Domnges Matne
\,/‘

e

me

GUARAPARI - SISTEMA VIARIO MAPA 02

FONTR CARTOMRAFCA

Lirea MAROOS R CRSSEE

Figura 4 - Sistema Viario de Guarapari.
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6.4. ECONOMIA

Como diversas outras cidades localizadas no litoral brasileiro, Guarapari teve o seu
desenvolvimento condicionado basicamente em fung¢do dos atrativos de sua orla, que
constitui um dos seus recursos mais importantes do ponto de vista ambiental e

turistico.

O desenvolvimento do turismo em Guarapari, que teve expressio maior
principalmente a partir da segunda metade do século XX, trouxe reflexos diretos para
0 seu crescimento econdmico e sua expansdao urbana. A dindmica do turismo
demandou o incremento de novas atividades urbanas e a ampliacdo da infra-estrutura
fisica da cidade, promovendo a sua requalificacdo e reposicionamento no contexto da

rede urbana e economia regional do Estado.

Do ponto de vista regional, pode-se observar que a cidade de Guarapari, integrada
formalmente a Regido Metropolitana da Grande Vitdria desde o ano de 2001, sofre o
impacto das dinamicas econdmicas que afetam a estruturacao do territério nessa
regido e em toda Faixa Litoranea Sul do Espirito Santo, sobretudo aquelas decorrentes
da ampliagdo das atividades produtivas ligadas ao comércio internacional, a siderurgia,
a industria do petrdleo e gas, e também do turismo, que podera experimentar
crescimento acentuado nos proximos anos, dependendo do adequado planejamento
desse setor, aproveitando inclusive o fato da ampliacdao do aeroporto de Vitéria e a
construcdo de um Centro de Convencbes de grande porte na Capital e demais
investimentos de porte anunciados pelas grandes companhias que operam no

territdrio do espirito Santo.

O turismo é o principal arranjo produtivo do Municipio e estd relacionado diretamente
com o desempenho do comércio e prestacao de servicos, responsavel pela composicdo

da maior parte do PIB Municipal.
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6.5. IDH - indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) proposto pelo Programa das Nagdes
Unidas para Desenvolvimento (PNUD) sintetiza o nivel de sucesso atingido pela
sociedade quanto a trés necessidades basicas e universais do ser humano: direito de
acesso ao conhecimento (dimensdo educac¢do); direito a uma vida longa e sauddvel
(dimensdo longevidade) e direito a um padrao de vida digno (dimensao renda). O IDH
tem como propdsito produzir uma medida mais ampla do que o PIB per capita para
inferir o grau de desenvolvimento humano de paises e regides. Tem a vantagem de ser
facil de estimar para a maioria dos paises, o que permitiu comparacdes entre
sociedades com diferentes praticas estatisticas e caracteristicas idiossincraticas. O IDH
é calculado anualmente pelo PNUD para medir o bem estar da populacdo dos paises

membros da Organizacao das Nag¢des Unidas (ONU).

No Atlas do Desenvolvimento Humano de 2002, que tem como referéncia valores até o
ano de 2000, Guarapari obteve um IDH de 0,789, ficando com a quarta posicdo entre
0s municipios capixabas. Vale notar que Guarapari possuia em 1991 um IDH de 0,692 e
a partir de 2000 passa a ter IDH mais elevado que o Estado do Espirito Santo e que o
Brasil. Este fato comprova que apesar dos problemas locais o municipio de Guarapari

vem se beneficiando da dindmica economica local.

Tabela 1 - IDH Municipal, Estadual e Nacional.

Localidade IDH 2000

Guarapari 0,789

Espirito Santo 0,765

0,766
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Tabela 2 - Empregos Formais por Setor em Guarapari e no ES em 2005.

formais

5.422 2,96 183.287
Comércio 4.060 3,27 124.073
Construgao Civil 967 4,19 23.059
Industria de Transformagao 610 0,72 84.195
Administragao Publica 477 4,97 9.603
Agropecuaria, Extrativa Vegetal, Caga e Pesca 305 1,11 27.534
Industrias de Utilidade Publica 78 1,26 6.213
Extrativa Mineral 52 0,33 15.530
Total 11.971 2,53 473.494

Fonte: www.mte.gov.br> acessado em 09 de janeiro de 2006.

6.6. CLIMA

O clima da cidade de Guarapari é Tropical Atlantico Aw, com temperaturas normais
média de 22 °C, ndo apresentando grandes variacGes de temperatura gracas a sua
proximidade com o litoral (maritimidade), porém partes elevadas do municipio,
principalmente o bairro de Buenos Aires, apresentam temperaturas baixas no inverno

por causa de sua altitude.

A cidade possui ventos constantes tanto durante o verdo quanto durante o inverno

com temperaturas minima média de 19 °C e maxima média de 29 °C.

Quadro 1 - Temperatura Média e Precipitacdo Anual

Média
33 29 28 27 26 26 28 29 29 30 29

Tet:n|?erat:1ra 32 32
maxima (°C)

Temperatura
22 21 20 19 17 16 16 17 19 21 21 19

minima (°C)

Chuvas
(mm)
Fonte:BR.Weather Channel

142 81 112 89 81 66 79 56 79 127 170 196 1136
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6.7. HIDROGRAFIA

A regidao hidrografica denominada Interbacia do Rio Benevente é composta por um
grupo de bacias hidrograficas adjacentes. Os principais cursos de dgua dessa regido sao
os rios Jabuti, Conceicdo, Perocdo e Una. Além desses, os rios Aldeia Velha e o cérrego
Lameirao, afluem diretamente para a baia de Guarapari. A area de drenagem total da

regido hidrografica é de 321 km?. A sua classificacdo no sistema de Ottobacias é 7715

(ver anexo 1).

L4

ad
L ARMPARI
: " None .I:Q;:r.nr-h
LEGENDA oA
. Sadas Muncipais
Hdrogratia

Divisdo Municpsd

Figura 5 - Mapa de hidrografia do municipio de Guarapari - Fonte: IEMA

A bacia apresenta baixos indices de precipitacdo pluviométrica. Na parte mais
interiorana da regido, nas cabeceiras do rio Jabuti, os totais pluviométricos (média

anual) situam-se entre 1340 e 1380 mm.

J4 na baixada litoranea, os indices de precipitacdo pluviométrica caem, alcangcando

patamares de 1170 mm e 1200 mm de totais médios anuais. Os principais usos da agua
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sdo o abastecimento publico e a diluicdo de efluentes. Os conflitos pelo uso da agua

ocorrem devido a baixa disponibilidade hidrica na bacia.

6.8. RELEVO E GEOLOGIA

A sede da cidade de Guarapari é a nivel do mar, mas devido a proximidade com a
regiao serrana do estado, alguns distritos da cidade chegam a cerca de 900 metros de

altitude. O mapa a seguir (0) apresenta o modelo digital de terreno do municipio.

Figura 6 - Modelo digital de terreno do municipio de Guarapari.
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6.9. INFRA-ESTRUTURA

A sede do municipio de Guarapari conta com os principais instrumentos de infra-
estrutura urbana, possuindo ruas pavimentadas, iluminagao publica, coleta de residuos
solidos urbanos, além dos servicos de tratamento e distribuicdo de dgua e coleta e

tratamento de esgotos sanitarios.

Os servicos de coleta e transporte dos residuos sélidos de Guarapari sao feitos pela

CODEG (Companhia de Desenvolvimento de Guarapari).

Em um total de recolhimento aproximadamente de 3.800 tl de lixo na alta temporada
e 2.000 tl na baixa temporada, o lixo é levado para o transbordo para triagem e depois
disso levado para sanitario da empresa CTRVV - Central de Tratamento de Residuos de
Vila Velha, que é devidamente licenciado. Os restos de coco e galhagens sdo levados
para a propriedade do Sr. Jonas Costalonga, localizado em Aldeia Velha, local
devidamente licenciado, ndo joga nenhum tipo de lixo em rio, lago ou mar. Ndo joga
em terreno baldio ou logradouro e nao realiza nenhum tipo de queimada ou enterra o

lixo.

A EDP - ESCELSA — Espirito Santo Centrais Elétricas S/A é a empresa que transmite e
distribui energia elétrica para o Municipio de Guarapari. De acordo com os dados do
ano 2010 o Municipio possui uma situacao superior a média dos municipios do Estado
no tocante ao atendimento e ao abastecimento com 99,2% de sua populagao vivendo

em domicilios servidos por ligacdes de energia elétrica.

6.10. AREAS DE PRESERVAGAO NATURAL EXISTENTES

As areas naturais protegidas sdo espacos voltados a preservacdo da natureza que sao
definidos por meio de leis e decretos. Podem ser publicas ou privadas, sendo em todas
obrigatdria a conservagdo de seus recursos naturais, ou seja, a fauna, flora, solo, agua

e ar. Na legislacdo brasileira existem trés tipos basicos de area natural protegida:

° APP - Area de Preservagio Permanente;
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° RL - Reserva Legal e;
° UC - Unidades de Conservagao.

Dentre as principais areas de preservacdo, destaca-se o Parque Estadual Paulo César
Vinha, localizado entre a regidao Nordeste de Guarapari, e o sul de Vila Velha.
Pertencente a Area de Protecdo Ambiental de Setiba, a sede do Parque fica a 23 km da
Rodovia do Sol, no km 36 que liga Vila Velha a Guarapari. O parque possui 1.500 ha de
area, protegendo o ecossistema restinga e variada fauna. Sua sede fica préxima ao
bairro de Setiba, onde conta com guardas-parque e uma estrutura basica de apoio ao
turista. A Figura 7 apresenta as dreas naturais protegidas do municipio de Guarapari

(Fonte: IEMA).

Figura 7 - Areas naturais protegidas do municipio de Guarapari.

-
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Tabela 3 - Unidades de Conservagdo
Area "
nstitui
Nome Total Instrumento de Criagdo AL
Responsavel
(ha)
Parque Estadual de Setiba 1.500 Decreto n.2 2.993 de 05.06.90 SEAMA/IEMA
Reserva Estadual Paulo César Vinha 1.500 Decreto n.2 2.993 de 05.06.90 SEAMA/IEMA
Area Municipal do Morro do Cruzeiro - Resolugdo n.2 02 de 02.07.92 PMG

Area de Prote¢do Ambiental das Trés Ilhas | 12.960 Decreto n.2 3.747 de 12.09.94 SEAMA/IEMA

Reserva Estadual de Desenvolvimento

i o
Sustentavel Concha D'Ostra 953,5 Lei Estadual n2 8464, 03.2007 SEAMA/IEMA

Parque Municipal Morro da Pescaria 73,0 Lei Municipal n? 1.673 de 1.997 PMG

Fonte: SEAMA

As Unidades de Conservacdo sdo espacos territoriais com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituidos pelo poder publico e sob regime especial de
administracdo. Existem varios tipos diferentes de unidades de conservacao, cada uma
com objetivos e caracteristicas distintas, embora todas tenham o mesmo objetivo em
comum: conservar a natureza. Em 2000, a Lei 9.985 criou o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdao (SNUC), que organizou todos os tipos de unidades de
conservacdo e criou dois grandes grupos: Unidades de Conservacdo de Protecdo

Integral e Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel.

6.11. TURISMO

O marco do surgimento de Guarapari como cidade turistica deu-se no periodo entre
1930 e 1940, quando iniciaram-se estudos sobre as propriedades terapéuticas das
areias monaziticas presentes nas praias de Guarapari. Os resultados desses estudos,
assim como as belezas naturais da cidade publicadas nos jornais, provocaram um
intenso movimento de veranistas, vindos inclusive de pontos longinquos do Brasil.
Com mais de 50 praias por todo seu litoral, possui hoje um dos balnearios mais
conhecidos do Brasil. Entre as principais estdo: praia de Setiba, praia do Morro, praia

das Castanheiras, praia da Areia Preta e a praia de Meaipe.

Guarapari tornou-se portanto, um grande pdlo turistico do estado do Espirito Santo,

servida por vasta rede hoteleira, bons restaurantes e agitada vida noturna,
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especialmente durante a temporada de férias. O periodo de maior concentragdo
turistica é nos meses de janeiro e fevereiro, quando a populacao flutuante representa

aproximadamente o triplo da populagao residente.

O Municipio de Guarapari apresenta como patrimonio histérico, a Casa da Cultura que
funciona atualmente como posto de informagdes turisticas e espago para exposicdes, a
Velha Matriz, construida pelo Padre José de Anchieta em 1585 e as Ruinas da lIgreja,
datada de 1677, onde sua construcdo foi feita de pedras sobrepostas, é dedicada a

Nossa Senhora da Conceigao.

6.12. ORDENAMENTO URBANO

O municipio de Guarapari tem ordenamento urbano diferenciado na faixa litoranea,
sendo marcada por ocupacgdes de edificios residenciais, tipicamente ocupados em alta
temporada (periodo compreendido entre dezembro e mar¢o), de propriedade de
turistas de outros estados, evidenciando a sazonalidade populacional fortemente
presente no municipio. Por outro lado, nos nucleos urbanos isolados do municipio,
localizados em regides mais afastadas da praia, observa-se que o indice de

verticalizacdo é baixo.

6.12.1. Macrozoneamento Municipal

Para ordenacado do uso e ocupacdo do solo, o territério do Municipio de Guarapari fica

dividido em:

° Macrozona Urbana Ocupada;

° Macrozona de Expansdo Urbana;

° Macrozona de Transicao;

° Macrozona de Protecdo Natural;

. Macrozona de Interesse Ambiental;

° Macrozona Industrial e de Servicos e;
° Macrozona de Uso Extrativista e Rural.

Pagina 32 de 151



§ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

_lr

VILA VELHA

cnaves (T
)

ANCHIETA

MACROZONA DE PROTEGAO NATURAL
MACROZONA DE INTERESSE AMBENTAL
MACROZONA DE USD EXTRATIVISTA £ RURAL
MACROZONA URBANA DOUPADA

MACROZONA DE EXPANGAD URSANA
MACROZONA DE TRANSGAD

MACROZONA INDUSTRIAL £ SERVGOS

T HTF

Figura 8 - Areas de Macrozoneamento do municipio de Guarapari.

O zoneamento do solo urbano institui as normas destinadas a regular o uso e a
ocupacao do solo para cada uma das Zonas em que se subdivide a area urbana do

Municipio.

Para fins de regulamentagdao do uso e ocupag¢do do solo urbano, as zonas urbanas

classificam-se em:

. Zonas de Protegcao Ambiental (ZPA);
. Zonas de Uso Residencial (ZUR);

. Zonas de Uso Turistico (ZUT);

. Zonas de Usos Diversos (ZUD);

. Zonas Centrais (ZC);

. Zonas de Uso Industrial (ZUI);

- ;. —+— - ;. ]
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Zonas de Servigos Especiais (ZSE);

Zonas de Ocupacgdo Controlada (ZOC);

Zonas de Urbanizagao Controlada (ZUC);

Zona Urbana de Uso Agricola (ZUA);

Zonas Especiais de Intervencdo — Interesse Turistico (ZEIT);
Zonas Especiais de Intervencdo — Interesse Urbanistico (ZEIU) e;

Zona Especial de Intervencdo - Interesse Social (ZEIS).

6.13. DADOS POPULACIONAIS

A populacdo do municipio se distribui de maneira equitativa com relacdo ao género,
com ligeira predominéncia da populacdo do sexo feminino. Jd4 quanto a sua natureza,
observa-se que a populagdo urbana de 108.000 prevalece com larga margem sobre a
populacdo rural 4.728, que representa pouco mais que 4,5% da populacdo total do
Municipio. Quanto a composi¢ao etdria da populagao, pode-se notar que quase 57%
dos habitantes podem ser considerados como incluidos dentro da faixa produtiva,
cujas idades variam de 20 a 59 anos. A base da piramide etdria de 0 a 16 anos
corresponde a mais de 30% e a populacdo idosa, acima de 60 anos nao chega a casa
dos 8%. Estes dados demonstram que o Municipio possui uma populacdo
predominantemente jovem e adulta, que até certo ponto tem-se renovado de modo
satisfatorio.

Os censos demograficos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), sdo apresentadas a seguir com as evolu¢cdes populacionais do municipio de
Guarapari. A

Tabela 4 demonstra os dados da populacgdo residente no periodo de 2000 a 2009.

Tabela 4 - Populagdo Residente — Guarapari —ano 2000 a 2009.

88.400
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91.469

94.014

96.619

102.089

105.116

108.120

98.073

103.113

104.534

Fonte: (1) Censo Demografico - IBGE (1991/2000); (2) Estimativas populacionais - IBGE; (3) Contagem

Populacional - IBGE (1996/2007)

A Figura 9 a seguir apresenta a taxa de crescimento populacional do municipio para

esse mesmo periodo (2000 a 2009).

TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL
5,66 5,14
600 34y A ’
! 2,78 2,77 2,97 2,86
300 | t—m - - " /f\\.
0,00 \\ / 1,38
-3,00 \ /
-6,00
-9,00
9,29
-12,00
I R R
& S & & & & & & &
~ > > > > + > > s
== TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL
Figura 9 - Taxa de crescimento populacional de Guarapari — 2000 a 2009.
Os indicadores demograficos do municipio de Guarapari podem
observadosconforme
Tabela 5.
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Tabela 5 - Indicadores Demograficos de Guarapari — 2000/2007.

__
Taxa De Urbanizagdo (%) 93,4 94,8

Taxa De Fecundidade 2,1

Idade Média Da Populagao 28

7581,21

Saldo Migratoério
Fonte: IBGE

Na Figura 10, pode-se observar a piramide etdria da populagdo, conforme Censo

Demografico de 2010 do IBGE.

- ;. —+— - ;. ]
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Piramide Etaria - Guarapari
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Figura 10 - Piramide Etdria — Guarapari — Censo Demografico de 2010 — IBGE.

Tém-se ainda os seguintes dados do Censo de 2010:

Tabela 6 - Censo Demografico de Guarapari — IBGE 2010.

105286
100528
4728

Populagao Residente
Populagao Residente Urbana
Populagdo Residente Rural
Homens Na Area Urbana 48985
Homens Na Area Rural
53792

Mulheres Na Area Urbana

Mulheres Na Area Rural
Fonte: IBGE
A Tabela 7 apresenta a sintese do Censo 2010 — IBGE.

Tabela 7 - Sintese do Censo 2010 — Guarapari.
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5174 pomicilios
72218 Fleitores
17579 Matriculs
3829 Matriculas
32 Estabelecimentos

Fonte: IBGE

A densidade populacional no Municipio é maior na area central litordnea adensada,
depois nas dreas dos extremos Sul e Norte, Area Periférica e Area Rural e Isolada,

respectivamente.
O horizonte do estudo corresponde ao ano de 2042.

As projecOes populacionais foram baseadas em método de componentes, o qual
incorpora as informacgdes sobre as tendéncias de ocupacdo e levantamentos de dados
existentes. Uma das principais vantagens desse método de projecdo é que ele permite
a estimativa da populacdo através de taxas de crescimento observadas em outros

centros urbanos de caracteristicas semelhantes.

Uma caracteristica marcante do Municipio de Guarapari, do ponto de vista do estudo
populacional, é o fluxo migratério sazonal, que ocorre nos meses de janeiro, fevereiro,
margo e julho. Nestes periodos, principalmente nos meses de janeiro e fevereiro,
ocorre um grande afluxo de turistas, que faz aumentar consideravelmente a populacao
na cidade. A proje¢do da populagao flutuante tiveram como base duas andlises: os
dados de domicilios de uso ocasional provenientes do censo demografico e pesquisa

sobre caracteristicas da populagao que visita a regido.

Tabela 8 - Projegdo Populacional - Municipio de Guarapari

>

NO PROJEGCAO POPULACIONAL - Municipio de Guarapari
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Populagdo Residente Populagdo Flutuante Populagdo Total
2013 113.216 199.869 313.085
2014 115.989 206.165 322.155
2015 118.831 212.659 331.491
2016 121.232 218.444 339.675
2017 123.680 224.385 348.066
2018 126.179 230.489 356.668
2019 128.728 236.758 365.486
2020 131.328 243.301 374.629
2021 133.508 248.581 382.089
2022 135.724 253.975 389.699
2023 137.977 259.486 397.463
2024 140.268 265.117 405.385
2025 142.596 270.870 413.466
2026 144.621 275.908 420.529
2027 146.675 281.040 427.715
2028 148.757 286.267 435.025
2029 150.870 291.592 442.462
2030 153.012 297.016 450.028
2031 154.955 301.530 456.485
2032 156.923 306.113 463.037
2033 158.916 310.766 469.683
2034 160.934 315.490 476.424
2035 162.978 320.285 483.264
2036 164.738 323.969 488.707
2037 166.518 327.694 494.212
2038 168.316 331.463 499.779
2039 170.134 335.275 505.409
2040 171.971 339.130 511.102
2041 173.829 343.030 516.859
2042 175.706 346.975 522.681

Essa populagao flutuante de pico de temporada apresentada no quadro acima sera a

populacdo flutuante efetivamente incorporada na composicdo da populacdo total a ser
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7. GESTAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BENEVENTE

A bacia hidrografica do rio Benevente é composta por 17 litologias diferentes
(Samarco, 2006): depdsitos recentes (Quaternario) de areias quartzosas; sedimentos
do tercidrio denominados de Grupo Barreiras; rochas intrusivas acidas, com processo
de formacdo no Periodo Paleozédico (época: Ortoviciano). Rochas intrusivas acidas e
basicas, com processo de formagdao no Paleozdico (época: Cambriano), que recebem
denominacdes locais: Macico Aracé e Macico lconha; Rochas com processo de
formacdo no Proterozéico, estabilizadas e caracterizadas por granitos e gnaisses com
variagbes na composicdo mineralégica; parte deste material corresponde as rochas
intrusivas acidas e as demais sdo componentes do Complexo Paraiba do Sul. Destas, a
que apresenta maior ocorréncia na bacia, sdo as rochas do Complexo Paraiba do Sul
(granitos e gnaisses) que correspondem 64% do embasamento geolégico da bacia. Os
sedimentos resultantes de depdsitos fluviais (Qa) correspondem as regides de fundos
de vale, respondem por 7% (Samarco, 2006). A regido da bacia registra grande numero
de falhas geoldgicas. Boa parte das nascentes que compdem a bacia encontra-se

atrelada ao sistema de falhas e contatos litoldgicos.

As caracteristicas fisicas e meteorolégicas da bacia sdo apresentadas na Tabela 1. A
bacia do rio Benevente drena uma drea equivalente a 1.190 km?, incluindo os
municipios de Alfredo Chaves, Anchieta e parte dos municipios de Piuma, Iconha e
Guarapari, sendo também uma importante fonte de abastecimento de agua das
cidades que integram a grande Vitdria. Dentre os afluentes mais importantes podem
se destacar: na margem direita, os rios Pongal, Joéba, S3o Joaquim, Maravilha e
Crubixd; na margem esquerda, os rios Salinas, Grande Corindiba, Caco de Pote e
Batatal (Samarco, 2006). O rio Benevente percorre uma extensdo aproximada de 346
km da sua nascente, na Serra do Tamanco, entre os municipios de Alfredo Chaves e

Vargem Alta, até a foz, no Oceano Atlantico.

O Rio Benevente desagua em Anchieta, que esta localizado no litoral sul do Estado
Espirito Santo a 80 km da capital Vitéria. Com uma area avaliada em torno de 420 km?,

equivalente a 1% do territorio capixaba (45.597 km?2), Anchieta faz limite com os
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municipios de Guarapari e Alfredo Chaves ao norte, Piuma e Oceano Atlantico ao sul,

Oceano Atlantico a leste, Iconha e Alfredo Chaves a oeste (Samarco, 2006).

Tabela 9 - Caracteristicas fisicas e metereoldgicas da bacia hidrografica do rio Benevente.

1.190 km?

31 m3s-1

1694 mm ano-1
26 L s-1 km-2

Fonte: Samarco, (2006).

O manguezal que se desenvolve no estuario do rio Benevente é um dos mais extensos
e conservados do Espirito Santo, com cerca de 6,5 km de extensdo e uma darea
aproximada de 4,6 km?, sendo considerado o sétimo maior do litoral capixaba (Vale &

Ferreira, 1998).

A distribuicdo geral do manguezal no estudrio é caracterizada por duas paisagens
distintas quanto as espécies de mangue e densidade dos individuos. Nas areas
proximas a foz, as florestas de mangue ocorrem em faixas mais estreitas devido a
ocorréncia de formacgdes rochosas. No entanto, nas dreas mais internas do continente,
as areas de mangue sdo maiores, pois ocorrem planicies sujeitas ao regime de
inundacdo pelas marés, maior influéncia de agua doce e com maior deposicdao de

sedimentos.

Nas dreas do entorno do manguezal, com destaque para a parte superior do estuario
com maior influencia de agua doce, vé-se claramente a mudanca da paisagem na

transi¢cdo para outros ecossistemas, resquicios de restinga e mata atlantica.

Contudo, grande parte da area de restinga/mata atlantica é ocupada por pastagens
para pecuaria (criagao de gado) e algumas areas possuem silvicultura (eucalipto) para
producdo de madeira. Na parte inferior do estudrio ocorre pouca ocupacao urbana na
area de manguezal com apenas algumas moradias préximas das areas de mangue e

restinga.
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Desde o passado distante, o Rio Benevente vem sofrendo impacto antrdpico e a
vegetacdo das estreitas vdrzeas cedeu lugar as atividades agricolas como
bananicultura, algumas vezes rizicultura, e muitos pastos para criagdo de animais,
principalmente bovinos. Ha ainda a emissdo de esgotos, dos agrotdxicos e toda sorte

de lixo nas dguas que compdem sua bacia.

Com o objetivo de conscientizacdo, protecdo e acbes de incentivos a programas de
educacdo ambiental criou-se o Comité da Bacia Hidrografica do Benevente que conta
com a participacdao do poder publico e da sociedade civil dos municipios de Anchieta,
Alfredo Chaves, Guarapari e Piuma. O comité tem buscado a promocdo de acdes de
incentivos a preservacao e de educagdao ambiental, principalmente nas comunidades

ribeirinhas.
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8. GESTAO PUBLICA DO SANEAMENTO NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO -
SITUAGAO INSTITUCIONAL

8.1. PERFIL DA CONCESSIONARIA DE SERVICOS PUBLICOS DE AGUA E ESGOTO.

A Companhia Espirito Santense de Saneamento-CESAN, com sede em Vitdria-ES, foi
criada em 8 de fevereiro de 1967 pela lei n2 2.282 tendo como objetivo legal “planejar,
projetar, executar, ampliar, remodelar e explorar industrialmente servicos de
abastecimento de dgua e esgotos sanitarios”. Foi modificada por meio das Leis n.

2.295/67 e regulamentada pelo Decreto n. 4809 de 20 de setembro de 1967.

A CESAN é uma Empresa de economia mista, enquadrada no Regime Juridico de
Direito Privado como sociedade anonima de capital fechado. A Companhia é
controlada diretamente pelo Governo do Estado com 83,83% das acdes e de forma
indireta através da Agéncia de Desenvolvimento em Redes do Espirito Santo com
14,53% das acoes e pela Superintendéncia de Projetos de Polarizacdo Industrial com
1,41% totalizando 99,77% das suas a¢bes. Os 0,23% remanescentes das agdes sao
detidas por acionistas ndo controladores. O patrimonio liquido da CESAN (em 31 de

dezembro de 2016) é de RS 2,028 bilh3o.

A CESAN atua em 52 dos 78 municipios do Estado do Espirito Santo, inclusive os 7
(sete) municipios da regido metropolitana, por delegacdo do Governo e de contratos

de concessao com os municipios.

A Companhia atua no setor concessionario de abastecimento de dgua e coleta e
tratamento de esgoto, realizando estudos, projetos, construcdo, operacdo e
exploracdo industrial dos servicos. Possui 88 Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) e

93 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs).

Em 2016, seu quadro de empregados efetivos contou com 1.401 empregados efetivos,

regidos pela CLT e 182 adolescentes aprendizes/estagiarios, totalizando 1.583. O
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Quadro 2 mostra a composi¢ao da forga de trabalho da Companhia.
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Quadro 2 - Composic¢do da forga de trabalho em 2015.

EMPREGADOS OUTROS

Perfil por o . - o -
Escolaridade Quant. % Perfil por Funcdo Quant % Fungao Quant
68 5,1 Gerencial 12 1,2 Estagiarios 155
377 275 Assessoria 8 1,0 Adolescentes ,;
Aprendizes
m 458 30 Administrativo/ o, g5 g
operacional

w1 97 Gesor s 6

médio
1.401 100,0 - 1.401 100,0 182

Fonte: CESAN.

Em média os servicos da Companhia cobrem mais de 70% do Espirito Santo e 98% de
todas as localidades por ela atendidas. A empresa de saneamento bdsico tem gestao
sujeitas as decisGes de governo Estadual por estar inserida na politica macroecon6mica
do Governo e suas tarifas sob condugdo da Agéncia Reguladora de Saneamento Basico

e Infraestrutura Viaria do Espirito Santo (www.arsi.es.gov.br).

O sistema de tarifacdo é revisto anualmente, geralmente no més de julho, tendo como
base a manutencdo do equilibrio econémico e financeiro da Companhia, considerando
tanto os investimentos efetuados com sua estrutura de custos e despesas. A cobranca
pelos servigcos ocorre diretamente dos usuarios tendo com base o volume de agua

consumido e esgoto coletado multiplicado pela tarifa autorizada.

O planejamento estratégico é a ferramenta chave para a gestdo da Companhia. Foi
reestruturado em 2002, com a definicdo da visdao, missao e valores, e sua atualizacdo é
feita em eventos que contam com a participacdo de mais de 400 empregados.
Questionarios sao enviados para os gestores, que interagem com a forga de trabalho
no processo de analise e resposta as perguntas. Os questiondrios respondidos servem
de base para a revisao do planejamento estratégico, feita no workshop anual entre
gestores e a alta dire¢do da empresa. A cada dois anos sdo analisados e estabelecidos

os valores e principios organizacionais da empresa.
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8.2. ESTRUTURA DE GOVERNANCA DA CESAN

A Figura 11 apresenta os Orgdos de Direcdo e Deliberacdo da Companhia Espirito

Santense de Saneamento — CESAN.

ASSEMBLEIA GERAL

I
E— | coeroricn |

| CONSELHO DE ADMINISTRAGAO |

| DIRETORIA |

——

| PRESIDENCIA |

DIRETORIA DIRETORIA DE ENGENHARIA
ADMINISTRATIVA E COMERCIAL DIRETORIA OPERACIONAL E MEIO AMBIENTE

Figura 11 - Orgdo de Diregdo e deliberagdo da CESAN.

Assembleia Geral dos Acionistas (AGA)

Principal estrutura de deliberacdo e tomada de decisdes estratégicas. Relne-se,

ordinariamente, uma vez por ano, e, extraordinariamente, sempre que convocada.

Conselho Fiscal

Tem como principal atribuicdo fazer cumprir as deliberacdes da AGA, analisando as
propostas da Diretoria e os resultados alcancados, com o objetivo de viabilizar as

condicOes necessdrias para a realizacdo das metas estratégicas.

Ao Conselho compete aprovar previamente planos, or¢amentos, financiamentos,
reajustes de tarifas, balancos e outras a¢des estratégicas. E composto por seis
membros efetivos e seis suplentes, sendo quatro representantes do Governo do
Estado do Espirito Santo, que é o acionista majoritdrio, um representante dos

acionistas minoritarios e um representante dos empregados.
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O Conselho de Administracdo realiza pelo menos uma reunido por més. As
convocacOes extraordindrias podem ser feitas pelo Presidente do Conselho ou pelo

Diretor Presidente da Companhia.

Conselho de Administragao

Tem como principal atribuicdo fazer cumprir as delibera¢cdes da AGA, analisando as
propostas da Diretoria e os resultados alcang¢ados, com o objetivo de viabilizar as

condicBes necessarias para a realizacao das metas estratégicas.

Ao Conselho compete aprovar previamente planos, orcamentos, financiamentos,
reajustes de tarifas, balancos e outras a¢des estratégicas. E composto por seis
membros efetivos e seis suplentes, sendo quatro representantes do Governo do
Estado do Espirito Santo, que é o acionista majoritario, um representante dos

acionistas minoritarios e um representante dos empregados.

O Conselho de Administracdo realiza pelo menos uma reunidao por més. As
convocacOes extraordindrias podem ser feitas pelo Presidente do Conselho ou pelo

Diretor Presidente da Companhia.

Diretoria

Exerce a administracdo da empresa sempre de acordo com as deliberacdes do
Conselho de Administracdo e em alinhamento ao aprovado pela AGA. E composta por
quatro membros (Diretor Presidente, Diretor Adminsitrativo e Comercial, Diretor
Operacional, Diretor de Engenharia e Meio Ambiente), eleitos pelo Conselho de

Administracao.

8.3. CERTIFICACZ\O DE QUALIDADE: HISTORICO DA EXCELENCIA
A decisdo estratégica de aperfeicoar os processos e as relagdes com os clientes levou a

obtencdo de certificagdes da qualidade de acordo com rigorosos requisitos de normas
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internacionais e modelos de exceléncia de gestdo, conforme pode ser observado nos

Quadro 3 e Quadro 4.

Quadro 3 - Certificagbes de qualidade

ACAO

Adocdo do Programa Qualidade Total / Implantagdo do Programa 5s;

Adocdo do Modelo de Exceléncia em Gestao;
Pélo de Sao José do Calgadoe Sistema Santa Maria - premiacdo no PNQS Nivel ;

Sistema Jucu e Pdlos de Santa Teresa e Conceigao da Barra - premiagao no PNQS
Nivel I;

2001 Pdlos de Mantendpolis e Pinheiros - premiacdao no PNQS- Nivel I;
Pdlo de Venda Nova do Imigrante - premiagdao no PNQS — Nivel |;
Pélos de Afonso Claudio e Pedro Candrio - premiagdao PNQS — Nivel |;
Pélo de Fundao - premiagao no PNQS — Nivel |I;

2008 Pélo de Piima - premiagdo no PNQS — Nivel I;
2008 Pélos de Piuma e Montanha - premiagao no PQES — Nivel |;

Geréncia de Producdo de Agua, Distribuigdo de Agua e Coleta e Tratamento de
Esgoto - premiacdo no PQES - Nivel I;

Geréncia de Distribuicdo de Agua - premiagdo no PNQS — Nivel |

Geréncia de Coleta e Tratamento de Esgoto — Recebeu diploma de participagdo no
PNQS — Nivel [;

CESAN (corporativo) e Geréncia de Coleta e Tratamento de Esgoto premiadas no
PNQS — Nivel [;

Geréncia de Distribuicdo de Agua — recebeu Diploma de participacdo no PQNS —

Nivel II;
2011 5
Geréncia de Distribuicdo de Agua e Coleta e Tratamento de Esgoto — Premiadas

no PQES — Nivel Il;
Implantagdo da ISO 9001:2008;
Certificagdo - Geréncia de Gestdo e Controle da Qualidade e Laboratério

Certificacdo do Call Center e Escritérios de Atendimento Presencial dos
Municipios que compdem a Regido Metropolitana de Vitdria (Cariacica/Viana,
Funddo, Guarapari, Serra, Vila Velha e Vitdria);

Certificagdo - Centro de Controle Operacional — CCO;

Inicio de implantagdo da ISO 9001:2008 nas Geréncias de Recursos Humanos,

2011
Logistica, Tecnologia da informagdo e Comercial.

Fonte: CESAN.
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Quadro 4 - CertificagGes de qualidade

Implantagao do Programa de qualidade interna - Programa 10 Sensos —
premiacdo troféu ouro para as Geréncias de Engenharia de Servicos e Gestado e
Controle de Qualidade;

Implantagdo do ERP-SAP-Integracao dos Sistemas da Controladoria,
Empreendimentos, Gestao da Manutengao, Recursos Humanos e Suprimentos;

Programa 10 Sensos — Unidades Recertificadas — Premiagdo troféu ouro para a
Geréncia de Engenharia de Servicos e troféu Prata para a Geréncia de Gestdo e
Controle de qualidade;

Premiacdo troféu ouro para a Geréncia de Coleta e Tratamento de Esgoto e
Divisdo Serrana;

Certificado de compromisso com o Programa 10S para a Divisdo Litoranea
Participagao no INOVES;
Mengao Especial - destaque participagao;

Mencdo destaque/premiados - Gestdo Empresarial por Resultados - GER/
Portal de Compras;

2007
2008 Mencao Especial - destaque participacao;

Premiado - Projeto — “Uso do Lodo de Esgoto na Adubacgdo de Fruteiras”;
2010 Premiado - Avaliacdo de Desempenho;

2010 Premio SESI Qualidade no trabalho;

Premiado — Gestdo Empresarial por Resultados;

2010 Premiado — Programa Aguas Limpas;

Premiado — Portal de Compras;

IRCCCIOCINENL &

Fonte: CESAN.

8.4. PROGRAMA AGUAS LIMPAS

O Programa Aguas Limpas que teve inicio com recursos do Banco Mundial (BIRD) e
contrapartida da Cesan contemplava os sete municipios da Regido Metropolitana da
Grande Vitéria incluindo Guarapari. Com a captacdo de novos recursos, pela CESAN e
Governo do Estado, foi estendido ao interior do Estado. A Figura 12 mostra os

municipios do estado beneficiados com investimentos do Programa.
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@ Municipios atendidos pela Cesan

A Investimento em dgua

@ Investimento em esgotamento

om0 v 1\

DORES DO TTAPEMEIN

ROPRETO -

JERdMNO
MONTEIR)

Figura 12 - Municipios beneficiados com investimentos do Programa Aguas Limpos.

O programa de saneamento faz parte de um dos 10 eixos estratégicos do
Planejamento do Governo Estadual, chamado "Desenvolvimento da Infraestrutura
Urbana". Este tem como objetivo ampliar o abastecimento de agua e os servigos de
coleta e tratamento de esgoto na Grande Vitdria e no interior do Espirito Santo. Além
disso, o programa vai melhorar a qualidade dos recursos hidricos, contribuindo para a

preservagao ambiental e a qualidade de vida da populagao.

Um dos principais resultados do Programa Aguas Limpas foi garantir o acesso a dgua
tratada para toda a populacdo das areas urbanas nos municipios onde a Cesan atua.

Entre as obras destacam-se a constru¢do de estagdes de tratamento de esgoto,

- ;. —+— - ;. ]
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implantacdo redes coletoras e elevatdrias, construcdo de reservatérios de agua, além
de muitas melhorias e ampliacdes nos sistemas de producdo e distribuicdo de agua ja

existentes.
8.5. LICENCIAMENTO AMBIENTAL E OUTORGA

Desde a publicacdo da Resolugdgo CONAMA n2 01/1986, a CESAN vem licenciando
todos os novos empreendimentos junto aos drgdos ambientais competentes a partir
de sua concepcdo. Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e os Sistemas de
Esgotamento Sanitdrio (SES) de Guarapari concebidos anteriormente a legislagao
vigente estdo sendo regularizados de forma gradativa. Visando adequar esses
empreendimentos as exigéncias ambientais foi elaborado, em 2010, um instrumento
de planejamento intitulado “Plano de Regularizacdo Ambiental” que estabelece metas
a médio e longo prazo e apresenta uma proposta de alteracdo da Legislacdao, por meio
da criacdo de decreto especifico para o licenciamento de atividades de saneamento no
estado do Espirito Santo. Em observancia aos preceitos estabelecidos na Politica
Nacional do Meio Ambiente, para garantir a qualidade ambiental de seus
empreendimentos, a CESAN tem realizado o licenciamento ambiental dos SAA e SES

confome pode ser observado nos Quadro 5 e Quadro 6.

Quadro 5 - Situagdo do licenciamento ambiental dos SAA.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

SEDE URBANA ATENDIDA

Processo n2 28656024

DEE REQUERIDA LARS em Julho/2014

GUARAPARI

Santa Ménica REQUERIDA LARS em Julho/2014

Fonte: CESAN
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Quadro 6 - Situagdo do licenciamento ambiental dos SES.

SEDE URBANA .
ATENDIDA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Aeroporto Processo n2 22215999 - LO 101/2013

Centro Processo n? 33265364 — LO 59/2015

Processo 24462403 em nome da Prefeitura - LAR n2
79/2014
Processo n? 44690436 - Requerida LARS em Julho/2014
— Desativagao
Processo n? 28372395 - LAR n? 179/08 emitida em nome
Meaipe Velha da Prefeitura. Requerimento de LARS em Julho/2014 —
Desativagdo

Perocdo e Santa Monica

GUARAPARI ,
Jabarai

Meaipe Nova Processo 54261465 — LI 173/2014

Fonte: CESAN

Disponibilidade Hidrica dos Mananciais

Para a utilizacdo de recursos hidricos para a captacdo de dgua, visando tratamento e
abastecimento humano e industrial, a concessionaria deve solicitar ao Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), 6rgdo gestor das aguas do
dominio do Estado do Espirito Santo, a outorga do direito de uso de recursos hidricos,
cujos critérios estdo estabelecidos pelas Instru¢des Normativas da Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e Recursos Hidricos SEAMA e IEMA.

No que tange a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos, desde a publicagao
da Resolugdo Normativa N2005/2005, a CESAN vém regularizando suas captacdes de

agua, visando atender a Lei Federal n2 9.433/1997.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos instrumentos da Politica
Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e tem como objetivo assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso

a dgua.

Outorga de direito de uso de recursos hidricos é o ato administrativo mediante o qual

o poder publico outorgante (Unido, Estado ou Distrito Federal) faculta ao outorgado
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(requerente) o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e

nas condicdes expressas no respectivo ato administrativo.

A avaliacdo dos pedidos de outorga de captacdo requer a anadlise quanto a
disponibilidade hidrica, que por sua vez deve conter a avaliacdo dos limites outorgdveis
estabelecidos pela legislagdo de recursos hidricos vigente no Espirito Santo e a
demanda de agua existente na bacia. O IEMA adota como vazao de referéncia a vazao

com permanéncia de 90% (Q90).

Para se estimar a quantidade de agua superficial das bacias e respeitar os critérios de
outorga foi realizado pela CESAN, por meio do Projeto Aguas Limpas, estudo
denominado Regionalizacdo de Vazdes no ES que possibilitou estimar as vazdes de
referéncia. Nos cdlculos foram consideradas as areas de drenagem em cada secdo de

captacao de 4gua.

O diagndstico realizado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), utilizando projecSes
populacionais e as demandas de cada municipio associadas aos diversos sistemas
produtores, mostrou que as disponibilidades hidricas superficiais sdo suficientes para o

abastecimento publico do municipio de Guarapari.

Os mananciais atualmente explorados para o sistema de abastecimento de dgua de

Guarapari atendem a demanda futura, porém, o sistema produtor requer ampliacdes.

Para garantir o direito de uso dos manaciais que abastecem a popula¢dao do municipio
de Guarapari a CESAN ja providenciou a certificacdo destes quanto a outorga de
captacao, conforme pode ser observado no Quadro 7, estando em conformidade com

as exigéncias contidas na Legislacdo Federal e Estadual de Recursos Hidricos.
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Quadro 7 - Situagdo do manancial em relagdo a outorga de captacgdo (Interbacia do Benevente).

COORDENADAS UTM
OUTORGA
MANANCIAL (WGS 84) _

(RIOS) _ 3
Longitude Latitude  SITUACAO N° DATA Vazdo :;’:;"gada

e 44,8
338.125 7.720.125 CERTIFICADO 777/09 21/10/09 (Negociando 110,3)
324.927 7.711.774 CERTIFICADO 775/09 21/10/09 924
339.430 7.716.400 CERTIFICADO 776/09 21/10/09 117
' B (Negociando 257,5)
344727 7.719.560 Defesapela - , ;
Cesan

Fonte: CESAN

A outorga para fins de diluicdo de efluentes serda emitida em termos da vazdo de
diluicdo, no caso de lancamento em cursos de dgua, e em termos de percentual de
comprometimento da carga maxima admissivel para determinado poluente, no caso
de lancamento em lagos e reservatorios, que poderdo ser modificados ao longo do
prazo de vigéncia da outorga, em funcdo dos critérios especificos definidos no
correspondente Plano de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica ou, na inexisténcia

deste, pelo 6rgao competente.

Para garantir o direito de uso dos mananciais que abastecem a popula¢do do municipio
de Irupi a CESAN ja providenciou a certificacdo destes quanto a outorga de diluicdo,
conforme pode ser observado no Quadro 8, estando em conformidade com as

exigéncias contidas na Legislacao Federal e Estadual de Recursos Hidricos.
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Quadro 8 - Situagdo do corpo receptor em relagdo a outorga de dilui¢do (Interbacia do Benevente).
Vazao de DBO
Longitude Latitude SITUACAO N° langamento efluente
Baia de p
. 343.851 7.713.869 ESTUARIO - 80 20
Guarapari
342.260 7.713.900 ESTUARIO - 172,7 15
Guarapari
Corrego Portaria 028 de
Sarimoré 339.330 7.706.734  CERTIFICADO 14/01/2014 129,6 43

COORDENADAS UTM
(WGS 84) OUTORGA
MANANCIAL
(1/s) (mg/1)
Afluente ‘i'° 345.160 7.718.669 ESTUARIO - 4,1 96
Rio Perocao
Fonte: CESAN
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9. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O Sistema de Abastecimento de Agua de Guarapari — Sede é operado pela CESAN -

Companhia Espirito Santense de Saneamento desde 1977.

Com uma producdo média de 360 I/s fora do verdo e uma média de 480 I/s no verdo,
podendo chegar a 700 I/s em periodos criticos, como Reveillon e Carnaval. O Sistema
possui uma cobertura de abastecimento de 99%, correspondente a 104.973 habitantes
(populacdo residente). Existem 56.848 economias, com 27.314 ligacdes 99%
micromedidas e uma perda média de aproximadamente 40% no sistema.

A seguir, sdo descritos os sistemas de producdo de dgua tratada que abastecem o
municipio de Guarapari, conforme Sistema Integrado de Captacdo e Aducdo de Agua
Bruta, Tratamento e Aducdo de Agua Tratada para os Centros de Reservacdo e/ou

Consumo para as Comunidades Litoraneas dos Municipios de Guarapari.

9.1. SISTEMA GUARAPARI

Este sistema abastece a localidade de Guarapari, tendo as caracteristicas basicas das
unidades existentes apresentadas a seguir.

Mananciais

Os mananciais utilizados pelo Sistema Guarapari sdo: o Rio Jaboti, Rio Conceicdo ou
Cachoeirinha (afluente do Rio Jaboti) e Rio Benevente. A bacia do Rio Concei¢do ou
Cachoeirinha possui area de drenagem de 22 km?, a bacia do Rio Jaboti de 63 km? e a
do Rio Benevente de 815 km?.

Conforme estudos existentes na CESAN, o aporte minimo da bacia do Rio Jaboti, da
qual o Rio Concei¢do ou Cachoeirinha é afluente, é de 240 I/s (Projeto Basico para
Aumento do Recalque de Agua Bruta do Rio Jaboti em Guarapari, elaborado por
PADRAO Topografia & Projetos Ltda., em marco de 2002), sendo que a bacia do Rio
Conceigdo contribui com 60 I/s. De acordo com os estudos hidrolégicos, elaborado por
SIGMA Engenharia e Projetos Ltda em 1989, a vazdao minima do Rio Benevente na

localidade de Jabaquara, para periodo de retorno de 20 (vinte) anos é de 5,7 m3/s.
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Captacao

X/

+* Rio Concei¢do ou Cachoeirinha
A captagdao de agua no Rio Concei¢ao ou Cachoeirinha é feita a 7,3km da estagdo de
tratamento de agua, sendo constituida de barragem de nivel com 10,0m de extensdo e
altura de 1,5m e de caixa de tomada de agua com gradeamento.

¢ Rio Jaboti
O ponto de captacdo das aguas do Rio Jaboti situa-se cerca de 3,0 km de sua foz, no
oceano Atlantico e aproximadamente 4,0 km da estacdo de tratamento de agua, a
jusante da confluéncia dos rios Conceicdo e Jaboti. Esta unidade é composta de
barragem de regularizacao de nivel, canal de tomada de agua e caixas de areia. A
barragem de regularizacao de nivel é necessaria de forma a garantir o nivel minimo na
tomada de agua e impedir a penetracao da cunha salina. O canal de entrada para as
caixas de areia é provido de gradeamento.

¢ Rio Benevente
A captagdo no Rio Benevente situa-se na localidade de Jabaquara, sendo constituida

por uma estacdo elevatdria com bombas de eixo vertical.

Aducio de Agua Bruta

¢+ Rio Conceigdo ou Cachoeirinha
A aducdo de agua bruta é feita diretamente para a estacdo de tratamento de agua de
Guarapari por gravidade, através de uma tubulacao de ferro fundido de 400mm de
diametro e 7,3 km de extensdo. Para aumento de capacidade de vazdo da adutora foi

implantado um booster com as seguintes caracteristicas:
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Quadro 9 - Caracteristicas do Booster (Cachoeirinha) para adugdo da dgua bruta captada no Rio
Conceigdo

Localizagao Esquina da Av. Brasil com a Rua Minas Gerais

N2 de unidades

Tipo Conjunto moto bomba de eixo horizontal
Worthington

Modelo 8 DBE
11,40”
Poténcia do motor 150 hp
Rotagao 1780 rpm

Vazio 204 1/s

Altura manométrica

¢ Rio Jaboti
A adugdo de agua bruta é feita diretamente para a estagdo de tratamento de agua de
Guarapari por recalque, através de 02 (duas) tubula¢des de ferro fundido de 400 e 500
mm de didmetro respectivamente e 3,8 km de extensdo. A Estacdo Elevatéria de Agua
Bruta do Rio Jaboti possui capacidade para recalcar a vazdo de 500 I/s, em operacdo,
sem reserva, apresentando as seguintes caracteristicas:

Quadro 10 - Caracteristicas da Estacdo Elevatdria de Agua Bruta do Rio Jaboti

Localizagdo Rio Jaboti

N2 de unidades
Tipo Turbina
Modelo 18CEB/3-ROTOR B
17 3/4”

Poténcia do motor
Rotagao 1770 rpm

\VEVET 215,3 1/s

Altura manométrica

m
[74]
(]
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X/

** Rio Benevente

A aducdo de dgua bruta do Rio Bevente é feita por recalque, diretamente para a caixa
de areia da captagdo do Rio Jaboti (reversdao de bacia). A tubulagdo é em ferro fundido
com didmetro de 500 mm, tendo extensdo total de 18 km, sendo 0,2 km o primeiro
trecho e de 17,8 km o segundo trecho. O primeiro trecho vai da estacao elevatdria de
captacdo até o desarenador da estacdo elevatdria de agua bruta - EEAB Padre José de
Guarapari. O segundo trecho segue da EEAB Padre José de Guarapari até a captagdo no
Rio Jaboti, existindo na estaca 427 + 8,0 m o booster Rio Grande. Em 2015 foi
concluida a obra de duplicacdo da adutora DN 500 desde a Elevatéria de Agua Bruta
de Jabaquara até a altura do posto da Policia Rodoviaria Federal, na comunidade de
Reta Grande, municipio de Guarapari. As caracteristicas das unidades de

bombeamento sdo:

Quadro 11 - Caracteristicas da Estacdo Elevatdria de Captacgdo

Estacdo Elevatdria de Captagao

Localizagao Rio Benevente na localidade de Jabaquara

N2 de unidades 03 (02 + 01)

Centrifuga de eixo vertical
Ingesoll Dresser

Modelo 12-01-147
13,50”
Poténcia do motor
Rotagdo 885 m
Vazio 673,2 m3/h

Altura manométrica 11,6mca

T
o
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Quadro 12 - Caracteristicas da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta Padre José de Guarapari

“ Estagdo Elevatéria de Agua Bruta Padre José de Guarapari

R

Rotor ey
otendadomoter a0

Quadro 13 - Caracteristicas do Booster Rio Grande (Antigo Nossa Senhora da Conceigdo)

N2 de unidades 03 (02 +01)

Centrifuga de eixo horizontal

Worthington
Modelo 8LN 18
Poténcia do motor
Rotagao 1775 rpm
864 m3/h

70,24 mca

Vazao

Tpo | contiuga deciohormontal
Rotor ————————— r

Altura manométrica

Estacio de Tratamento de Agua de Guarapari

A ETA Guarapari, cujo inicio de operagdo ocorreu em janeiro de 1977, com capacidade
nominal de 170 |/s foi ampliada para 270 |/s, na década de 1990, com a instalacdo de
quatro unidades de filtragdo direta. No ano de 2005 a ETA foi novamente ampliada,
tendo sua vazdo nominal elevada para 440 |/s. Trata a agua bruta proveniente dos
mananciais de Rio Jaboti, Rio Conceicao e complementado pelo Rio Benevente, em
momentos de baixa disponibilidade hidrica dos mananciais noralmente utilizados

(Conceicdo e Jabuti).
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A unidade principal de tratamento é uma ETA completa, composta das seguintes
unidades:
v Floculac3o: constituida de 4 (quatro) floculadores hidrdulicos de chicanas com
fluxo vertical.
v' Decantacdo: constituida de 4 (quatro) decantadores de placas, com fluxo
laminar ascendente.
v’ Filtragdo: constituida de 8 (oito) filtros de gravidade, fluxo descendente, com
leito misto ( areia e antracito), auto-lavaveis.
No tratamento quimico sdo utilizados: Policloreto de Aluminio (PAC), cal hidratada e
polieletrélito para floculacdo, Cloro gasoso e acido fluorssilicico para tratamento final.
Toda d4gua produzida na ETA Guarapari é direcionada para um reservatério com
capacidade para 5.200m> de agua, situado ao lado da ETA, cuja construcdo foi
concluida em dezembro/2016.
Abastece por gravidade os centros de reservacdo e a Praia do Morro, Meaipe

possuindo as seguintes caracteristicas:

Quadro 14 - Dados Adutoras de Agua Tratada Existentes — Sistema Guarapari.

Adutoras de Agua Tratada Existentes

Diametro Material

Ferro Fundido
Ferro Fundido
Ferro Fundido
300 (Meaipe) Ferro Fundido

Ferro Fundido

Ferro Fundido

Reservacao

O volume de reservagdo existente no Sistema de Guarapari é de 6.335 m3, distribuidos

conforme mostrado a seguir:
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Quadro 15 - Dados dos Reservatérios Existentes — Sistema Guarapari.

Reservatorios Existentes

Centro de Reservagao Tipo Volume (m?3)

Apoiado 2372
Mugquigaba

Elevado 75
Apoiado

Centro Apoiado

Elevado

Apoiado
Ipiranga

Elevado

Semi-enterrado

Meaipe

Elevado
Nova Guarapari Apoiado

Reservatdrio da ETA Apoiado

=

Perocdo Apoiado

Rede de Distribuicdo

As informacgdes sobre a rede de distribuicdo existente foram fornecidas pela CESAN. Os
maiores problemas sdo destacados no verdo, onde a concentracdo de moradores e
visitantes é elevada, chegando a um aumento de até 126% da populagdo residente.

A extensdo total de rede dgua é 487.204,2 m. Os diametros da rede e adutoras
existentes variam de 50 a 500 mm, sendo que a maioria do didmetro existente é de 50
mm.

Toda a rede existente na area de projeto foram desenhadas em AutoCAD, de acordo
com o cadastro da rede fornecida pela CESAN em papel sulfite e complementadas por
informagdes dos técnicos responsdveis pela operagdo do sistema. A agua produzida
apos o filtro, segue para o tanque de contato, de onde é direcionada ao reservatdrio
existente na 4rea da ETA. Deste é distribuida para as adutoras: adutora DN500 mm, em
ferro fundido, para abastecimento de parte da Praia do Morro e reservatério de
Mugquicaba, Reservadério de Perocdo; adutora DN500 mm, em ferro fundido, para
abastecimento dos reservatdrios Centro, Virtudes, Ipiranga e Meaipe; e adutora

DN300 mm, em ferro fundido, que bifurca em duas adutoras DN200 mm, em ferro
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fundido, uma para atendimento do bairro Adalberto Sim3dao Nader e outra para
atendimento ao bairro Nossa Senhora da Conceigao e adjacéncias.

Todas as informacdes sobre as Estacdes Elevatdrias e Boosters de Agua Tratada
existentes na regido em estudo foram fornecidas pela CESAN. Os boosters e EEAT
existentes no sistema de distribuicdo estdo detalhados nos Quadro 16 e Quadro 17 a

seguir, conforme dados da CESAN.

Quadro 16 - Dados de vazdo e pressdo dos Boosters/EEAT existentes na area estudada.

Denominagao V(.';u/z:)o Atendimento

EEAT Acamp. Recalque para o reservatoério elevado que atende ao Acampam.
Adventista Adventista

Booster Recalque para atendimento a parte alta do bairro Adalberto Simao
Adalberto Nader

Booster . 2k o
> Recalque para abastecimento do reservatdrio de Perocdo
Perocao

Booster

; Atende ao setor Meaipe, na Rodovia ES 060
Meaipe

Booster Nova

> Atende ao setor Nova Guarapari, localizado na Rua M Trés “C”
Guarapari

Booster Sao

. Atende ao Loteamento Soteco, na Rua Linhares
Gabriel

(*) n.d.: Dados nao disponiveis.

Quadro 17 - Dados de poténcia das EEAT em operacdo.

Poténcia (cv) Atendimento

Recalque para o reservatério elevado que
EEAT Muquigaba 7,5
atende a parte alta do bairro Muquigaba

O bairro Aldeia da Praia possui um Booster, um reservatério elevado e rede de
distribuicdo, mas é de responsabilidade do Condominio. A responsabilidade da CESAN

é chegar com a rede de distribuicao de dgua até a guarita do Condominio.
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9.2. GERENCIAMENTO DOS IMPACTOS SOCIAIS E AMBIENTAIS

Buscando a cada ano aprimorar a forma de tratar os impactos sociais e ambientais que
surgem no processo prestacao de servigos publicos de abastecimento de agua, por
meio dos processos de producdo e distribuicdo de dgua tratada, O Quadro 18 mostra

como a Companhia vem gerenciando os principais impactos.

Quadro 18 — Gerenciamento dos Impactos Sociais e Ambientais

IMPACTOS GERENCIAMENTO

Na regido da Grande Vitéria o lodo gerado na ETA Duas Bocas, devido suas
caracteristicas, esta sendo encaminhado para a ETE Nova Rosa da Penha e o lodo
gerado na ETA Cagaroca esta sendo enviado para Aterro Sanitario licenciado
ambientalmente. O lodo gerado na ETA Carapina é enviado para lagoa de lodo e
sempre que necessaria parte deste lodo é removido e encaminhado para aterro.

Lodo de ETA
Visando conhecer para melhor gerenciar, em 2010 foi iniciado um Projeto Piloto que

visa estudar as caracteristicas dos lodos gerados em algumas Estagdes de
Tratamento de Agua (ETA) da Regido da Grande Vitéria, bem como seus possiveis
impactos quando do seu langamento nos corpos d’agua. Os resultados irdo subsidiar
a CESAN na tomada de decisdo quanto ao gerenciamento dos mesmos.

A falta d’agua decorrente da paralisagdo programada do sistema é comunicada com
antecedéncia a populagdo, através dos meios de comunica¢gdo de massa, contatos
com liderangas comunitdrias e sonorizagao volante.

CLEECER Nos casos de falta d’agua localizados, sdo mantidos didlogos constantes com as
liderangas e moradores para a realizagdo de diagndsticos situacionais e avaliagdo
técnica para adogdo de procedimentos necessdrios a corregcao do problema. Além
disso, o atendimento, a populagdo afetada é realizado através de medidas
emergenciais, como abastecimento com carros-pipa e manobras operacionais.

Tendo como premissa a legislagdo vigente e procedimentos do Instituto Estadual de
Meio Ambiente, desde a fase de projeto, orientagdes sdo fornecidas aos
responsaveis pela execug¢do das obras quanto a correta destinagdo dos residuos
gerados no processo da construgdo civil. Quando ocorre a disposi¢do dos residuos de
forma inadequada é solicitada pela sua remogao e correta destinagao.

Execugao de
Obras

Foi desenvolvido Plano de Comunicagdo Social que permite o relacionamento
continuo entre as comunidades e as empresas envolvidas nas obras de intervengao.
A acgdo prioritdria é esclarecer a populagdo sobre as atividades a serem implantadas
pelo empreendimento e contribuir para eliminar e/ou amenizar as possiveis
insatisfagdes geradas, propiciando um convivio e relagdo harmoniosa entre os
envolvidos.
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IMPACTOS GERENCIAMENTO

Através de parcerias com instituicGes publicas, escolas, organizagées comunitarias e
ambientais sdo estabelecidos canais diretos com a populagdo para divulgagdo das
melhorias decorrentes da implantagdo de SAA ou SES. S3o realizadas palestras,
exposicOes, feiras educativas, semanas culturais, eventos culturais nas
comunidades, seminarios, encontros de liderangas comunitdrias, reuniGes
informativas com moradores, capacitagdo de agentes comunitarios de saude e de
meio ambiente, capacitacdo de professores, cinema na comunidade, visitas técnicas
as obras, visitas monitoradas as Estagdes de Tratamento de Agua e de Esgoto,
abordagens domiciliares e divulgagdo do Call Center para registro de reclamagées.

Na fase de projeto, em fungao de situagGes especificas algumas Estagdes Elevatorias
sdo concebidas de forma que a emissdo de atenda no minimo as exigéncias contidas
na legislagdo. Além disso, visando minimizar o impacto visual algumas sdo
concebidas de tal forma que sua estrutura arquitetonica se integre a paisagem local.

Sonoro e
visual de
elevatodrias

As ocorréncias sdo acompanhadas por uma equipe de assistentes sociais que,
assessoradas pela area técnica, definem os procedimentos a serem adotados para o

Acidentes- atendimento ao reclamante, podendo envolver remanejamento dos moradores,
sinistros ressarcimento dos bens avariados e assisténcia médica.

9.3. INDICE DE ATENDIMENTO E DE COBERTURA DE AGUA

O Grafico 1 mostra que o servico de abastecimento de dgua em agosto de 2017 atendeu a
92,4% da populagdo de Guarapari. No entanto o mesmo grifico mostra que a
cobertura disponivel é de 99,4%. Entende-se como populacdo atendida aquela que
contribui para o faturamento da companhia. Entende-se como populacdo coberta toda

aquela alcancada pelos servicos da CESAN.

92,4% 99,4%

2017

¥ indice de Atendimento ¥ indice de Cobertura

Grafico 1 - indices de atendimento e cobertura de 4gua em 2017.

Péagina 66 de 151



& F,r PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES
) SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

9.4. PERDAS D’AGUA

Em um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), desde a retirada da agua do rio até a
chegada a casa do cliente, ocorrem perdas de agua que correspondem aos volumes
ndo contabilizados. Assim, a perda de dgua é a diferenca entre a dgua que é produzida

e 0 consumo autorizado.

Diversos custos estdo associados as perdas de agua, sdo eles: o custo direto de
producdo de 4gua perdida, o custo de interrup¢do do abastecimento e da eliminagao
dos vazamentos (custos diretos e danos de imagem da Companhia), custos sociais pela
interrupcao do abastecimento, o custo associado ao risco de contaminacdo, e os

custos ambientais de utilizacdo ineficiente de agua e energia.

As perdas de dgua podem ser de diferentes tipos, podendo ser classificadas em perda
fisica ou real e perda ndo fisica ou aparente, também classificadas como perda
operacional e perda comercial, respectivamente. As perdas fisicas, que representam a
parcela ndo consumida, e as perdas nao fisicas, que correspondem a dgua consumida

e ndo registrada.

As perdas fisicas originam-se de vazamento no sistema, envolvendo a captacdo, a
aducdo de agua bruta, o tratamento, a reservacao, a aducdo de agua tratada e a
distribuicdo, além de procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas
na rede, quando estes provocam consumos superiores ao estritamente necessario

para operagao.

O controle das perdas fisicas pode ser realizado por meio da implementacdo das

seguintes acoes:

a) Controle ativo de vazamentos;
b) Agilidade e qualidade na eliminacdo do vazamento;

c) Controle das pressdes e reabilitagdo da infraestrutura.

As perdas nao fisicas originam-se de ligacGes clandestinas ou ndo cadastradas,

hidrometros parados, fraudes em hidrometros e outras. SGo também conhecidas como
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perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador é a relacdo entre o

volume disponibilizado e o volume faturado.
As perdas aparentes podem ser minimizadas através das seguintes agdes:

a) Inspecionar periodicamente as ligagdes evitando que estas tenham consumo nao
autorizado;

b) Impedir o acesso de pessoas ndao autorizadas aos hidrantes e tomadas de carro
pipa;

c) Instalar e realizar manutenc¢ao de hidrometros.

9.4.1. Balango Hidrico
As melhores praticas do processo de controle e reducdo de Perdas de Agua,
consolidadas em metodologia de ambito mundial, direcionam as principais atividades
basicas na reducdo das perdas de dgua para a correta medicdo e quantificacdo dos
volumes de dgua que compdem o Balango Hidrico e dos parametros necessarios para o

calculo dos indicadores de desempenho.

O balango hidrico consiste numa contabilizacdo, o mais rigorosa possivel, de todos os
volumes de agua de um sistema e é um instrumento indispensavel na avaliacdo das
perdas de agua. As parcelas de perdas que contribuem para o subfaturamento sao

indicadas no modelo de balancgo hidrico, conforme pode ser observado no Quadro 19:

Quadro 19 - Modelo de balanco hidrico de 4dgua.

CONSUMO AUTORIZADO SRR LRI AGUA

FATURADO FATURADO - ESTIMADO PATSRACHE

CONSUMO
AUTORIZADO

CONSUMO AUTORIZADO NAO FATURADO - MEDIDO

P UL A1 NAO FATURADO - ESTIMADO

PERDAS CONSUMO NAO - AUTORIZADO

NAO FISICAS OU APARENTES ERROS DE MEDICAO

AGUA NAO FATURADA

VAZAMENTOS- RAMAIS

VOLUME DISTRIBUIDO NO SETOR

PERDAS

a VAZAMENTOS- REDES
FISICAS OU REAIS

PERDAS DE AGUA

VAZAMENTOS EM
RESERVATORIOS
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9.4.2. Agoes de Controle e Redugao de Perdas

Reduzir o indice de perdas a um nivel considerado aceitavel tem sido um dos objetivos
da CESAN tendo em vista que esta atividade pode adiar ou eliminar a necessidade de
aumento de produgdo de dgua, com reflexos diretos na eficiéncia operacional, na
gestdo econdmico-financeira da Companhia de Saneamento e na utilizacdo racional e

eficiente dos recursos hidricos.

Para tanto investimentos vem sendo realizados na implantacdo de acbes e diretrizes
previstas no Plano Diretor de Controle e Reducdo de Perdas da CESAN. Visando
alcancar as metas estabelecidas no referido Plano o Quadro 20 mostra as agdes que

estdo sendo desenvolvidas pela CESAN.

Quadro 20 - A¢Ges desenvolvidas para reducdo de perdas.

Setorizagdo

Cadastro Técnico

Macromedigdo

Sistemas de Gestdo

Desenvolvimento de Recursos Humanos

Telemetria e Telecomando do Sistema e de Grandes
Clientes

Gestdo da Qualidade dos Materiais

Novos Critérios de Projetos de Engenharia e Obras

Gerenciamento da Infraestrutura

Controle Ativo de Vazamentos

Controle de Pressdo e de Nivel de Reservatorio

Agilidade e Qualidade na Eliminagdo do Vazamento

Reduzir o Erro de Medicdo

Melhoria do Sistema Comercial

Universalizagdo da Micromedigdo

Regularizar as LigagGes Clandestinas na RMGV

Pesquisa e Retirada de Fraude

Vistoria em ligagGes inativas

Ag¢6es de Combate a Perda na Produgdo

O sistema de telemetria/telecomando é um instrumento eficaz, de gestdo, pois

AcgOes Basicas

AgGes de Combate| Agdes de

permite o ajustamento da producao e distribuicdo de dgua em fun¢do da demanda e a
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reducao das perdas de agua. Além disso, contribui para melhoria no atendimento aos

clientes e reduz os custos operacionais.

Além dessa, outras a¢des também estdo sendo realizadas tais como: instalagdo de
Valvulas Redutoras de Pressdo (VRPs), combate a fraude, automatizacdo da dosagem

de produtos quimicos em estagdes de tratamento de agua, etc.

9.5. QUALIDADE DA AGUA

9.5.1. Andlise de qualidade na ETA

Para garantir a qualidade da dgua produzida nas Estaces de Tratamento de Agua, os
profissionais técnicos de operacdo da ETA trabalham em regime de escala de até 24
horas didrias, e além das atividades diretas de operacao do processo de tratamento da
agua, realizam também a cada 2 horas analises da qualidade da agua por ela recebida
e produzida levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fltor, Cloro,
Aluminio, etc. O controle operacional é realizado, entre outros, por meio de Jar-Test,
Taxa de Filtracdo e Taxa de Expansdao de Filtros. Mensalmente s3ao realizadas
aproximadamente 1440 (um mil e quatrocentos e quarenta) andlises fisico-quimicas

por ETA, Figura 13.

Figura 13 - Controle de Qualidade da CESAN.
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O Quadro 21 apresenta o significado de alguns parametros que sao analisados para
atendimento a Portaria n2 2.914/2011 do Ministério da Saude — Norma de Qualidade

da Agua para Consumo Humano.

Quadro 21 - Significado de alguns parametros analisados no controle de qualidade de agua.

PARAMETROS SIGNIFICADOS
TURBIDEZ Caracteristica que indica o grau de transparéncia da agua.
(o[04 :\:7u\:E\irS | Caracteristica que mede o grau de coloragdo da agua.
elo)iie) {25 10]0) ] Indica a quantidade de cloro presente na rede de distribuicao, adicionado no
LIVRE processo de desinfec¢do da dgua. Boas condicGes de canalizagdo.

Indica 0 quanto a dgua é acida (pH baixo) ou alcalina (pH alto). E importante

parametro para o tratamento da 4gua e a manutengdo de
Indica presenca de bactérias na agua e, ndo necessariamente, representa
COLIFORMES problemas para a saude. A legislacdo permite a presenca de Coliformes totais

TOTAIS em fungdo da populacdo abastecida. Até 20.000 hab. s6 é admitido a presenca
de CT em apenas 1 (uma) amostra entre todas coletadas no més.

Indicador microbioldgico utilizado para medir eventual contaminagdo de agua
por material fecal que pode ou ndo vir a veicular microorganismos que afetam
a saude do homem.

ESCHERICHIA
COLI

Fonte: CESAN

De acordo com o Art. 402 da Portaria n2 2914/2011 os responsaveis pelo controle da
qualidade da agua de sistemas ou solugdes alternativas coletivas de abastecimento de
agua para consumo humano, supridos por manancial superficial e subterraneo, devem
coletar amostras semestrais da agua bruta, no ponto de captagdo, para analise de
acordo com os parametros exigidos nas legislacdes especificas, com a finalidade de

avaliacdo de risco a saude humana.

A quantidade total e média dos resultados das analises da dgua tratada na rede de
distribuicdo para atender a Portaria n? 2914/2011, bem como relatérios anuais por

municipio sdo sistematicamente disponibilizados no site da CESAN www.cesan.com.br.
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9.5.2. indice de Qualidade da Agua - IQA

Para garantir a qualidade da dgua distribuida a CESAN mantém um laboratdrio central,
no qual é realizado um servico de monitoramento diario da agua por ela distribuida em
toda a Regido da Grande Vitdria. Este monitoramento compreende desde a coleta de
aproximadamente 1.800 amostras em cerca de 280 pontos de coleta na Regido da
Grande Vitéria, até a realizagdo de andlises Fisico-Quimicas, Microbioldgicas e
Hidrobioldgicas perfazendo um total de 20.000 andlises mensais.

Com o objetivo de se determinar o percentual de conformidade dos resultados
analiticos para os parametros cor, tubidez, cloro residual, flior e coliformes totais é
realizado o célculo do indice de Qualidade da Agua Distribuida, onde o nimero total
das andlises referenciadas anteriormente é dividido pelo total de amostras que

atenderam aos padrdes estabelecidos na Portaria n? 2419/ 2011.

O percentual obtido é comparado com as faixas apresentadas no Quadro 22
permitindo a classificacdo do IQA. Nos ultimos 12 meses o IQA para o municipio de

Guarapari foi de 96,08.

Quadro 22 - Faixas de classificagdo para o IQA adotado pela CESAN.

FAIXAS DO iNDICE DE QUALIDADE - IQA

Classificacdao Faixa (%)

Acima de 96 % de todas as analises aceitaveis

Entre 90% e 95,99% de todas as andlises aceitaveis
Aceitavel Entre 85% e 89,99% de todas as andlises aceitaveis
Entre 70% e 84,99% de todas as andlises aceitaveis

Menor 70% de todas as analises aceitaveis
Fonte: BIRD/CESAN

O IQA é um indicador de controle de qualidade que foi implantado por sugestdo do

Banco Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento (BIRD).
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10. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

O sistema de esgotamento sanitdrio abrange de forma prioritaria as regides dos
balnedrios onde existe a grande concentracdo da populacdo do Municipio. Atualmente
o sistema de esgotamento sanitdrio apresenta uma cobertura de 47% da populagdo
total residente, pois a interligacdo ao sistema coletor existente depende da adesdo da
populacdo. Porém devemos destacar que o sistema de Esgotamento Guarapari Centro
estd em fase de implantacdo pela CESAN com capacidade de atender 102.649

habitantes. Os dados operacionais do sitema sdo apresentados a seguir:

Quadro 23 - Dados do Sistema de Esgotamento Sanitario — Guarapari — Ago/2011.

Localidades

Guarapari Meaipe Santa Monica

Guarapari
Total

Esgoto

Populagdo Urbana Existente 95534 8949 9467
Populagdo Coberta - Esgoto 72384 1804 0
Populac¢do Atendida - Esgoto 65197 1544 0
Ligagbes Totais Esgoto 12749 569 0
Economias Totais Esgoto 39642 961 0
Economias Redidenciais Esgoto 37372 885 0
Volume Coletado Esgoto (m?) 398744 9412 0
Volume Tratado Esgoto (m?3) 395280 22473 0

indice de Atendimento - . ;

indice de Cobertura ]

Fonte: CESAN (SINCOP).

O municipio de Guarapari é constituido dos seguintes sistemas de esgotamento

sanitarios:

v e Aeroporto;
v e Centro;

v ¢ Perocdo;
v * Meaipe;

v e Jabarai;
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As areas de abrangéncia, dos sistemas de Guarapari, sdo apresentadas na Figura 14. A
Planta de Limite Politico de Guarapari é apresentada na Figura 14, seguido da descricao

dos sistemas.

N : :
SES -'Prognostico
N Guarapari

.9
T

y. A

Guarapari,

O i2502 5 5
— M

ETE's Sistemas
@ ETEDesativada 1 Sistema Area Norte Guarapari
@ ETEExistente Sistema Santa Moénica
@ ETE Proposta 3 Sistema Aeroporto
4 Sistema Guarapari Centro
5. Sistema Meaipe

knchieta

A

Figura 14 - Planta de Limite Politico de Guarapari
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10.1. SISTEMA AEROPORTO

10.1.1. Sistema Existente

+»+ Descrigao Geral

O sistema de esgotos sanitdrios Aeroporto, localizado na regido urbana, atende os
bairros Santa Rosa, Praia do Morro, Muquicaba, Adalberto Simado Nader, Lagoa Funda,
Sol Nascente, Itapebussu, Nossa Senhora da Conceicdo, Bela Vista, Lagoa Fundae

Camurugi, pertencentes ao municipio de Guarapari.

A drea de abrangéncia do sistema estd dividida em dez sub-bacias de esgotamento,
atendera 130.324 habitantes, com 102 km de rede coletora, nove estacdes elevatodrias
de esgoto e uma estacdo de tratamento de esgoto, denominada ETE Aeroporto, tipo
lodos ativados (UNITANK) com capacidade nominal de 150,7 I/s correspondente a uma
populacdo total de 85.050 habitantes. O efluente da ETE é lancado no Canal de

Guarapari.

O sistema Praia do Morro e adjacéncias conta com um sistema de esgotamento
sanitario implantado pelos programas da CESAN: PRODESPOL, PRODESAN e Aguas

Limpas.

O bairro Nossa Senhora da Conceicdo pertence a drea de abrangéncia da ETE
Aeroporto. O sistema neste bairro esta parcialmente implantado na sub-bacia 01,
porém encontra-se fora de operacdo. Com darea de abrangéncia composta por duas
bacias de esgotamento, 8,8 km de rede coletora e duas estacdes elevatdrias de esgoto

gue recalcardo seus despejos para a rede do Sistema de Esgotos Sanitarios Aeroporto.

X/

% Rede Coletora

O sistema Aeroporto conta, atualmente, com uma extensao total de aproximadamente
102 km de rede coletora implantada pelos programas Prodespol, Prodesan e Aguas
Limpas executados pela CESAN. O diametro das tubulacdes variam entre DN 150 a DN

600 mm.
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¢ Estagdo Elevatoria

O sistema conta com nove estagdes elevatdrias em operagado:

e EEGU 01 - SOL NASCENTE
Localizada na rua Vitdria Régia, no bairro Sol Nascente, tem a fungao de recalcar os

esgotos coletados da sub-bacia 1 para o PV A na sub-bacia 7.

e EEGU 02 - CAMURUGI

Localizada na rua 06, no bairro Camurugi. Os esgotos coletados na sub-bacia 2 sdo
encaminhados até a estacdo elevatdria de esgotos 2 (EEGU 02), de onde sdo
recalcados através da linha de recalque TRGU 02 para o PV 12A na sub-bacia 3, a

partir desse ponto segue por gravidade até a EEGU 03.

e EEGU 03 - ITAPEBUSSU
Localizada na rua da Marinha, no bairro Itapebussu. Sua funcdo é recalcar os esgotos
coletados da sub-bacia 3 através da linha de recalque TRGU 03 para o PVA, indo por

gravidade para a sub-bacia 7.

e EEGU 04 - ADALBERTO SIMAO NADER

Localizada na rua K, no bairro Adalberto Simdo Nader. Os esgotos coletados na
subbacia 4 sdo encaminhados até a estacao elevatéria de esgotos 4 (EEGU04), de onde
sdo recalcados através da linha de recalque TRGU 04 para o PV 152C, indo por

gravidade para a sub-bacia 7.

e EEGU 05 - LAGOA FUNDA

Localizada na rua Felicio Bittar, no bairro Lagoa Funda, tem como funcdo recalcar os
esgotos coletados na sub-bacia 5, através da linha de recalque TRGU 05 para o PV

276C na sub-bacia 7.

e EEGU 06 A - PRAIA DO MORRO
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Localizada na avenida Paris junto a Beira Mar, na Praia do Morro, sua fungao é recalcar
os esgotos coletados das sub-bacias 6 e 10 para a estacao de tratamento de esgotos

ETE Aeroporto através da linha de recalque TRGU 06.

e EEGU 06 B - PRAIA DO MORRO

Localizada na avenida Beira Mar, em frente da Rua Saint Tropez, na Praia do Morro,
sua funcao é recalcar os esgotos coletados das sub-bacias 6 e 7 para a estacdo de

tratamento de esgotos ETE Aeroporto através da linha de recalque TRGU 06.

e EEGU 07 - MUQUICABA

Localizada na Praca Filomeno Ribeiro, no bairro Muquicaba. Os esgotos coletados na
sub-bacia 7 sdo encaminhados até a estacdo elevatdria de esgotos 7 (EEGUQ7), de

onde sdo recalcados para a ETE Aeroporto através da linha de recalque TRGU 07.

e EEGU 08 — Jardim Santa Rosa

Localiza-se na rua José Franca Nascimento, no bairro Santa Rosa. Os esgotos coletados

na sub-bacia 8 sdo encaminhados até o PV 167 na sub-bacia 09.

e EEGU 09 — Praca Publica Santa Rosa

Localiza-se em uma praca publica, situada na rua Arlindo Neves, no bairro Santa Rosa.
A EE GU 09 é responsavel pelo transporte dos esgotos que convergem para sub-bacia

09 até a estacdo de tratamento de esgoto Aeroporto.

e EEGU 09 A — Jardim Europa

Localiza-se na esquina entre a Av. Itdlia e Rua Neide Araudjo Torres, no bairro Jardim
Europa. A EE GU 09 A é responsavel pelo transporte dos esgotos que convergem para

sub-bacia 09 até a estacdo de tratamento de esgoto Aeroporto.

Elevatdrias ndo concluidas no bairro Nossa Senhora da Conceigao:
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e EEE-01 - Localiza-se na Rua Guagui, tem a fungao de recalcar os esgotos coletados da

subbacia 1 para a rede coletora de esgotos do sistema Aeroporto;

e EEE-02 - Localiza-se na Rua Itapemirim, tem a fungdo de recalcar os esgotos

coletados da subbacia 2 para a rede coletora da sub-bacia 1;

e EEEB JABARAI - Localizada na avenida Santa Cruz, tem a func3o de recalcar os esgotos

coletados da bacia 1 para um poco de visita da bacia 2;

o EEE da ETE Jabarai - Localizada na avenida Beira Rio, tem a funcdo de recalcar todo o

esgoto coletado para tratamento.

Quadro 24 - Caracteristicas Técnicas das Elevatdrias

) . Altura Potencia/ Tubulacdo de Recalque
- Numero de Vazdo o
Elevatoria de Esgoto Manométrica Bomba ~ n
Bombas (1/s) Extensdo Diametro
(mca) (cv)

(m) (mm)
EE GU 01 Sol Nascente 1+1 20,6 23,8 11,2 840 150
EE GU 02 Camurugi 1+1 4,9 7,8 1,3 348 100
EE GU 03 Itapebugu 1+1 30,9 11,7 5,6 732 200
EE GU 04 Adalberto 141 9,6 20,1 7,5 324 100
S.Nader
EE GU 05 Lagoa Funda 1+1 54 7 1,4 293 80
EE GU 06A 1+1 100,8 32,5 70 900 350/400
EE GU 06B 1+1 68,4 31,2 70 215 300/400
EE GU 07 Muquigaba 1+1 136 27,8 67 1018 400/600
EE GU 08 Santa Rosa 1+1 1+1 9,5 13,9 408 100
EE GU 09 1+1 2+1 45 25 2504 300
EE GU 09A Jardim Europa 1+1 6,7 11,3 10 625 100
EE 01 N.Sra Conceicao n.d. n.d. n.d. n.d. 1.670 100
EE 02 N.Sra Conceigao n.d. n.d. n.d. n.d. 384 100
EEB Jabarai 1+1 2 n.d. 2 590 150
EEB ETE Jabarai 1+1 12 10 3 20 100

(*) n.d.: Dados nao disponiveis.

X/

++» Estagdo de Tratamento de Esgoto Aeroporto

A ETE Aeroporto opera pelo processo UNITANK, através de reator bioldgico aerado,

com remogdo de nitrogénio e tem capacidade nominal de 150,70 I/s.
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As unidades componentes da ETE sdo: grades grossa e mecanizada, caixa de areia,
rosca transportadora, reator biolégico aerado com remocdo de nitrogénio, digestor e
adensador de lodos, sistema de dosagem de polimero, centrifuga, sopradores,

ultravioleta e sistema de controle de odores — “Bioclean”.

X/

+» Emissdrio de Esgoto Tratado

O efluente da ETE Aeroporto é conduzido, por gravidade, através de Tubulacdo de
Esgoto Tratado e Disposicao Final até a Baia de Guarapari, onde é disperso em suas
aguas por meio de tubulacdo difusora imersa. Ao longo do emissdrio no trecho
terrestre ha dois dispositivos de protecdo da linha (ventosa) e dois dispositivos para

limpeza e manutencdo (descarga).

O emissario com extensdo total de 2.437,54 esta dividido em trés trechos: terrestre e

submarino em tubulagdao DN 600 mm e difusor em tubulagcdo DN 500 mm.

+» Corpo Receptor

O corpo receptor, do efluente da ETE Aeroporto, é o canal de Guarapari.

Quadro 25 - Dados do Emissario.

TRECHO EXTENSAO (m) DIAMETRO/MATERIAL
Terrestre 2.044 DN 600/Aco
Trerrestre e Submarino 341 DN 630/PEAD
Difusor 52 DN 500/PEAD
Total 2.437 -

10.2. SISTEMA CENTRO

X/

«» Descrigao Geral:

O sistema de esgoto sanitario Centro atende as unidades residenciais do Centro de
Guarapari e adjacéncias (Centro, Olaria, Morro do Atalaia, Coroado, Santa Margarida,

Kubistchek, Ipiranga, Sdo Judas, Parque Areia Preta), sera constituido por 66,3 km

Pagina 79 de 151



by
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES

K
= é ) SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
S

de rede coletoras, 6.577 ligagGes prediais, 11 esta¢Oes elevatdrias de esgoto bruto e 1
(uma) estacdo de tratamento denominada ETE Guarapari Centro tipo lodos ativados
com nitrificagdo e desnitrificacdo, desinfecgdo por raios ultravioleta e capacidade de

tratamento de 193,0 I/s correspondente a populacdo total de 102.649 habitantes.

O Sistema CENTRO implantado pela CESAN através do Projeto Aguas Limpas sera
constituido por 12 (doze) sub-bacias de esgotamento, sendo que em cada uma delas
possui uma estacao elevatodria de esgoto bruto, com a finalidade de transferir o esgoto

nela coletado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto Guarapari Centro.

+* Rede Coletora

A rede coletora de esgotos atualmente implantada contempla as sub-bacias 3 e 5 do
Centro de Guarapari e adjacéncias com extensdo de 16,4 km. Através do Programa
Aguas Limpas estdo o sistema coletor conta com uma extensio total de

aproximadamente 50,0 km de rede coletora que atende todo Centro de Guarapari.

++ Estacdo Elevatoéria

Através do Projeto Aguas Limpas esta unidade foi reformada para ampliacio e
modernizacdo no qual lanca os esgoto bruto coletado até um PV na sub-bacia 04, e se

interliga ao sistema de tratamento de esgoto Guarapari Centro;

O Projeto Aguas Limpas implantado pela CESAN conta com as seguintes elevatdrias
descritas a seguir:

° EEEG 01

Tem a funcdo de reverter os esgotos coletados da sub-bacia 01 para um PV da sub-
bacia 04, que seguirdo por gravidade até a estacdo elevatdria EEEG 04. Localiza-se na
Rua Vereador Ozias Santana;

. EEEG 03
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Localizada na Praga da Virtude, tem a func¢do de recalcar os esgotos coletados, da sub-
bacia 02 e 03 onde através da linha de recalque seguirdo até um PV na sub-bacia 04,
que seguirdo por gravidade até a estacdo elevatdria EEEG 04;

. EEEG 04

Localizada na Praga Jerénimo Monteiro, tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados
da sub-bacia 04 até um PV da sub-bacia 05, que seguirdo por gravidade até a estacao
elevatdria EEEG 05;

. EEEG 05

A estacdo elevatodria de esgotos 5 (EEEG 05) sera relocalizada ao lado do Mercado
Municipal na Rua Doutor José Barcelos de Mattos, e receberd todos os esgotos
coletados na sub-bacia 05 e transportard através da linha de recalque até um PV na
sub-bacia 10, onde seguirdo por gravidade até a estacdo elevatdria de esgotos 10
(EEEG 10) que se interliga a ETE.

. EEEG 06 A

Localizada na esquina das ruas Vital Brasil e Ipiranga, tem a funcdo de recalcar os
esgotos coletados da sub-bacia 06 A para um PV da sub-bacia 07A, que seguirdo por
gravidade através de rede coletora até a estacdo elevatdria EEEG 07A.

. EEEG 06 B

Localizada na Rua Ataufo Alves, tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados da sub-
bacia 06 B para um PV da sub-bacia 06A, que seguirao por gravidade através de rede
coletora até a estacdo elevatdria EEEG 06A;

° EEEG 06 C

Localizada na Rua Cachoeiro de Itapemirim, tem a funcdo de recalcar os esgotos
coletados da sub-bacia 06 C para um PV da sub-bacia 10, que seguirao por gravidade
através de rede coletora até a estacdo elevatéria EEEG 10;

° EEEG 07A

Localizada na esquina das ruas Da Mina e Floriano Peixoto. Os esgotos coletados da
sub-bacia 07A e B serdo encaminhados através da linha de recalque até a estacdo de
tratamento de esgoto;

. EEEG 08
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Localizada na rua Ademar de Barros préximo a Estrada Concha Dostra. Tem a fungdo
de recalcar os esgotos coletados, da sub-bacia 08 até um PV na sub-bacia 6, que
seguirdo por gravidade através de rede coletora até a estagdo elevatdria de esgotos 6
(EEEG 06);

° EEEG 09

Localizada na Rua Castro Alves, esta estacdo elevatdria tem a funcdo de recalcar os
esgotos coletados da sub-bacia 09 para um PV da sub-bacia 10, e através de coletor
tronco seguirdo por gravidade até a estacdo elevatéria de esgotos 10 (EEEG 10);

° EEEG 10

Localizada na esquina das ruas Elizidrio Lourengo Dias com Almirante Tamandaré, tem
a funcdo de recalcar os esgotos coletados da sub-bacia 10 juntamente com os
provenientes das sub-bacias 05, 07, 08 e 09.

. EEEG 10 A

Localizada na esquina das rua Paissandu — bairro Olaria, tem a fun¢ao de recalcar os
esgotos coletados da sub-bacia 10 A através da linha de recalque até a sub-bacia 10

juntamente com os provenientes das sub-bacias 05, 07, 08 e 09.

Quadro 26 - Caracteristicas Técnicas das Elevatdrias

Elevatéria | Nimero | Vazdo Altura Potencia/ Tubulagdo de Recalque
de Esgoto de (I/s) Manométrica Bomba Extens3o Diametro
Bombas (mca) (cv) (m) (mm)
EE GCO1 1+1 6,0 12,8 3,0 220 80
EE GC 03 1+1 9,6 16,7 5,0 300 100
EE GC 04 1+1 19,7 12,2 6,2 290 150
EE GC 05 2+1 119,8 13,4 30,0 772 300
EE GC 06 A 2+1 130,0 22,5 34,0 1043 250
EEGCO06 B 1+1 61,7 8,5 12,2 325 250
EEGCO06 C 1+1 17,0 20,5 10,0 565 150
EE GCO07 A 2+1 192,0 27,6 61,2 639 400
EE GC 08 1+1 24,4 33,7 25,1 668 150
EE GC 09 1+1 4,7 28,4 6,3 373 150
EE GC 10 2+1 396,0 19,1 40,8 245 400
EEGC10 A 1+1 5,7 14,3 2,0 276 80

* n.d.: Dados ndo disponiveis.
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+» Estacao de Tratamento

O Projeto Aguas Limpas realizou a implantacdo da ETE Guarapari Centro em etapa
Unica com capacidade de atender a uma populacgdo de 102.649 habitantes

correspondente a uma vazdo média de final de plano de 193,0 I/s.

O processo de tratamento da ETE Guarapari Centro é composto de: gradeamento,
peneira fina, desarenador, remocdao de escuma, tanque de aeracdo, decantador
secunddrio, desinfeccdo por ultra-violeta, tratamento de sdlidos através de

desaguamento por centrifuga e higienizacdo do lodo com utilizacdo de cal virgem.

++ Emissario de Esgoto Tratado

Apds o processo de tratamento, o efluente da ETE Centro é conduzido por gravidade,

através de Tubulacdo de Esgoto Tratado e Disposicao Final até a Baia de Guarapari.

O emissario esta dividido em dois trechos: enterrado e submerso no diametro DN 500

mm e extensao total de 517,0 metros.

Quadro 27 - Dados do Emissario.

TRECHO EXTENSAO DIAMETRO/
(m) MATERIAL
Terrestre 227 DN 500/PRFV
Trerrestre e 290 DN 500/PEAD
Submarino
Total 517

+» Corpo Receptor

O corpo receptor de esgoto do sistema Centro serd a Baia de Guarapari.
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10.3. MEAIPE

10.3.1. Sistema Existente

+»+ Descrigao Geral

O sistema de esgotos sanitarios Meaipe atende ao bairro Belo Horizonte e parte da
praia de Meaipe. A drea de abrangéncia do sistema é constituida por trés bacias de
esgotamento, com 11,3 km de rede coletora, trés estacdes elevatdrias de esgoto e
uma estacdo de tratamento de esgoto tipo UASB (reator anaerdbio de fluxo
ascendente) com biofiltro aerado com capacidade nominal de 14,0 |I/s para

atendimento de 6.500 habitantes. O efluente final é lancado no Rio Meaipe.

+* Rede Coletora

A rede coletora de esgotos atende parcialmente o bairro Belo Horizonte e parte da
praia de Meaipe e tem extensdao de 11.334 m, com diametro de 150 mm.

7

+» Estacdo Elevatoria

O sistema conta com trés estacdes elevatdrias, como descritas a seguir:

° EEE Meaipe 1

Localiza-se na Rua Araribdia, tem a fun¢do de recalcar os esgotos coletados da rede
coletora juntamente com os esgotos provenientes da EEE Meaipe 2 para a estacdo de

tratamento;

° EEE Meaipe 2
Localizada na Rua Muqui, tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados da rede

coletora rede coletora para a EEE Meaipe 1;

. EEE Meaipe 3
Localizada na Rua Tedfilo Otoni, tem a funcdo de recalcar os esgotos coletados para

um poco de visita da rede coletora;

° EEE da ETE Meaipe
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Localizada na entrada da estacdo de tratamento, tem a fungao de recalcar os esgotos
coletados da rede coletora para a estacdo de tratamento;
Quadro 28 - Caracteristicas Técnicas das Elevatdrias

Tubulagao de

Elevatdria de Numero Vazao AItur’a . HATHCEY Recalque
de Manométrica Bomba = =
Esgoto (I/s) Extensdo Diametro
Bombas (mca) (cv)
(m) (mm)
EEE Meaipe 1 1+1 24,0 7,0 5,0 283 100
EEE Meaipe 2 1+1 54,1 6,2 10,0 366 100
EEE Meaipe 3 1+1 12,0 6,1 2,2 310 100
EEE ETE Meaipe 1+1 14,0 8,0 3,0 15 100

++ Estacdo de Tratamento

A ETE Meaipe opera pelo processo UASB - reator anaerdbio com biofiltro aerado

submerso com capacidade nominal de 14,0 I/s.

As unidades componentes da ETE sdo: caixa de areia, gradeamento médio, estacdo
elevatéria de esgoto bruto, biofiltro aerado submerso, estagdao elevatéria de
recirculacdo de lodo e leitos de secagem.

++ Corpo Receptor

O corpo receptor é o Rio Meaipe.

10.3.2. Sistema Projetado

+* Descrigao do Sistema

O objetivo do sistema projetado é permitir a coleta dos esgotos sanitarios da regido de
Meaipe ainda ndo atendida pelo Sistema de Esgotamento Sanitario existente, e
também, as dreas adjacentes em Nova Guarapari e Adjacéncias.

+* Rede Coletora

A rede coletora de esgotos apresentara 51.357 m (sendo 21.047 m contabilizados para

a 12 etapa e 30.310 m para a 22 etapa), com didametros entre DN 150 mm a DN 250
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mm. O sistema de esgotamento sanitdrio é composto por 21 bacias, com um total de

19 EstagGes Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEEB).

X/

«+» Estacoes Elevatdrias
° EEE Meaipe 1
Localiza-se na Rua Sem Nome (préximo a Av. Norte Sul), tem a funcdo de recalcar os

esgotos coletados da rede coletora da sub-bacia 1 até um PV na sub-bacia 2;

. EEE Meaipe 2

Localiza-se na Praca José Maria de Oliveira na Avenida Meaipe, com finalidade de
recalcar os esgotos coletados da rede coletora da sub-bacia 2 até um PV na sub-bacia
4;

. EEE Meaipe 3

Localiza-se na Avenida das Palmeiras, com finalidade de recalcar os esgotos coletados
da rede coletora da sub-bacia 3 até um PV na sub-bacia 6;

° EEE Meaipe 4

Localizada na Av. Meaipe, com funcao de recalcar os esgotos coletados da rede
coletora da sub-bacia 4 até um PV na sub-bacia 6;

° EEE Meaipe 5

Localiza-se na Rua Geovane Cechim, tem a fun¢ao de recalcar os esgotos coletados da
rede coletora da sub-bacia 5 até um PV na sub-bacia 6;

° EEE Meaipe 6

Localiza-se na Avenida Meaipe, com finalidade de recalcar os esgotos coletados da
rede coletora da sub-bacia 6 até um PV na sub-bacia 7;

° EEE Meaipe 7

Localizada préximo ao Estadio Francisco Alves Santana, na drea da ETE existente, com
funcdo de recalcar todos os esgotos coletados da regido de Meaipe e transporta-los
até a nova estacao de tratamento de esgoto localizada na Rodovia do Sol;

° EEE Meaipe 8

Localizada na Alameda das Castanheiras, com funcdo de recalcar os esgotos coletados

da rede coletora da sub-bacia 8 até um PV na sub-bacia 9;
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° EEE Meaipe 9

Localizada na Avenida Norte Sul, com fungao de recalcar os esgotos coletados da rede
coletora da sub-bacia 9 até um PV na sub-bacia 10;

. EEE Meaipe 10

Localizada na Alameda das Castanheiras, com funcdo de recalcar os esgotos coletados
na rede coletora da sub-bacia 10 até um PV na sub-bacia 4 ;

. EEE Meaipe 11A

Localizada na Rua M Trés |, com funcdo de recalcar os esgotos coletados da rede
coletora na sub-bacia 11 A até um PV na sub-bacia 10;

. EEE Meaipe 11B

Localizada na Rua M 3 J, com func¢do de recalcar os esgotos coletados da rede coletora
na sub-bacia 11 B até um PV na sub-bacia 10;

. EEE Meaipe 12

Localizada na Rua Nelson Nascimento, bairro Santa Terezinha, com func¢do de recalcar
os esgotos coletados na rede coletora da sub-bacia 12 até um PV na sub-bacia 13;

° EEE Meaipe 13

Localizada na Rua das Gaivotas — Aldeia Maemba, com funcdo de recalcar os esgotos
coletados na rede coletora da sub-bacia 13 até um PV na sub-bacia 14;

. EEE Meaipe 14

Localizada na Rua das Marinas, com fungao de recalcar os esgotos coletados na rede
coletora da sub-bacia 14 até um PV na sub-bacia 15;

. EEE Meaipe 15

Localizada na Rua dos Cajueiros, com func¢do de recalcar os esgotos coletados da rede
coletora da sub-bacia 15 até um PV na sub-bacia 18;

° EEE Meaipe 16

Localizada na Avenida Michel Jean Katssulis, com funcdo de recalcar os esgotos
coletados na rede coletora da sub-bacia 16 até um PV na sub-bacia 18;

° EEE Meaipe 18

Localizadana Rua Sem Nome, com fun¢ao de recalcar todo esgoto coletado na rede
coletora da sub-bacia 18 e transporta-los até a nova estacdo de tramento de esgoto

localizada na rodovia do Sol (ES 060);
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° EEE Meaipe 19
Localizada na Rua Paraiso — Condado, com fung¢do de recalcar os esgotos coletados na
rede coletora da sub-bacia 19 até um PV na sub-bacia 18;

. EEE Meaipe 20

Localizada na Rua Sem Nome, com funcdo de recalcar os esgotos coletados na rede

coletora da sub-bacia 20 até um PV na sub-bacia 19;

Quadro 29 - Caracteristicas Técnicas das Elevatdrias

Elevatéria Numero Vazao Altura Potencia/ Tubulagao de
de Esgoto de (I/s) Manométrica Bomba Recalque
Bombas (mca) (kw) Extensdo @ Diametro
(m) (mm)
EEB 01 1+1 2,37 9,37 2,4 493 80
EEB 02 1+1 22,17 19,44 8,9 710 150
EEB 03 1+1 2,3 10,38 2,8 62 80
EEB 04 1+1 46,58 16,89 14,9 276 200
EEB 05 1+1 3,82 25,89 4,5 505 80
EEB 06 1+1 64,73 11,65 11,2 207 200
EEB 07 2+1 129,61 52,22 75,0 3296 400
EEB 08 1+1 3,34 15,14 2 442 80
EEB 09 1+1 8,9 44,5 12,7 382 80
EEB 10 1+1 16,26 62,92 26 893 100
EEB 11A 1+1 1,15 13,04 2,8 200 80
EEB 11B 1+1 3,33 14,45 2,8 407 80
EEB 12 1+1 3,86 24,64 4,5 805 80
EEB 13 1+1 10,63 24,98 8,9 500 100
EEB 14 1+1 13,08 27,73 8,9 204 100
EEB 15 1+1 23,55 39,96 17,2 1.173,00 150
EEB 16 1+1 1,45 20,47 2 400 80
EEB 18 1+1 47,77 43,3 45 970 200
EEB 19 1+1 8,25 47,14 12,7 450 80
EEB 20 1+1 1,01 18,69 2 126 80

¢+ Estagdo de Tratamento de Esgoto

A ETE Meaipe foi projetada para tratar a vazdo média de 76,13 L/s, correspondente a
uma populagdo total 36.099 habitantes, através de processo bioldgico por membranas

de ultrafiltracido (MBR), precedido de tratamento preliminar, constituido de
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gradeamento fino e desarenagao, unidade para remogao de gordura e um tanque de
equalizacdo de vazbes. As unidades de processo da fase liquida sdo, essencialmente, a
camara anodxica, seguida dos tanques de aera¢do e de membranas, respectivamente.
As unidades da fase sélida serdo constituidas pelo adensador por gravidade e pelo
sistema de desidratagdo de lodo através de desaguamento por centrifuga e

higienizagdo do lodo com utilizagdo de cal virgem.

+ Emissario de Esgoto Tratado

O lancamento dos esgotos tratados no corpo receptor, o Rio Sarimoré, serd feito
através de emissario final por gravidade, com didametro 1.000 mm, em concreto

armado, com extensdo de 165 m.

s+ Corpo Receptor

O corpo receptor é o Rio Sarimoré, afluente do Rio Meaipe.

10.4. INDICE DE ATENDIMENTO E COBERTURA ESGOTO

O Griafico 2 mostra que o servico de esgotamento sanitdrio em agosto de 2017
atendeu a 59% da populagdao de Guarapari. No entanto o mesmo grafico mostra que a
cobertura disponivel é de 68%. Entende-se como populagdo atendida aquela que
contribui para o faturamento da companhia. Entende-se como populacdo coberta toda

aquela alcangada pelos servicos da CESAN.
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Grafico 2 - indice de atendimento e cobertura de esgoto (2017)

10.5. GERENCIAMENTO DOS IMPACTOS SOCIAIS E AMBIENTAIS

Buscando aprimorar a forma de tratar os impactos sociais e ambientais que surgem no
processo de execucdo de sua atividade de coleta, tratamento e disposicdo final do

esgoto o Quadro 30 mostra como estdao sendo gerenciados os principais impactos.

Quadro 30 - Gerenciamento dos principais impactos.

IMPACTOS GERENCIAMENTO

Tendo como premissa a legislagdo vigente e procedimentos do Instituto
Estadual de Meio Ambiente, desde a fase de projeto, orientagdes sao
fornecidas aos responsdveis pela execugdo das obras quanto a correta
destinagdo dos residuos gerados no processo da construgdo civil. Quando
ocorre a disposi¢do dos residuos de forma inadequada é solicitada pela sua

remocao e correta destinagao.

Foi desenvolvido Plano de Comunicacdo Social que permite o
relacionamento continuo entre as comunidades e as empresas envolvidas
nas obras de intervengao. A agdo prioritaria é esclarecer a populagdo sobre
as atividades a serem implantadas pelo empreendimento e contribuir para
eliminar e/ou amenizar as possiveis insatisfagdes geradas, propiciando um
convivio e relagao harmoniosa entre os envolvidos.

Execucao de

Obras

Através de parcerias com instituicdes publicas, escolas, organizagdes
comunitdrias e ambientais sdo estabelecidos canais diretos com a
populagdo para divulgagdo das melhorias decorrentes da implantagdo de
SAA ou SES. S3o realizadas palestras, exposi¢Ges, feiras educativas,
semanas culturais, eventos culturais nas comunidades, seminarios,
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IMPACTOS GERENCIAMENTO

encontros de liderangas comunitarias, reunides informativas com
moradores, capacitacdo de agentes comunitarios de saude e de meio
ambiente, capacitacdo de professores, cinema na comunidade, visitas
técnicas as obras, visitas monitoradas as Estagdes de Tratamento de Agua
e de Esgoto, abordagens domiciliares e divulgacdao do Call Center para
registro de reclamacgdes.
O monitoramento da qualidade dos efluentes das ETEs é uma pratica
operacional rotineira cuja frequéncia de coleta de amostras e parametros
Nao a serem analisados estdo estabelecidos em Plano de Monitoramento.
eI LELIS Nesse Plano também estd previsto o monitoramento de alguns corpos

SIS g’ dgua, conforme exigéncia do Orgdo Ambiental e Legislagdo vigente.

E1E No caso dos efluentes das ETEs, se detectada ndo conformidade legal é

realizado diagndstico. Uma vez detectado a origem da ndao conformidade
providéncias sdo tomadas pela area operacional.

Os Residuos grosseiros e areias originados na operacao e manutencgdo dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario-SES (redes coletoras, elevatoérias,
unidades preliminares de ETEs) bem como os lodos gerados nas ETEs, que
sdo de responsabilidade direta ou indireta da CESAN, sdo dispostos em
SIS G EST  aterros sanitarios licenciados ambientalmente. Um desses aterros participa
Lodo de ETE do Programa de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).
Na busca por uma alternativa ambientalmente correta para disposicdo do
lodo gerado nas ETEs esta sendo implantada uma unidade piloto de
producdo de biossdlidos (lodo de ETE higienizado com cal) para uso na
agricultura.
Na fase de projeto, em funcdo de situagOes especificas algumas Estagdes
Elevatdrias sdo concebidas de forma que a emissdo de atenda no minimo
as exigéncias contidas na legislacdo. Além disso, visando minimizar o
impacto visual algumas sdo concebidas de tal forma que sua estrutura
arquitetonica se integre a paisagem local.
As ocorréncias sdo acompanhadas por uma equipe de assistentes sociais
que, assessoradas pela area técnica, definem os procedimentos a serem
adotados para o atendimento ao reclamante, podendo envolver
remanejamento dos moradores, ressarcimento dos bens avariados e
assisténcia médica.
Quando detectado, pela forca de trabalho ou a comunidade, odores
desagradaveis nas EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) e EstagGes
Elevatérias de Esgoto Bruto (EEEB) é elaborado um diagndstico. Uma vez
detectado a origem do odor ajustes sao realizados e em alguns casos sdo
instaladas redes de percepcdao de odor, de forma interativa com a
comunidade. Em algumas situagGes especificas, ja na fase de projeto, sdo
previstas unidades de tratamento de odor.
Equipes da CESAN percorrem os bairros buscando identificar a
disponibilidade de rede e ndao conexdao por parte da populagdo. Apds a
elaboracdo de relatério é realizada reunido com as comunidades para
mostrar onde existe disponibilidade de rede, os beneficios da conexdao do
esgoto a rede coletora bem como as providéncias que serdo adotadas pela
empresa de saneamento. Tendo como base na legislagdo, a CESAN

Sonoro e visual
de elevatorias

Acidentes-
sinistros

Langamento de
esgoto “in
natura” devido a
nao conexao a
rede coletora.
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IMPACTOS GERENCIAMENTO

oficializa o pedido de conexao ao dono do imével por meio de notificagdo,
com prazo de sessenta dias. Nova abordagem é feita para verificar o
atendimento, positivo ou negativo, a notificagdo. Quando positivo,
imediatamente é implantada a tarifa. Quando negativo é solicitado apoio
junto ao Orgdo Ambiental Municipal ou Ministério Publico.
Elaboracdo e execu¢do de Plano de Ligacdo de Esgoto visando mostrar
para a populagdo os beneficios em termos de qualidade de vida e de
salde, bem como a valoragdo do imdvel. A metodologia baseia em agdes
informativas e educativas, além da formalizacdo de parcerias com
prefeituras municipais e ministério publico.

Langamento Campanhas de esclarecimento para a populacdo sobre a diferenca entre

indevido de redes de esgoto e redes de drenagem e as consequéncias quanto ao uso
SENG S ER Y indevido das redes.

na rede de

esgoto
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11. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO EM LOCALIDADES DE
PEQUENO PORTE

A populagao residente em localidades distante da Sede do seu Municipio, sem acesso
aos servicos de saneamento prioritarios, convive com situacdes sanitarias criticas,
devido a auséncia ou precariedade de instalagdes adequadas para o atendimento dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, ficam sujeitas as

enfermidades e dbitos.

Essas comunidades, que tem como fonte de abastecimento de 4gua os pequenos
corregos e nascentes, lancam seus dejetos e residuos nesses corpos d’dgua, reduzindo
a disponibilidade hidrica local. Soma-se ao problema o desmatamento, que ocasiona o

rebaixamento do lencol freatico, causando um grande impacto ambiental.

A necessidade da implantagdao, ampliagdao ou realizacdo de melhorias dos servicos de
saneamento nessas areas especiais se faz necessdrio para a prevencao, controle dos
agravos da insalubridade, contribuindo para se alcangar, progressivamente, o objetivo
da universalizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, em consonancia a Lei Federal 11.445/07.

O abastecimento publico de agua, o esgotamento sanitario e as melhorias sanitarias
domiciliares e/ou coletivas de pequeno porte, merecem prioridade nesse contexto
atual de saneamento basico municipal, pois estdo diretamente vinculadas as
prevencbes e ao controle de doencas de veiculacdo hidrica nessas populacdes
vulneraveis. Desta forma, torna-se indispensdvel, a implementacdo de acdes de

educacdo sanitaria e ambiental, bem como, seu monitoramento pelo poder publico.

Ressaltamos que, a gestdo do sistema pelo modelo Pré-Rural ndo dispensa o
pagamento de taxa, considerando sem possibilidades a distribuicdo de agua tratada
gratuitamente. A comunidade sera mobilizada com o apoio da assistente social da
Divisdo de Saneamento Rural, de modo a ser criado um Comité para Gestdo do

Sistema, cujos componentes serdo responsaveis pela organizacdo/operacao.
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Saneamento Rural

A Fundacdo Nacional de Saude — Funasa, é o é6rgdo do Governo Federal responsavel
pela implementacao de a¢des de saneamento em areas rurais de todos os municipios
brasileiros, inclusive no atendimento as populacdes remanescentes de quilombos,
assentamentos rurais e populagdes ribeirinhas, conforme estabelecido no Plano

Plurianual de Governo (PPA 2012-2015).

Ao Ministério da Saude compete a coordena¢do do Programa de Saneamento Rural,
bem como a elaboracdo de um modelo conceitual em concordancia com as
especificidades dos territéorios rurais, definido como Programa Nacional de
Saneamento Rural, conforme expresso no Plano Nacional de Saneamento Bdsico —
PLANSAB. No exercicio de suas atribuicdes e em consondncia com sua estrutura e
organizacdo, o Ministério da Saude delega a Funasa a competéncia pela coordenacgado

do Programa de Saneamento Rural.

Segundo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE/2010, no Brasil cerca de 29,9 milhGes de pessoas residem em

localidades rurais, totalizando aproximadamente 8,1 milhdes de domicilios.

Nas Figuras a seguir é ilustrada a distribuicdo da populacdo rural por estado (Figura 22
e 23) e por municipio, apresentando aqueles com maior populacdo residente em areas

rurais.
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Figura 15: Distribuicdo da Populagdo Rural por Estado

Fonte: IBGE — Censo 2010
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Figura 16: Distribuicdo da Populagdo Rural por Municipio

Fonte: IBGE — Censo 2010

Os servicos de saneamento prestados a esta parcela da populacdo apresentam elevado
déficit de cobertura. Conforme dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
— PNAD/2012, apenas 33,2% dos domicilios nas areas rurais estdo ligados a redes de
abastecimento de dgua com ou sem canalizacdo interna. No restante dos domicilios
rurais (66,8%), a populagdo capta 4dgua de chafarizes e pogos protegidos ou nado,
diretamente de cursos de d4gua sem nenhum tratamento ou de outras fontes

alternativas geralmente inadequadas para consumo humano.
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A situagdo é mais critica quando sdo analisados dados de esgotamento sanitario:
apenas 5,2% dos domicilios estao ligados a rede de coleta de esgotos e 28,3% utilizam
a fossa séptica como solugdo para o tratamento dos dejetos. Os demais domicilios
(66,5%) depositam os dejetos em “fossas rudimentares”, langcam em cursos d’agua ou

diretamente no solo a céu aberto (PNAD/2012).

Este cenario contribui direta e indiretamente para o surgimento de doencas de
transmissao hidrica, parasitoses intestinais e diarreias, as quais sdo responsaveis pela

elevacao da taxa de mortalidade infantil.

As acbes de saneamento em dreas rurais visam reverter este quadro, promovendo
também a inclusdo social dos grupos sociais minoritarios, mediante a implantacao
integrada com outras politicas publicas setoriais, tais como: saude, habitacao,

igualdade racial e meio ambiente.

E importante frisar que o meio rural é heterogéneo, constituido de diversos tipos de
comunidades, com especificidades proprias em cada regido brasileira, exigindo formas
particulares de intervencdo em saneamento bdsico, tanto no que diz respeito as
guestdes ambientais, tecnoldgicas e educativas, como de gestdo e sustentabilidade

das acodes.

Populacdo Rural em Extrema Pobreza

Em consonancia com o Plano Brasil sem Miséria, instituido pelo Decreto n¢?
7.492/2011, e com base no Censo/2010, verifica-se que da populacdo total em
extrema pobreza no Brasil (16,2 milhdes de habitantes), praticamente a metade
encontra-se no meio rural, representando 7,6 milhdes de habitantes, ou seja, 25% do

total da populacao rural do Brasil.

A linha de extrema pobreza foi estabelecida em RS 70,00 per capita considerando o
rendimento nominal mensal domiciliar. Deste modo, qualquer pessoa residente em
domicilios com rendimento menor ou igual a esse valor é considerada extremamente

pobre.
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Na Figura 24 é ilustrada a distribuicao dos domicilios rurais em extrema pobreza por
Municipio. Observa-se maior concentracdao nos estados do Norte e Nordeste do Brasil,

especialmente nas regides da calha do Rio Amazonas e no Semiarido.

EXTREMA POBREZA RURAL
Total de Domicilios em Extrema Pobreza

sl Ge GOMICIos COM rends par capta alé R$7TO

Figura 17: Distribuicdo dos Domicilios Rurais em extrema pobreza por Municipio

Fonte: IBGE — Censo 2010

Panorama atual das condi¢des de saneamento no meio rural Abastecimento de Agua

Quanto ao cendrio atual do saneamento no meio rural, os dados da PNAD/2012
demonstram que ainda s3o intensas as desigualdades no acesso aos servicos de

abastecimento de dgua entre os habitantes das areas urbanas e rurais.

Conforme demonstra o Quadro 48 e a Figura 25, apenas 33,2% dos domicilios rurais
estdo ligados a rede de distribuicdo de agua, e 66,8% dos domicilios rurais usam outras
formas de abastecimento, ou seja, solugdes alternativas, coletivas e; ou individuais, de

abastecimento. Enquanto 93,9% dos domicilios urbanos estdao ligados a rede de

distribuicdo de agua.

Quadro 31: Abastecimento de Agua por Domicilios na &rea rural e urbana no Brasil

Niimero Domicilios ligados a rede Outras formas
Area total de Com canalizaciio Sem canalizacio Total (%) Com canalizacio Sem canalizacio | Total
domicilios interna (%) interna (%) i interna (%) interna (%) (%)
Urbana 54.020.165 93,3% 0,6% 93,9% 4.8% 1,3% 6,1%
Rural 8.828.948 29.7% 3,6% 33,2% 441% 22,7% 66,8%
Total 62.849.113 84,4% 1,0% 85,4% 10,3% 4,3% 14,6%

Fonte: IBGE/PNAD 2012
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Figura 18: Abastecimento de dgua nos domicilios do Brasil

Fonte: IBGE/PNAD (2012)

Na Figura 26 observa-se que predomina na area rural o abastecimento de dgua a partir
de outras formas com canalizagdo interna (44,1%). Nestes casos, a qualidade da agua
depende da protecdo das fontes e de uma rede de distribuicio sem risco de

contaminacao.

HEDomiciliosligados arede com

29.79% canalizaciiointerna

MDomiciliosligados arede sem
canalizacaointerna

H Outras formas de abastecimento com
3.6% canalizacaointerna

L Outras formas de abastecimento sem
44,1% canalizacaointerna

Figura 19: Abastecimento de Agua nos Domicilios Rurais do Brasil

Fonte: IBGE — PNAD 2012

Na Figura 27 é apresentada a cobertura de abastecimento de agua por regido
geografica e na Figura 28 é caracterizado o abastecimento de agua em domicilios
rurais por regiao geografica. Observa-se que as regides Norte e Centro-Oeste tém os
menores percentuais de cobertura de domicilios ligados a rede de distribuicao de agua

e, consequentemente, os maiores percentuais de domicilios que utilizam solucdes
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alternativas de abastecimento. O fato de a regido Nordeste apresentar maior
percentual de domicilios rurais ligados a rede pode ser atribuido as suas caracteristicas
demograficas, pois 46,7% dos domicilios rurais brasileiros estdo localizados nesta

regidao. Além disso, a distribuicdo de seus domicilios € menos dispersa do que nas

regioes Norte e Centro-Oeste.

100% 94% 9% 97% .

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Total Urbanal Rural | Total |Urbana| Rural

Urbana| Rural | Total |Urbana| Rural | Total |Urbana| Rural

Sudeste Sul

Nordeste Centro-oeste

# Domicilios ligados arede M Outras formas

Figura 20: Abastecimento de dgua Regido Geografica.

Fonte: IBGE/PNAD (2012)
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Figura 21: Abastecimento de agua em domicilios rurais por Regido Geografica.

Fonte: IBGE/PNAD (2012)

As Figuras 28 e 29 apresentam a cobertura de abastecimento de agua dos domicilios
rurais, por unidade da federagao, e demonstram existir uma diferenga consideravel no
percentual de cobertura nos estados. No Estado de Ronddnia, por exemplo, apenas
6,4% dos domicilios rurais estdo ligados a rede de distribui¢do de agua, enquanto em

Sergipe, esse percentual é cerca de 61% (Figura 30).
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O fato de alguns estados recorrerem a solugdes alternativas de abastecimento, em
detrimento da ligacdo a rede, deve-se a alguns fatores, tais como: demograficos
(concentragdao de grandes propriedades e dispersao de domicilios), geoldgicos
(disponibilidade de agua subterranea), auséncia ou insuficiéncia de sistemas publicos

de abastecimento.
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Figura 22: Percentual de domicilios rurais ligados a rede de abastecimento de agua por Estado.

Fonte: IBGE/PNAD-2012
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Figura 23: Percentual de domicilios rurais com solugdes alternativas de abastecimento de agua por

Estado.

Fonte: IBGE/PNAD-2012

Esgotamento Sanitario

Quanto a cobertura de servicos de esgotamento sanitdrio, o cenario atual demonstra a

existéncia de um déficit muito superior ao apresentado para o abastecimento de agua.
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Segundo a PNAD/2012, apenas 57,1% dos domicilios brasileiros possuem coleta de
esgoto ligada a rede geral, sendo que outros 20,7% sado atendidos por fossa séptica. No
entanto, 22,3% dos domicilios dispdem de solugdes inadequadas: 16,6% atendidos por
fossas rudimentares, 3,1% por outras solucdes e 2,6% ndo possuem alternativas para o

esgotamento sanitario.

Quando a andlise é focada em domicilios localizados em dreas rurais, esse quadro
apresenta maior agravamento. Segundo a PNAD/2012 e conforme demonstrado no
Figura 31 e na Figura 32, somente 5,2% dos domicilios rurais possuem coleta de esgoto

ligada a rede geral e 28,3% possuem fossa séptica (ligada ou ndo a rede coletora).

Fossas rudimentares e outras solugdes sdao adotadas por 45,3 e 7,7% dos domicilios
rurais, respectivamente. Destaca-se que na sua maioria, essas solucbes sdo
inadequadas para o destino dos dejetos, como as ja citadas fossas rudimentares, valas,
despejo do esgoto inatura diretamente nos cursos d’agua. Além disso, 13,6% dos
domicilios ndao dispdem de nenhuma solugdo. Por outro lado, 65,5% dos domicilios

urbanos tém acesso a rede de esgotamento sanitario.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB (IBGE-2008) indica que 55,2% dos
municipios brasileiros tinham servigo de esgotamento sanitario por rede coletora, trés
pontos percentuais acima do indice verificado em 2000 (52,2%). Contudo, a PNSB
identificou que somente 28,5% dos municipios faziam tratamento de esgoto (pelo

menos um distrito do municipio tratava o esgoto coletado, mesmo que parte dele).

Esgotamento sanitario (% de domicilios)

‘ Totalde Fossa septica Sem

Area e Rede - 5 e — - Fossa .
domicilios Ligada a rede Niioligada a : Outro | Total | soluciio
coletora rudimentar
coletora rede coletora

Urbana 54.020.165 65,5% 6,7% 12,8% 11,9% 2,3% | 99,2% 0,8%
Rural 8.828.948 5,2% 2,7% 25,6% 45,3% T7% | 86,4% | 13,6%
Total 62.849.113 57,1% 6,1% 14,6% 16,6% 3,1% | 974% 2,6%

Figura 24: Esgotamento Sanitario nos domicilios

Fonte: IBGE — PNAD 2012
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Figura 25: Esgotamento Sanitario nos domicilios brasileiros

Fonte: IBGE — PNAD 2012

Na Figura 33 é apresentado um panorama das solugdes adotadas para o esgotamento

sanitdrio nos domicilios brasileiros localizados em dreas rurais e urbanas, segundo a

regido geogrdfica. Conforme esperado, os domicilios urbanos apresentam cobertura

por rede de esgotamento sanitario, em muito, superior aos rurais, principalmente nas

regioes sul e sudeste.
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Figura 26: Esgotamento Sanitario por Regido.

Fonte: IBGE — PNAD 2012

O fato de nas areas rurais existir significativo nimero de domicilios dispersos, e a

inexisténcia de rede coletora de esgotos nas areas mais concentradas, leva as familias

a recorrerem a alternativa de esgotamento sanitario, como fossa rudimentar (45,3) e
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outras formas (7,7%), representando um total de 53% do total de domicilios rurais

(Figura 34).

M Rede coletora

M Fossa séptica

i Fossa rudimentar

M Outro

M Percentual de domicilios sem
solucdo

Figura 27: Esgotamento sanitario nos Domicilios Rurais

Fonte: IBGE — PNAD 2012

Na Figura 35 é destacado um panorama das solucdes adotadas para o esgotamento
em domicilios rurais, segundo a regido geografica. Destaca-se o predominio da
utilizacdo de fossas rudimentares em todas as regioes do Brasil, no entanto as regides
Norte e Nordeste apresentam também elevados percentuais de domicilios sem

solugBes para esgoto sanitario.

100% +
90%

80% - 72,6%
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0% | 3 218
20% ~ | ' 4
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Figura 28: Esgotamento Sanitario em municipios rurais por Regido Geografica.

Fonte: IBGE — PNAD 2012
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Esse cenario sobre o esgotamento sanitdrio, tanto na drea urbana como na darea rural,
reflete os potenciais riscos a salde da populacdo, em especial as criancas, bem como
demonstra a exposicdo dos mananciais de abastecimento de agua a fontes de

contaminacdo pontuais e difusas e a provavel deterioracdo do meio ambiente.

Residuos Sdlidos

No que se refere aos servicos de coleta de residuos sélidos, percebe-se um cenario
ainda mais contrastante entre domicilios urbanos e rurais. A PNAD/2012 constatou
que 93,2% dos domicilios urbanos tém acesso a coleta direta, enquanto somente

23,4% dos domicilios rurais recebem este tipo de servigo (Figura 36).

100% ~-93,2%
83,4%
80% - 69,4%
60% -
40% -
20% - : 11,2%
’ 50% 7.2% 53% 17% |
0% - I = — i
Coletado diretamente Coletadoindiretamente Outro
HUrbana HRural LiGeral

Figura 29: Destino dos residuos sélidos nos domicilios brasileiros.

Fonte: IBGE/PNAD-2012

Os Sistemas de Abastecimento de Agua e esgotamento sanitdrio das comunidades de
pequeno porte sdo operados pela Prefeitura Municipal de Guarapari— PMG. A Figura

37 apresenta as comunidades que sdo atendidas e o respectivo tipo de tratamento da

agua/esgoto utilizado.
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Figura 30: Comunidades que sdo atendidas e o respectivo tipo de tratamento da dgua/esgoto
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE INVESTIMENTO NAS COMUNIDADES DE PEQUENO
PORTE (SUGESTAO)

PROGRAMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — COMUNIDADES DE PEQUENO PORTE

Objetivo do Programa:

Fornecer dgua com qualidade para todas as comunidades de pequeno porte do municipio e populagdo
dispersa, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria N2 2914/2011 do Ministério da
Saude.

PROJETO 01 - Agua Potavel

Objetivo:
Atender a populagdo com agua potavel

Custo
Estimado
AcO R nsavel - Pr

¢oes esponsave da Acio azo

(RS)

Realizar diagnodstico/cadastramento  da  situagdo das
comunidades de pequeno porte e populagdo dispersa, com
algum tipo de sistema de agua existente e/ou sem sistema, Prefeitura - Até 05
solugbes unifamiliares e inclusive cadastrar os pogos
existentes.

Criar um sistema de banco de dados institucional com os
resultados/dados levantados no diagndstico e manter a Prefeitura - Até 05
atualizagdo.

Realizar melhorias emergenciais operacionais (*) nos
sistemas de agua existentes, recuperando a capacidade de Prefeitura - Até 05
tratamento dos mesmos.

Elaborar projetos de melhoria/ampliacdo e/ou implantagdo
de sistema de abastecimento de agua incluindo micro e Prefeitura
macromedig¢do.

80.000,00

. Até 05
/projeto €

Executar obras de melhoria/amplia¢do e/ou implantagdo dos Prefeitura 1.200,00

. . . . Até 13
sistemas de abastecimento de dgua. /habitante

Elaborar projetos de melhoria e/ou implantacdo de solugdo 400
unifamiliar para abastecimento de agua da populagdo Prefeitura Jresidéncia Até 05
dispersa - universalizagao.

Executar obras de melhoria e/ou implantagdo de solucdo
unifamiliar para abastecimento de agua da populacdo Prefeitura
dispersa - universalizagao.

2.000,00

a . Até 13
/Residéncia €

Realizar licenciamento ambiental e outorga referentes aos

. , . A . . Prefeitura - Até 13
sistemas de agua, junto aos 6rgdos ambientais competentes.

Regularizar (desapropriagdo, servidao, cessdo de uso, entre
outros) as areas onde estdo instaladas as unidades dos
sistemas de dagua - Elevatdrias, adutoras, esta¢des de
tratamento, entre outras.

Prefeitura - Até 13

Indicador e meta do Projeto 1:
indice de cobertura de dgua nas comunidades de pequeno porte e populagdo dispersa.
(*) melhorias emergenciais operacionais = recuperag¢do da casa de quimica, recuperag¢do das dosagens de
produtos quimicos, instalacdo de maquina geradora de cloro e demais equipamentos de andlises de rotina
na ETA, materiais de laboratdrio, substituicdo/complementacgédo de leito filtrante, entre outras.
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Projeto 02: Gest3o dos Sistemas de Abastecimento de Agua nas Comunidades Pequeno Porte

Objetivo:

Capacitar a Comunidade e o Municipio para gerenciar os servigos de abastecimento de agua buscando a
sustentabilidade e garantindo o fornecimento de agua com qualidade para a populagdo das comunidades de
pequeno porte, de acordo com os critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria n° 2914/2011 do
Ministério da Saude.

Publico-Alvo:
Comunidade (Associagdo e Comité) e Prefeitura
Custo da
AcGes Responsdvel Anos
¢ P Agdo (R$)
C it d dos sist de abasteci tod . .
apacitar os operadores o§ sistemas de abastecimento de Prefeitura/CESAN i Até 05
agua
Mobilizar a comunidade para criar e/ou regularizar Associa¢do . .
. n P Prefeit CESAN - Até 05
e criar Comité Gestor de Agua (***) refeitura/ €
Capacitar o Comité Gestor de Agua Prefeitura/CESAN - Até 05
Indicar através de Decreto 01 técnico para a fungdo de
"Agente de Saneamento" e 01 Assistente Social como Prefeitura de i Até 05
referéncias para o suporte a Gestdo dos sistemas de Guarapari

abastecimento de agua

Capacitar o Agente de Saneamento e a Assistente Social para
realizarem as atividades pertinentes ao suporte a Gestdo dos | Prefeitura/CESAN - Até 05
sistemas de abastecimento de 4dgua

O Vigiagua deve identificar os focos de doengas de veiculagdo
hidrica na zona rural, e providenciar as analises da agua

consumida, tomando as agGes necessarias quando os . 01 até

: = - Prefeitura -

resultados estiverem fora do padrao de potabilidade e levar 30

ao conhecimento do Comité Gestor de Agua, as andlises e

respectivos resultados.

Implantar o monitoramento didrio da agua captada e tratada

. . Prefeitura/CESAN - Até 05
nos pro-rurais

Fortalecer a interacdo entre CESAN e o Vigidgua visando
suporte técnico para diagnosticar e resolver, com rapidez, as . .

P P . g. e , P Prefeitura - Até 05
causas das doencas diarreicas notificadas na area rural (onde

ha sistema de abastecimento coletivo)

Implantar o monitoramento das solucdes unifamiliares, junto . ,

P N . Prefeitura - Até 05

a Secretaria de Saude Municipal.

Indicador e meta do Projeto 02:
indice de qualidade da 4gua — IQA em atendimento a Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude. indice
anual de capacitacdo dos operadores. Percentual de Comités regularizados e capacitados
(**) Somente em sistemas existentes recuperados e/ou novos implantados.
(***) O Comité Gestor da Agua é criado especificamente para realizar a gestdo do sistema, e devera fazer
parte na estrutura da Associacao.
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Projeto 03: Redugdo de perdas fisicas do Abastecimento de Agua

Objetivo:

Reduzir as perdas fisicas de dgua em sistema de abastecimento de pequeno porte

Publico-Alvo:
Pequenas localidades e distritos na area rural

Custo da Agao

Agoes Responsavel Prazo
(R$)
Comprar equipamento e realizar treinamento de pessoal para a Secretaria de ,
. L s . - - Até 05
pesquisa de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do. Meio Ambiente
Estabelecer Plano para Reducdo de Perdas nos sistemas de Secretaria de Até 05

abastecimento nas comunidades de pequeno porte.

Meio Ambiente

Indicador e meta do Projeto:

indice de perdas; reduzir o indice de perdas até 2046.

PROGRAMA DE ESGOTO SANITARIO - COMUNIDADES DE PEQUENO PORTE

Objetivo:
Disponibilizar servicos de esgotamento sanitdrio nas comunidades de pequeno porte e populacido

dispersa, buscando a meta de 100% de cobertura, atendimento e tratamento.

Publico-Alvo:

Comunidades de pequeno porte e populagdo dispersa.

Projeto 01: Esgotamento Sanitdrio nas comunidades de pequeno porte e populagao dispersa.

Agoes Responsavel Custo da Acdo Prazo
(R$)

Realizar diagndstico/cadastramento da  situagdo das
comunld.ades de p.equeno porte e popula?gao dispersa, com Prefeitura i Até 05
algum tipo de sistema de esgoto existente e/ou sem
sistema, solugdes unifamiliares.
Criar um S|stem? de’ba!nco de dados com .resultados/dados Prefeitura ) Até 05
levantados no diagnéstico e manter a atualizado.
Elaborar projetos de melhoria/ampliagdo dos sistemas de
esgotamento sanitdrio existente e implantagdo de novos | Prefeitura/CESAN 85.000,00/projeto Até 05
sistemas - universalizagdo.
Executar obras de melhoria/ampliacdo dos sistemas de
esgotamento sanitdrio existente e implantagdo de novos Prefeitura 1.600,00 /habitante Até 13
sistemas - universalizagdo.
Elaborar projetos de melhoria e/ou implantagdo de solugdo
unifamiliar para esgotamento sanitério da populacdo | Prefeitura/CESAN 400,00/Residéncia Até 05
dispersa - universalizagdo.
Executar obras de melhoria e/ou implanta¢do de solucdo
unifamiliar para esgotamento sanitdrio da populagcdo Prefeitura 1.200,00/residéncia Até 13
dispersa - universalizagdo.
Propor :31 stljbstltuu;ao deNfossa.s ruc?l.mentares existente por Prefeitura 80,00/Residéncia Até 07
fossas sépticas nas solugdes unifamiliares.
Realizar licenciamento ambiental, regularizar a situagdao dos
sistemas de esgoto das dreas rurais junto aos drgdos Prefeitura - Até 13
ambientais competentes.

Indicador e meta do Projeto:

indice de cobertura de esgotamento sanitario nas comunidades de pequeno porte e populagdo dispersa.
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Projeto 02: Gestdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario das Comunidades de Pequeno Porte.

Objetivo:

Capacitar o Municipio para gerenciar os servigos de esgotamento sanitario com a finalidade de
despoluicdo dos mananciais e melhoria de vida/satde para as comunidades de pequeno porte do

municipio

Publico-Alvo:

Comunidade (Associa¢do e Comité) e Prefeitura

~ . Custo da Agdo
Acdes Responsavel ¢ Prazo
(R$)

Criar estrutura para operar/manter os sistemas de . .

. p . p. / Prefeitura - Até 30
esgotamento sanitario coletivos
Criar estrutura para dar suporte e manutengao aos sistemas . .

P s P . ¢ Prefeitura 06 até 30

de esgotamento sanitario unifamiliares
Estabelecer Convénios de Cooperagao Técnica para suporte Prefeitura
a operacdo/manutencdo dos sistemas de esgotamento Municipal de Até 30
sanitdrio coletivos Guarapari

Indicador e meta do Projeto:
Percentual de sistemas coletivos em operacao e percentual de sistemas unifamiliares em operagao

Estimativa de Investimentos *,**

Do Ano 01 a 30

Implantagdo, Expansdo e Melhorias Operacionais

Eixos Localidade Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
01a05 062315 16 a30

Agua Localidades de 10.000.000 16.000.000 10.000.000
Pequeno Porte
Localidades de

Esgoto 6.000.000 15.000.000 15.000.000
Pequeno Porte

TOTAL 16.000.000 31.000.000 25.000.000

* Prefeitura vai captar os recursos e buscar parceiros para viabilizar os investimentos

das localidades de Pequeno Porte.

** Estes valores sdo estimativos que serdo confirmados nos diagndsticos.
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12. PROJEGOES E DEMANDAS

12.1. PARAMETROS DO PLANO DE SANEAMENTO

Os principais parametros adotados no plano de sanemeamento, consubstanciados nos
estudos e projetos existentes e informagdes gerenciais e operacionais obtidos junto a

CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento.

. Ano de Alcance do Plano: 2041;

° Consumo per capta de dgua: 200 |/hab.dia;

° Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,2;

° Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,5;

. Coeficiente de vazao minima (K3) = 0,5;

° Coeficiente de retorno de esgoto (K3): 0,80;

. Perdas na produgdo (ETA): 5%;

. Perdas na distribuicao: 20%;

° Horas de funcionamento da ETA: 24 horas;

° Taxa de infiltracdo na rede coletora de esgoto: 0,00015 I/s.m.

12.2. DEMANDA DE AGUA

Atendendo o crescimento populacional esperado para o Municipio de Guarapari, a
projecdo de demanda de 3agua incluindo as perdas no sistema de abastecimento é

apresentada abaixo:
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Tabela 10 - Populagdo x Demanda de Agua

~ VAZAO DE DEMANDA DE AGUA (l/s A
ANO PROJEGAO . MAXIMA MA(X/II\)IIA r:\:EIES(IZEI|:SVSAA(J;§‘?;:J
POPULACIONAL MEDIA ’ y a
DIARIA HORARIA (m?)
2010 287.398 666,60 799,53 1.199,29 9.686
2011 295.714 685,89 822,66 1.233,99 9.924
2012 304.274 705,75 846,47 1.269,71 10.167
2013 313.085 726,18 870,99 1.306,48 10.416
2014 322.155 747,22 896,22 1.344,32 10.671
2015 331.491 768,87 922,19 1.383,28 10.932
2016 339.675 787,86 944,96 1.417,44 11.153
2017 348.066 807,32 968,30 1.452,45 11.379
2018 356.668 827,27 992,23 1.488,34 11.608
2019 365.486 847,72 1.016,76 1.525,14 11.843
2020 374.629 868,93 1.042,20 1.563,30 12.082
2021 382.089 886,23 1.062,95 1.594,42 12.283
2022 389.699 903,89 1.084,12 1.626,18 12.487
2023 397.463 921,89 1.105,72 1.658,58 12.694
2024 405.385 940,27 1.127,76 1.691,64 12.905
2025 413.466 959,01 1.150,24 1.725,36 13.119
2026 420.529 975,39 1.169,89 1.754,83 13.305
2027 427.715 992,06 1.189,88 1.784,82 13.494
2028 435.025 1.009,02 1.210,21 1.815,32 13.686
2029 442.462 1.026,27 1.230,90 1.846,36 13.880
2030 450.028 1.043,81 1.251,95 1.877,93 14.077
2031 456.485 1.058,79 1.269,92 1.904,88 14.256
2032 463.037 1.073,99 1.288,14 1.932,21 14.437
2033 469.683 1.089,40 1.306,63 1.959,95 14.620
2034 476.424 1.105,04 1.325,39 1.988,08 14.806
2035 483.264 1.120,90 1.344,41 2.016,62 14.994
2036 488.707 1.133,53 1.359,56 2.039,33 15.156
2037 494.212 1.146,30 1.374,87 2.062,31 15.320
2038 499.779 1.159,21 1.390,36 2.085,54 15.485
2039 505.409 1.172,27 1.406,02 2.109,03 15.652
2040 511.102 1.185,47 1.421,86 2.132,78 15.821
2041 516.859 1.198,83 1.437,87 2.156,81 15.992
2042 522.441 1.211,77 1.453,40 2.180,10 16.165

12.3. CONTRIBUIGAO DE ESGOTO

A contribuicdo de esgoto no Municipio de Guarapari segundo a projecdo de

crescimento populacional, segue abaixo:
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ANO

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042

Tabela 11 - Populagdo x Contribui¢do de Esgoto.

PROJECAO
POPULACIONAL

287.398
295.714
304.274
313.085
322.155
331.491
339.675
348.066
356.668
365.486
374.629
382.089
389.699
397.463
405.385
413.466
420.529
427.715
435.025
442.462
450.028
456.485
463.037
469.683
476.424
483.264
488.707
494.212
499.779
505.409
511.102
516.859
522.441

VAZAO DE CONTRIBUICAO (I/s)

MEDIA

565,48
581,84
598,69
616,02
633,87
652,24
668,34
684,85
701,78
719,13
737,12
751,79
766,77
782,05
797,63
813,53
827,43
841,57
855,95
870,58
885,47
898,18
911,07
924,14
937,41
950,87
961,58
972,41
983,36
994,44

1.005,64

1.016,97

1.027,95

MAXIMA
DIARIA
678,58
698,21
718,42
739,23
760,64
782,69
802,01
821,82
842,13
862,95
884,54
902,15
920,12
938,45
957,16
976,24
992,92

1.009,88

1.027,14

1.044,70

1.062,57

1.077,81

1.093,28

1.108,97

1.124,89

1.141,04

1.153,89

1.166,89

1.180,03

1.193,33

1.206,77

1.220,36

1.233,54

MAXIMA
HORARIA
1.017,87
1.047,32
1.077,64
1.108,84
1.140,96
1.174,03
1.203,02
1.232,73
1.263,20
1.294,43
1.326,81
1.353,23
1.380,18
1.407,68
1.435,74
1.464,36
1.489,37
1.514,82
1.540,71
1.567,05
1.593,85
1.616,72
1.639,92
1.663,46
1.687,34
1.711,56
1.730,84
1.750,33
1.770,05
1.789,99
1.810,15
1.830,54
1.850,31
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13. AGOES PROPOSTAS O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

13.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua deverd apresentar compatibilidade com os
planos de bacias hidrograficas, buscando suprir as demandas de abastecimento da
cidade sem causar conflito de natureza hidrica ou ambiental com a exploracdo dos
recursos da bacia hidrografica para abastecimento de agua. Evidentemente, sempre
deverd ser consultada a autoridade do setor quanto as diretrizes para o

desenvolvimento dos projetos especificos estabelecidos pelo Plano de Saneamento.

Recomenda-se uma particular atencdo em implantar um Programa Municipal de

Conservacdo e Recuperacdo de Matas Ciliares — Nascentes.

As intervengbGes programadas no servico de abastecimento de d4gua serdo de
ampliacdo das unidades para atender as projecdes de demanda previstas no Municipio
a fim de manter a universalizagdo do sistema. Os mananciais utilizados pelo SAA
Guarapari estdo no limite de abastecimento no periodo de alta estacdo com a
presenca da populagdo flutuante, sendo necessario desenvolver estudo e projeto de

nova captagdo e tratamento de dgua utilizando o Rio Beneventes.

Observa-se que algumas acdes serdao continuas como reforcos e substituicdo de
trechos da rede de distribuicdo para atender a demanda, inclusive investimentos no
programa integrado de controle e reducdo de perdas, gerenciamento de macro-

medicdo e setorizagao.

13.1.1. Ampliacao e melhoria no sistema existente

O prazo para as intervencdes indicadas do Sistema de Abastecimento de Agua de
Guarapari devera ser estimado para um horizonte de projeto de 30 anos, com as
seguintes metas definidas a partir da celebracdo de contrato para prestacdo do
servigo:

v" Elaborac3o de estudo e projeto técnico de novo sistema de captacdo e tratamento de

agua em novo Manancial: Rio Benevente
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v" Melhorias na captacio do rio Jaboti

v" Implantac3o de centro de reservacdo: Reservatdrio na ETA Guarapari = 5.200 m?3

v Implantacdo de novo Sistema de Captacdo, Aducdo e Tratamento de Agua integrando
ao Sistema Atual - 12 Etapa. Manancial: Rio Benevente, capacidade = 400,0 I/s

v" Setoriza¢do e Macromedicdo no Sistema de Distribui¢do

v" Gerenciamento da Macromedi¢do, Controle de Pressdo e de Nivel de Reservatérios,
Controle Ativo de Vazamento, Retirada de Fraude, Regularizacdo de LigacGes
Clandestinas, e Vistorias em Ligac¢des Inativas

v" Ampliagdo do novo Sistema de Tratamento de Agua do manancial Rio Benevente - 22
Etapa, capacidade = 200,0 I/s

v" Implantac¢do de novo Reservatério 2.000 m?3

v" Expans3o de redes e ligacdes

13.2. ACOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitdrio ndo se antevé conflito de natureza hidrica ou
ambiental com os planos da bacia hidrografica, ao contrario, a implantacao de sistema
completo de esgotamento sanitdrio, desde a coleta até o tratamento final dos esgotos,
trara beneficios aos cursos d’agua locais. Devera ser consultada a autoridade do setor

guanto as diretrizes para o desenvolvimento dos projetos.

As intervencdes recomendadas para o servico de esgotamento sanitario serdo de
ampliacdo da cobertura do sistema de esgotamento sanitario para atender a projecado
de universalizacdo do sistema de esgotamento sanitdrio completo de coleta e

tratamento de esgoto sanitario.

A concessiondria junto com o Municipio deverd estar identificando as novas areas de
implantacdo/ampliacdo das estacBes de tratamento de esgoto em acordo com o PDU a
fim de garantir o terreno necessario aos investimentos previstos no Plano de
Esgotamento Sanitario, em virtude do intenso crescimento da atividade imobilidria no

Municipio.
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A ampliagdo da cobertura de esgotamento sanitario estara vinculada ao potencial de
adesdo de usudrios em cada bairro para obter um resultado préximo as metas
estabelecidas. Inclusive deverd ser aplicado um de Plano de Adesdao para

conscientizacdo da populacdo em contribuir para a despolui¢cdo dos corpos d’agua.

O Municipio estard orientando a Fiscalizacdo para obrigatoriedade da ligagdo dos
domicilios novos e antigos a rede de esgoto existente. Inclusive para a aprovacdo de
novas edificacBes serd necessario a implantacdo de sistema de coleta e tratamento
coletivo para os novos loteamentos e condominios e/ou tratamento individual para

domicilios residenciais nas vias ndo atendidas pelo sistema de esgotamento publico.

13.2.1. Ampliacao e melhoria no sistema existente

O Sistema de Esgotamento de Guarapari, compreendendo os sub-sistemas: Aeroporto,
Centro, Meaipe e Santa Monica deverdo compreender as seguintes intervencoes a
curto, médio e longo prazo propostas abaixo:

Implantagao do SES Meaipe

Complementacao do sistema de esgoto Aeroporto

Ampliagao do Sistema Coletor e Tratamento Aeroporto

Implantacdo do SES na regido Jabarai, Perocdo, Santa Mdnica e Setiba
Implantac¢do do Sistema de Esgoto na regido norte de Guarapari

Ampliacdo do SES na regido Jabarai, Perocao, Santa Moénica e Setiba

Ampliacdo do sistema de tratamento Guarapari Centro

Ampliacdo do Sistema de Tratamento Meaipe

SN N N N U N NN

Expansdo de redes e ligacbes
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14. PLANO DE METAS

14.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

14.1.1. Ampliagao da cobertura de atendimento

O Quadro 32 mostra o indice de cobertura atual e os indices pretendidos no horizonte
de 30 anos, de acordo com a execugdo de obras e servigos. Para manter a meta em
100% o aumento da cobertura serd proporcional ao aumento da populacdo e se dard

por meio de crescimento vegetativo.

Quadro 32 - indice de cobertura de agua.

B N

indice de cobertura

99 99 100 100 100 100

(%)

14.1.2. Redugao de perda de agua

Quadro 33 apresenta o indice de perda atual na distribuicdo e indices de reducdo de
perdas pretendidos no horizonte de 30 anos, de acordo com a previsdao do Plano de
Perdas, que estabelece a execucdo de obras e servicos especificos para essa acdo. O
sistema de Meaipe passou a ser abastecido por Guarapari a partir de fev/04. Nao
existe macromedidor para medir o volume distribuido para Meaipe e Mae-b3,
portanto a perda estd incluida no sitema de Guarapar. O sistema de Mde-ba estd
sendo abastecido pela ETA de Guarapari. O sistema de UbU estd sendo abastecido pela
ETA de Iriri. A partir de maio/04 o sistema de Praia das Neves deixou de ser atendido
pela CESAN. O sistema de Alto Pongal deixou de ser atendido pela CESAN. Por ser um

sistema integrado, as perdas de Guarapari, Iriri, Ubu e Piuma estdo unificadas.

Quadro 33 - Percentual de redugdo de perdas.

| avo | o1 | o5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30

Perdas na
48 35 30 25 25 25 25

distribuicao (%)
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Deverdo ser adotadas agGes que visem a minimizacdao das perdas de maneira geral,
com a finalidade de evitar o incremento de vazdo a ser disponibilizado no setor. As
perdas nao fisicas de agua sao constituidas pelos consumos nao autorizados (furto a
uso ilicito) e pelos erros medicdo dos hidrometros. As perdas fisicas de agua
correspondem ao volume perdido no sistema de adugdo e distribuicdo através de
fugas, rupturas e extravasamentos que ocorrem na captag¢do, aducdo, tratamento,
reserva e distribuicdo (incluindo os ramais de servico), até ao hidrémetro do cliente.
Alguns possiveis fatores que influenciam o indice elevado de perdas na distribuicao
sao:

a) hidrometros antigos e sem calibracao, que subavalia as medicdes;

b) Pressdes excessivas agravando as perdas fisicas;

c) Ligacdes clandestinas;

d) Fraudes;

e) Tubula¢Ges antigas;

f) Cadastro comercial desatualizado.

14.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

14.2.1. Ampliagao da cobertura de atendimento

O Quadro 34 mostra o indice de cobertura atual e os indices pretendidos no horizonte
de 30 anos, de acordo com a execucdo de obras e servicos. Para manter a meta em
100% o aumento da cobertura serd proporcional ao aumento da populagado e se dard

por meio de crescimento vegetativo.

Quadro 34 - indice de cobertura de esgotamento.

| om0 ol s |0 | s | o] 5| %

indice de cobertura

75 90 100 100 100 100

(%)

Pagina 117 de 151



by
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES

= é ) SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

15. SOLUCOES INDIVIDUAIS

A Politica Nacional de Saneamento (11.445/2007), em seu Art. 45° estabelece que:

Art. 45. Ressalvadas as disposicbes em contrdrio das normas do
titular, da entidade de regulagdo e de meio ambiente, toda
edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio disponiveis e
sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos

decorrentes da conexdo e do uso desses servigos.

§ 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento bdsico, serdo
admitidas solugbes individuais de abastecimento de dgua e de
afastamento e destinagdo final dos esgotos sanitdrios, observadas
as normas editadas pela entidade reguladora e pelos drgdos
responsdveis pelas politicas ambiental, sanitdria e de recursos

hidricos.

Deste modo, em casos especificos, onde ndo ha disponibilidade de redes de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, poderdo ser admitidas as seguintes

solugdes alternativas:

15.1. ALTERNATIVA PARA ABASTECIMENTO DE AGUA: CAPTACAO DE AGUA
SUBTERRANEA

15.1.1. Caracteristicas gerais
A 4gua subterranea corresponde a parcela da agua infiltrada no solo e compdem os
aquiferos. Os aquiferos, por sua vez, sdo formacdes geoldgicas constituidas por rochas
capazes de armazenar e transmitir quantidades significativas de &gua. Sédo
efetivamente reservatorios naturais subterraneos que podem ser de variados

tamanhos e profundidade.
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15.1.2. Restri¢cdes ao uso do sistema
No que diz respeito a utilizagdo de aguas subterraneas para uso e abastecimento
humano, ainda ndo existe normativa estadual que determine parametros e exija

outorga, licenciamento ou cadastramento dos pogos.

No entanto, a Politica Nacional de Recursos Hidricos — Lei Federal 9.433/1997, ja
estabelece, em seu Art. 49° que a perfuragdo de poc¢os para extracdo de agua

subterranea ou sua operacdo sem a devida autorizacdo, constitui infracdo.

Sendo assim, para extracdo de d4gua de aquifero subterrdneo o usuario deverd
submeter-se aos critérios técnicos e procedimentos gerais para uso, bem como
inspecionar o controle da qualidade da dgua produzida em conformidade com a

legislacdo vigente e novos critérios a serem estabelecidos.

Tenho em vista que, a falta de controle e uso indiscriminado dos lengdis subterraneos
pode levar a exaustdao do aquifero além de aumentar o risco de contaminag¢ao do
mesmo, institui-se, sempre que possivel, o uso da rede publica de abastecimento de
agua de forma pragmatica com intuito de se minimizar riscos de contaminagao além

de facilitar a identificacdo de eventuais fontes poluidoras e sua neutralizacao.

15.2. ALTERNATIVA PARA DESTINAGAO DOS EFLUENTES SANITARIOS: FOSSA SEPTICA

15.2.1. Caracteristicas gerais
As fossas sépticas sdao unidades de tratamento primario de esgoto doméstico. Trata-se
de um tanque enterrado, que recebe os dejetos e dguas servidas, retém a parte sélida
e inicia o processo de biodegradacdo da matéria orgéanica. Evitando o langcamento dos

dejetos humanos diretamente nos corpos hidricos.

“O sistema de tanques sépticos aplica-se primordialmente ao tratamento de esgoto
doméstico” (NBR 7229/1993). Os critérios para implantacdo de fossas sépticas devem

atender as especificacGes técnicas das normas em vigor.
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15.2.2. Restri¢des ao uso do sistema
A NBR 7229/1993, estabelece que o sistema em funcionamento deva preservar a
qualidade das dguas superficiais e subterraneas, é importante observar atentamente
as restricdes relativas a estanqueidade e distancias, bem como, os tipos de

langamentos.

15.2.3. Disposigao final dos efluentes

A disposicao final dos efluentes tratados devem atender aos critérios técnicos

estabelecidos na NBR 13969/1997 e demais legislacdes em vigor.

15.2.4. Sistema de limpeza/retirada de lodo
Deve ser previsto, manutencdo periddica do lodo bioldgico acumulado no fundo do

sistema considerando o intervalo de limpeza correspondente.
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16. INVESTIMENTOS NA AREA URBANA

O resultado do diagndstico técnico dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Guarapari identificou as principais deficiéncias
destes servicos e norteou a definicdo dos valores necessarios para implementar as

propostas de ampliacdo, melhoria ou recuperacdo dos mesmos.

Ressalta-se que algumas das agdes previstas neste Plano ainda ndo tém orgamento
definido. As tabelas apresentadas nos itens 16.1 e 0 sintetizam as necessidades de
recursos de investimentos previstos para o periodo de 30 anos, para melhoria da
cobertura do abastecimento de d4gua e esgotamento sanitdrio, objetivando a

universalizagdo desses servicos no municipio.

As previsdes de investimentos contemplam programas relacionados aos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, cujas fontes de recurso para
financiamento podem ser oriundas de parcerias com o Banco Nacional de
Desenvolvimento do Espirito Santo - BNDES, Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA,
Governo do Estado/ Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacio e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB, bem como, por meio de capital da propria
Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN ou ainda com recurso do
municipio, sendo a viabilizacdo da captacdo desses recursos junto aos 6rgaos

financiadores do setor de saneamento.

Conforme apresentado a seguir estdo previstos investimentos necessarios a serem
aplicados na area urbana e nas localidades de pequeno porte para implantacdo e

ampliacdo dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Além destes, sdo previstos ainda investimentos a serem aplicados em crescimento

vegetativo, melhorias operacionais e manutenc¢do dos sistemas de dgua e esgoto.
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16.1. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

16.1.1. Investimentos a Curto Prazo
O Quadro 35 apresentam as metas de expansdo, melhorias operacionais e gestdo para

o SAA e estimativa de investimentosa curto prazo.

Quadro 35 - Estimativa de investimentos em abastecimento de dgua Curto Prazo (Ano 01 a 05).

0 Custo
DESCRICAO RS X1000

Construcdo de adutora de agua tratada DN 400 partindo do reservatdrio da ETA
até a Rodovia Jones dos Santos Neves para refor¢co no abastecimento dos bairros

N. Sra. Conceigdo, S3o José, Sdo Gabriel, N. Sra. Fatima, Jardins de Guarapari e >00
Vargem Nova (Projeto elaborado).
Construcdo de adutora DN 150 partindo do antigo Country Clube até o novo
. o o 1.500
terminal rodoviario (Projeto ja aprovado pelo DER).
Construgdo de rede para abastecimento das comunidades Varzea Nova e 1.500
Cachoeirinha (ndo tem projeto). '

Construcdo de rede para abastecimento das comunidades Jabuticaba e Andana 2000

(ndo tem projeto).

Expansao de Redes e LigagGes e Melhorias Operacionais 1.600/Ano

TOTAL CURTO PRAZO 13.500

16.1.2. Investimentos a Médio Prazo

O Quadro 36 apresentam as metas de expansdo, melhorias operacionais e gestdo para

o SAA e estimativa de investimentos a médio prazo.

Quadro 36 - Estimativa de investimentos em abastecimento de dgua Médio Prazo (Ano 06 a 15).

Custo
DESCRICAO RS X1000

Expansao e Melhorias no Sistema de Abastecimento de Agua — Sede. 13.500

Construgao de barragem de acumulagao no Rio Concei¢do, na localidade de
Cachoeirinha; Duplicagdo da adutora do Conceigdo (condicionada a construgdo da 36.000
barragem)

Ampliagdo da ETA Guarapari 1.600

Amplia¢do da capacidade de produgao do Sistema Benevente (Melhorias na
captagdo e duplicagdo do trecho final da adutora DN 500).

Expansdo de Redes e Ligagdes e Melhorias Operacionais 1.600/Ano
TOTAL MEDIO PRAZO 77.100

10.000
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16.1.3. Investimentos a Longo Prazo
O Quadro 37 apresentam as metas de expansao, melhorias operacionais e gestdo para

o SAA e estimativa de investimentos a longo prazo.

Quadro 37 - Estimativa de investimentos em abastecimento de dgua Longo Prazo (Ano 16 a 30).

CUSTO
RS X1000

DESCRICAO

Expansao de Redes e Ligacdes e Melhorias Operacionais 1.600/Ano
TOTAL LONGO PRAZO 24.000

16.2. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

16.2.1. Investimentos a Curto Prazo
O Quadro 38 apresentam as metas de implantac¢do, expansao, melhorias operacionais

e gestdo para o SES e estimativa de investimentos a curto prazo.

Quadro 38 - Estimativa de investimentos em esgotamento sanitario Curto Prazo (Ano 01 a 05).

CUSTO RS

DESCRICAO

X1000

Complementacao do Sistema de Esgotamento Sanitario de Meaipe 37.195

Implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Santa Monica 30.000

Expansado de Redes e Ligacdes e Melhorias Operacionais 2.000/Ano

TOTAL CURTO PRAZO 77.195

16.2.2. Investimentos a Médio Prazo

O Quadro 39 apresentam as metas de implantagdo, expansao, melhorias operacionais

e gestdo para o SES e estimativa de investimentos a médio prazo.
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Quadro 39 - Estimativa de investimentos em esgotamento sanitario Médio Prazo (Ano 06 a 15).

CUSTO R$
X1000

DESCRICAO

Implantagao do Sistema de Esgotamento Sanitario de Santa Monica. 79.462
Expansado de Redes e Ligacdes e Melhorias Operacionais 2.000/Ano

TOTAL MEDIO PRAZO 99.462

16.2.3. Investimentos a Longo Prazo

O Quadro 40 apresentam as metas de expansdo, melhorias operacionais e gestdo para

o SES e estimativa de investimentos a longo prazo.

Quadro 40 - Estimativa de investimentos em esgotamento sanitario Longo Prazo (Ano 16 a 30).

CUSTO R$
X1000

DESCRICAO

Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Centro 39.271

Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Aeroporto 101.790

Expansao de Redes e LigagGes e Melhorias Operacionais 2.000/Ano

TOTAL LONGO PRAZO 171.061
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17. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As agdes de contingéncia contemplam todas as hipdteses acidentais identificadas, suas
conseqliéncias e medidas efetivas para o desencadeamento das a¢des de controle. Sua
estrutura contempla os procedimentos e recursos, humanos e materiais, de modo a
propiciar as condi¢des para adocdo de acdes, rapidas e eficazes, para fazer frente aos
possiveis acidentes causados durante a operac¢do dos servigos de dgua e esgotamento

sanitario, anomalias operacionais e imprevisiveis que surgirem.

As aclOes buscam descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de
atuacdo da Operadora em exercicio tanto de cardter preventivo como corretivo
procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalacdes
afetas aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Na operacgao e
manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios do
municipio efetuado pela operadora em exercicio serdao utilizados mecanismos locais e
corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas por meio de
controles e monitoramentos das condigdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos

visando minimizar ocorréncias de sinistros e interrupcoes na prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
Operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com mao de
obra, materiais, equipamentos, de suas dreas de manutencdo estratégica, das areas de
Gestdo , Projetos e de toda area que se fizerem necessarias, inclusive dreas de suporte
como comunicacdo, marketing, suprimentos e tecnologia da informacdo dentre outras,
visando a correcdo dessas ocorréncias atipicas, para que os sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio tenham a seguranca

e a continuidade operacional.

As acOes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalacdes operacionais evitando descontinuidade. Como
em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacOGes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de

saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
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seguranc¢a resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislagio ou em

normas técnicas.

A Operadora em exercicio disponibilizard os instrumentos necessarios para
atendimento as situacdes de contigéncias e a estrutura de responsabilidade para
tomada de decisdo durante uma situagao de emergéncia. Além disso, deve estabelecer
procedimentos que permitam agilizar as acdes com eficacia nos locais onde ocorrer os
imprevistos, reduzindo ao minimo o perigo potencial de lesGes, mortes, danos a
propriedade, ao meio ambiente e a toda coletividade. Deverd ainda, informar e
estabelecer os procedimentos corretos a serem tomados em caso de emergéncias

diversas.

No caso dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio do
municipio de Guarapari foram identificados nos Quadros 37 e 38 os principais tipos de

ocorréncias, as possiveis origens e as acoes a serem desencadeadas.
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Quadro 41 - Identificam as principais ocorréncias, origem e a¢des de contigéncia para os Sistemas de

abastecimento de agua.

OCORRENCA | ORIGEM | ACOES DE CONTIGENCIA

FALTA D’AGUA a) Inundacédo das captagdes de dgua = Verificacdo e adequacdo de
GENERALIZADA com danificagdo de equipamentos plano de agdo as caracteristicas da
eletromecanicos / estruturas. ocorréncia.

b) Deslizamento de encosta / = Comunicagdo a populagdo /

movimentagdo do solo / instituicBes / autoridades / Defesa

solapamento de apoios de estruturas  Civil.

com arrebentamento da adugdo de = Comunicagdo a policia.

agua bruta. = Comunicagao a operadora de

c¢) Interrupgdo prolongada no energia elétrica.

fornecimento de energia elétricanas = Deslocamento de frota de

instalacGes de producdo de agua. caminhdes tanque.

d) Vazamento de cloro nas = Controle da dgua disponivel

instalacGes de tratamento de agua. em reservatorios.

e) Qualidade inadequada da agua = Reparo das instala¢des

dos mananciais. danificadas.

f) AcgGes de vandalismo. = Implementacdo do PAE cloro.
= Implementacdo de rodizio de
abastecimento.

FALTA D’AGUA a) Deficiéncias de agua nos = Verificacdo e adequacdo de
PARCIAL OU mananciais. plano de agdo as caracteristicas da
LOCALIZADA b) Interrupgdo tempordria no ocorréncia.

fornecimento de energia elétricanas = Comunicagdo a populagdo /

instalagdes de produgdo de agua. instituicbes / autoridades.

c) Interrupgdo no fornecimento = Comunicagao 4 policia.

de energia elétrica em setores de Comunicagao a operadora de energia

distribuicado. elétrica.

d) Danificacdo de equipamentos = Deslocamento de frota de

de estagdes elevatorias de agua caminhdes tanque.

tratada. = Reparo das instalagdes

e) Danificacdo de estruturas de  danificadas.

reservatorios e elevatdrias de dgua = Transferéncia de dgua entre

tratada. setores de abastecimento.

f) Rompimento de redes e

linhas adutoras de agua tratada.
Acoes de vandalismo.
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Quadro 42- Identificam as principais ocorréncias, origem e a¢des de contigéncia para os Sistemas de

Esgotamento Sanitdrio.

OCORRENCIA E ACOES DE CONTIGENCIA

PARALISACAO DA
ESTACAO DE
TRATAMENTO DE
ESGOTO

EXTRAVASAMENT
OS DE ESGOTOS
EM ESTACOES
ELEVATORIAS

ROMPIMENTO DE
LINHAS DE
RECALQUE,
COLETORES
TRONCOS E
EMISSARIOS

OCORRENCIA DE
RETORNO DE
ESGOTOS EM
IMOVEIS

= Comunicacgdo a operadora de
energia elétrica.

= Comunicagdo aos orgdos de
controle ambiental.

L] Comunicagdo a policia.

= Instalacdo de equipamento
reserva.

= Reparo das instalagdes
danificadas.

= Comunicagdo a vigilancia
sanitdria.

= Execucdo dos trabalhos de
limpeza.

= Reparo das instalagdes
danificadas.
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18. REGULAGAO COMO INSTRUMENTO DE CONTROLE

O Capitulo V da Lei Federal n2. 11.445/07 estabelece as diretrizes gerais para a
atividade regulatéria que deve ser exercida baseando-se nos principios da
independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orgcamentaria e

financeira da entidade reguladora.

A regulagdo terd como objetivos estabelecer padrdes e normas para a adequada
prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos usudrios; garantir o cumprimento das
condicGes e metas estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do pode econémico,
ressalvada a competéncia dos orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia; e definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismo que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de

produtividade.
Ambiente de Regulagdo

As diretrizes e a politica estadual de saneamento basico do Espirito Santo sdo
determinadas pela Lei n? 9.096/2008 e pela Lei Complementar N2 827 de 12 de julho
2016, que criou a Agéncia de Regulacdo de Servicos Publicos (ARSP) em decorréncia da
fusdo da Agéncia Reguladora de Saneamento Basico e Infraestrutura Viaria do Espirito
Santo (Arsi) e da Agéncia de Servigos Publicos de Energia do Estado do Espirito Santo
(Aspe), uma autarquia de regime especial, dotada de personalidade juridica de direito
publico e autonomia administrativa, patrimonial, técnica e financeira, vinculada a
Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB).
Essas leis alinham o Espirito Santo a legislacdo brasileira do setor de saneamento
estabelecida em 2007, através da Lei Federal de Saneamento Basico (n? 11.445), e
institucionalizam o compromisso do Governo Estadual com a universaliza¢cdo do acesso
ao abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos.

Além disso, determinam que esses servicos sejam realizados de maneira adequada a

saude publica, a protecdo do meio ambiente e mediante regulagao, buscando parceria
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com os municipios. Nesse contexto, a Arsp cumpre o papel de regular e fiscalizar os
servicos prestados, os procedimentos de atuacdo das concessiondrias do setor de

saneamento, bem como a verificagdo do cumprimento dos planos de saneamento e

dos contratos de programa.
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19. POLITICA E ESTRUTURA TARIFARIA

A politica e estrutura tarifaria vigente, praticadas pela CESAN, sdo reguladas pela ARSP,
conforme disposto na Lei Complementar N2 827 de 12 de julho 2016

Nos termos do Art. 462 da Lei N2 9.096 de 29 de dezembro de 2008, o reajuste das
tarifas de servicos publicos de saneamento basico serdo realizados observando-se um
intervalo minimo de 12 meses. Ainda, a referida lei dispde em seu artigo 62:

“8§ 29 Apds o periodo de transicao fixado em 2 (dois) anos, apds a publicacdo desta Lei,
a politica tarifaria a ser praticada pela CESAN sera estabelecida pela entidade estadual
reguladora e fiscalizadora, com base nas diretrizes e metas estabelecidas no Plano
Regional de Saneamento Basico”.

A Agéncia Reguladora, por meio da Nota Técnica GET/DA/ARSI N2 001/2011 que deu
origem a Resolugdo 012/2011, estabeleceu em seu item 7, além do aperfeicoamento
da estrutura de tarifas, o calculo das tarifas e, a metodologia para definicdo do indice
de Reajuste Tarifario — IRT.

A estrutura tarifaria tem por objetivo a:

Simplificacdo para a classificacdo da Categoria Residencial;

Reducdo dos custos para atualizacdo cadastral;

Redefinicdo de critério para enquadramento na Tarifa Social;
. Definicdo de descontos tarifarios para a Tarifa Social;

O Quadro 43, a seguir, apresenta as categorias que compdem a estrutura tarifaria da

CESAN.

Quadro 43 - Categorias que compdem a estrutura tarifaria.

CATEGORIAS

Tarifa Social Residencial Comércio / Industria Poder Publico

Servicos
Fonte: CESAN
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Tarifa

A Agéncia Reguladora de Saneamento Basico e Infraestrutura Viaria do Espirito Santo
(Arsi) estabeleceu um conjunto de medidas para o aperfeicoamento da estrutura
tarifaria da CESAN. Entre outros objetivos, as medidas visam definir com objetividade
os critérios para concessao de Tarifa Social, simplificar os critérios de classificagdo de
clientes e estabelecer tarifas progressivamente maiores para consumos mais elevados,
estimulando a economia e a reduc¢do do desperdicio.

As tarifas sao fixadas com base no custo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario cuja finalidade é: a recomposicdo do equilibrio econémico-
financeiro da prestacao dos servicos, mediante a atualizacdo dos valores monetarios; a
revisdo e atualizacdo das condi¢cGes da prestacdo dos servicos e seus reflexos na
composi¢cao dos custos; ao cumprimento dos programas e agdes de investimentos em
expansdo, modernizacdo ou reposicdo das infraestruturas.

Destaca-se, ainda que, é previsto a cobrancga para os servigcos assessorios especificos
executados relativos a: extensdo de redes de agua e de esgotos, ligacbes domiciliares,
instalacdo e conservacao de hidrometros, remanejamento de ramais de ligagdo
solicitados pelos usuarios, exame de projetos de infraestruturas de rede de
abastecimento de 4gua e coletora de esgoto e de instalacdes hidrossanitarias prediais,
entre outros. Além disso, as tarifas permanecem crescentes quanto maior for a faixa

de consumo.

Tarifa social
Visando universalizar a prestacdao de servicos de abastecimento de agua e coleta de

esgotos sanitarios, foi criada uma tarifa distinta, denominada "Tarifa Social", que
consiste em uma tarifa diferenciada, com descontos de até 60%, passando a beneficiar
os usuarios da categoria Residencial e que estejam inscritos no Programa Bolsa Familia

ou que recebam Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC).

Tarifas de esgoto
Em relacdo aos efluentes residenciais, as tarifas dos servicos de esgotamento sanitario

sdo fixadas em até 80% (oitenta por cento) das tarifas de abastecimento de agua,
acrescidos, quando for o caso, da cobranca relativa ao lancamento de efluentes de

caracteristicas ndo domésticas, observada a categoria a qual pertenga o imével e a
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respectiva faixa de consumo, desde que o mesmo possua aprovac¢do de viabilidade
técnica pela CESAN.

Conforme estabelecido na Resolugdo ARSI n2 11 de 28/03/2011, o usuario que utiliza
poco artesiano ou outra fonte alternativa prépria de abastecimento de agua esta
sujeito a cobranga das tarifas pelo uso do sistema de esgotamento sanitdrio, com base
no volume mensal da agua consumida, o qual deve ser aferido por meio de hidrometro
instalado pelo préprio usudrio na respectiva fonte de abastecimento.

O medidor da fonte alternativa de abastecimento deverd ser acomodado
imediatamente apds a saida da fonte, obedecendo aos critérios técnicos de instalacdo
definidos pelo prestador de servigos.

Ficard a cargo do usudrio a montagem do padrdo de instalacdo da medicdo, exceto o
medidor, que deverd ser fornecido pelo prestador de servigos.

Para imdveis que utilizam mais de uma fonte alternativa de abastecimento, cada uma
das captacdes deverd receber um medidor. Para o caso descrito neste artigo, o volume
de esgoto faturado serd a soma do consumo medido em todos os medidores.

Quando os imoveis utilizarem, simultaneamente, de fonte alternativa de
abastecimento e agua fornecida pelo sistema publico de abastecimento, o volume de
esgoto a faturar serd o somatdrio das medicdes.

No Tabela 12, a seguir, sdo apresentadas as tarifas atuais praticadas pela CESAN,

conforme determinacdo da Arsi.
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Tabela 12 - Tabela de Tarifas Aplicaveis de acordo com as faixas de consumo, praticadas pela CESAN.

Tarifas por Faixas de Consumo

Agua Coleta, afastamento e tratamento Coleta e afastamento Tarifas de Disponibilidade de Esgoto
- (RS / M) (RS / M) (RS / W) (RS / W)
Minimo
Categorias
Faturado| o, Parcela

Fixa

Tarifa Social

Residencial

517 584 750 7,75 7,85 796 517 5,84

Comercizj\l e
Servigos

Fonte: . RESOLUCAO ARSP N2 013 de 19 de Julho de 2017
Lei Estadual 10.495/2016 - Autoriza a cobranga de tarifa em razdo da disponibilidade da infraestrutura do esgotamento sanitério

Tabela de Tarifas Aplicavel a Partir de 01/08/2017
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21. INDICADORES DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A Lei 11.445/2007 estabelece trés grandes objetivos a serem alcangados pelo PMSB: a
universalizacdo dos servicos; a qualidade e eficiéncia da prestacdo; e a modicidade
tarifaria. Para atingir esses objetivos faz-se necessario estabelecer mecanismos e
procedimentos que garantam a sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participacdo nos processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo

relacionados aos servigos publicos de saneamento basico.

O novo marco regulatdrio exige que sejam estabelecidos os parametros e indicadores
de qualidade que serdao monitorados e atingidos ao logo do tempo por meio da
implantagao do plano de investimento e mecanismo e procedimentos para a avaliagao

sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢Ges programadas.

O titular dos servicos deve definir os indicadores, seus niveis e metas e sua forma de
divulgacdao ao longo do tempo, garantindo a transparéncia. Os indicadores devem
cumprir o papel de averiguar e incentivar os incrementos de eficiéncia/eficacia do
sistema e os incrementos econdmicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica

publica de saneamento.

Para garantir a disponibilidade da infraestrutura projetada seguindo os padrdes de
qualidade de construgdao e manutencdo, garantir uma operac¢ao de alta qualidade em
conformidade com normas e padrdes vigentes e garantir a sustentabilidade dos
sistemas é fundamental a utilizacdo de indicadores de desempenho como

instrumentos gerenciais.

A seguir destacamos os indicadores que devem ser atendidos pelo prestadordos
servicos de 4gua e esgotos que sugerimos para a avaliacdo da efetividade do planode
acdo. Porém, vale ressaltar que além deles deverdao ser efetuados outros registros
dedados operacionais e de desempenho financeiro dos servicos a fim de permitir a

geracdodos indicadores definidos pelo Art. 53 da Lei no 11.445/07.

Os indicadores definidos estdo divididos em:
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21.1. Cobertura dos Servigos

21.1.1. indice de Cobertura Urbano de Agua

Representa a disponibilidade do servico de agua.

(econ. resid. ativas,g,, + matwaségua) X moradores por domic. X taxa de ocupag:

Populagao

21.1.2. indice de Cobertura Urbano de Esgoto

Representa a disponibilidade do servigo de esgoto.

(econ. resid. ativasesg + inativasesg) x moradores por domic. x taxa de ocupa

Populagao

21.2. Qualidade do servico prestado

21.2.1. Tempo Total Atendimento para Elimina¢do de Vazamentos de Redes de
Agua

Representa o Tempo Total Servico de Eliminagdo de Vazamento na Rede de

Distribuicdo. Este indicador corresponde a Média anual dos dados relativos ao

Tempo Total Servico de Eliminacao de Vazamento na Rede de Distribuicao.

Tempo de execucdo dos servigos (horas)
Quantidade de servicos executados (N2 servigos exec

Onde:

a) SP31 - Tempo de execugdo dos servigos: Quantidade de horas despendidas no
conjunto de acbes para a execugdo dos servicos, desde a primeira reclamacgao
e/ou comunicacdes de problemas até a conclusdo total, por conclusdo total
entende-se reparo da pavimentacdo e bota-fora do entulho concluido.

Corresponde ao somatodrio das quantidades ocorridas no periodo considerado.
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b) SP30 - Quantidade de servicos executados, inclusive para servicos de
drenagem urbana e manejo de residuos sélidos, quando pertinentes:
Quantidade total de servigos executados em atendimento as reclamagdes e/ou
comunicacbes de problemas. Corresponde ao somatério das quantidades

ocorridas no periodo considerado.

21.2.2. Tempo Total de Atendimento para Manuten¢ao Redes de Esgoto

Representa o Tempo Total de Atendimento aos Servigos de Manuten¢ao de Rede de
Esgoto. Este indicador corresponde a Média anual dos dados relativos ao Tempo Total

de Atendimento aos Servigos de Manutenc¢ao de Rede de Esgoto.

Tempo de Execucao dos Servicos (horas)

Quantidade de Servicos Executados (N2 servigos executa

Onde:

a) SP31 - Tempo de execugao dos servigos: Quantidade de horas despendidas no
conjunto de a¢des para a execugdo dos servicos, desde a primeira reclamacgao
e/ou comunicacdes de problemas até a conclusdo total, por conclusdo total
entende-se reparo da pavimentacdo e bota-fora do entulho concluido.
Corresponde ao somatodrio das quantidades ocorridas no periodo considerado.

b) SP30 - Quantidade de servicos executados, inclusive para servicos de
drenagem urbana e manejo de residuos sdlidos, quando pertinentes:
Quantidade total de servicos executados em atendimento as reclamagdes e/ou
comunicacbes de problemas. Corresponde ao somatério das quantidades
ocorridas no periodo considerado.

21.2.3. indice de Qualidade da Agua

Com o objetivo de se determinar o percentual de conformidade dos resultados
analiticos para os parametros cor, turbidez, cloro residual e coliformes totais sdo

realizados o célculo do indice de Qualidade da Agua Distribuida.

O percentual obtido é comparado com as faixas apresentadas no Quadro 1 permitindo

a classificacao do IQA.
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N Total de Analises realizadas no periodo — N°® de Analises fqwg do

N2 Total de Andlises realizadas no periodo

Onde:

a) GDO1 - N2 de analises fora dos padroes para os parametros: coliformes totais,
cor, turbidez, cloro residual e fltor.

b) GDO2 - N2 de analises realizadas para os parametros: coliformes totais, cor,
turbidez, cloro residual e fltor.

Quadro 44 - Faixas de classificagdo para o IQA.

FAIXAS DO iNDICE DE QUALIDADE - IQA

Classificagdo Faixa (%)

Acima de 96 % de todas as analises aceitaveis
Entre 90% e 95,99% de todas as analises aceitaveis
Aceitavel Entre 85% e 89,99% de todas as analises aceitaveis
Entre 70% e 84,99% de todas as analises aceitaveis

Menor 70% de todas as analises aceitaveis

Fonte: BIRD/CESAN

21.2.4. indice de tratamento do esgoto gerado

Volume de Esgoto Tratado (m?)

0,8 x Volume de d4gua consumido (m3) X (%)

Onde:

a) SP77 - Volume de esgoto tratado: Volume de esgoto submetido a tratamento,
medido ou estimado na entrada da(s) Estagdo (des) de Tratamento de Esgoto —
ETE(s). Corresponde ao somatoério das quantidades ocorridas no periodo
considerado.

b) SP15 - Volume de agua consumido: Volume de adgua consumido por todos os
clientes, compreendendo o volume micro medido e o volume estimado para as
ligacdes desprovidas de hidrometro. Corresponde ao somatdrio das
quantidades ocorridas no periodo considerado.

Pagina 138 de 151



by
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES

K
= {'y } SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

21.3. Eficiéncia na prestag¢ao do servigo

21.3.1. Indicadores de Perdas
O desempenho com relagdao as perdas tem sido acompanhado pelas empresas de
saneamento através dos indicadores percentuais: Indice de Perdas na Distribuicio
(IPD) e indice de Perdas de Faturamento (IPF). No entanto a International Water
Association (IWA) ndo aconselha o uso deste indicador para a gestdo de perdas. Apesar
de ser de facil compreensdo, este nao possibilita a comparagdo entre sistemas,
localidades ou prestadores de servico, além de ndo considerar as variacdes de

caracteristicas de um sistema para outro.

Diante do exposto o indicador selecionado para acompanhamento das acgdes
realizadas pela CESAN serd o Indice de Perdas por Ligacdo (IPL), indicador

recomendado pela IWA.

Considerando que para acesso a recursos de investimentos em Programas do
Ministério das Cidades é obrigatdria a adimpléncia do Proponente junto ao Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, sdo apresentados a seguir os trés
indicadores de perdas contidos no referido Sistema que utilizam em suas féormulas
volumes anualizados, ou seja, representam a média dos dados dos ultimos 12 meses.

Os indicadores sdo descritos a seguir:

a) Indice de Perda por Ligagdo (IPL):

indice de Perdas por Vol. Disponibilizado — Vol. Agua de Servico — Vol. Consumido

Ligacdo (IPL) = (N2 LigacOes ativas do més + N2 LigacOes ativas do més do ano
anterior) / 2 X 360 dias

b) indice de Perda na Distribui¢do (IPD):

indice de Perdas na o, Disponibilizado — Vol. Agua de Servico — Vol. Consumido
Distribuicdo
(IPD) = (Vol. Disponibilizado — Vol. Consumido)

c¢) indice de Perda de Faturamento (IPF):

Pagina 139 de 151



by
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARAPARI/ES

K
= {'y } SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

indice de Perdas de vpl. Disponibilizado — Vol. Agua de Servico — Vol. Faturado

Faturamento
(IPF) = (Vol. Disponibilizado — Vol. Faturado)

A férmula de célculo do indice de Perdas por Ligagdo (IPL) segundo metodologia da

IWA — InternationalWaterAssociation.

indice de Perdas vpol. Disponibilizado — Vol. Agua de Servico — Vol. Consumido
por Ligacao
(IPL) = Média de ligacdes dos ultimos 12 meses x 365 dias

A seguir sdo apresentadas definicdes que constam no glossario do Sistema Nacional de

Informacgdes sobre Saneamento (SNIS):

a) Volume Disponibilizado: Volume anual de agua disponivel para consumo,
compreendendo a dgua captada pelo prestador de servicos e a agua bruta
importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de

servicos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s).

b) Volume Consumido: Volume anual de dgua consumido por todos os usudrios,
compreendendo o volume micro medido, o volume de consumo estimado para
as ligacdes desprovidas de hidrometro ou com hidrémetro parado e o volume

de agua tratada exportado.

c) Volume Faturado: Volume anual de agua debitado ao total de economias
(medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. Inclui o volume de agua

tratada exportado.

d) Volume de agua de servico: Valor da soma dos volumes anuais de dgua usados

para atividades operacionais e especiais, com o volume de agua recuperado.

e) Volume de agua para atividades operacionais: Volume de 4gua utilizado como
insumo operacional para desinfeccdo de adutoras e redes, para testes
hidraulicos de estanqueidade e para limpeza de reservatdrios, de forma a

assegurar o cumprimento das obrigacGes estatutarias do operador.
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f)

g)

Volume de agua para atividades especiais: Volume de 4dgua utilizado para usos
especiais, enquadrando-se nesta categoria, os consumos dos prédios proprios
do operador, os volumes transportados por caminhdes-pipa, os consumidos
pelo corpo de bombeiros, os abastecimentos realizados a titulo de suprimentos
sociais, como para favelas e chafarizes, por exemplo, os usos para lavagem de

ruas e rega de espacos verdes publicos, e os fornecimentos para obras publicas.

Volume de agua recuperado: Volume de agua recuperado em decorréncia da
deteccdo de ligagdes clandestinas e fraudes, coincidéncia retroativa dentro do
ano de referéncia. Informacdo estimada em funcdo das caracteristicas das
ligacdes eliminadas, baseada nos dados de controle comercial (ganho

recuperado e registrado com a aplicacdo de multas).

21.3.2. Remogao de carga poluente do esgoto recebido na ETE

Representa a Eficiéncia do processo para Tratamento de esgoto recebido.

(%)

Onde:

(1 3 DBO Efluente (mg/l)

1
DBO Afluente (mg/l)) x 100

a) SP83 - DBO efluente: Valor médio da demanda bioquimica de oxigénio

presente no esgoto que sai da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, no
periodo considerado. Corresponde ao valor médio do periodo considerado,
ponderado em relagdo ao volume que sai.

b) SP82 - DBO afluente: Valor médio da demanda bioquimica de oxigénio

presente no esgoto que chega a Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, no
periodo considerado. Corresponde ao valor médio do periodo considerado,
ponderado em relacdo ao volume que chega.
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22. REVISAO PERIODICA DO PMSB

De acordo com politica federal de saneamento (Lei n2. 11.445, de 5 de janeiro de
2007/§22 do artigo 52), o plano deve ser avaliado anualmente, utilizando-se dos
mecanismos aqui apresentados, e revisado a cada quatro anos. Ao final dos 20 anos de
horizonte de projeto, elaborar complementagao das interven¢des sugeridas e incluir

novas demandas para a area de planejamento do PMSB.

Para assegurar a revisdo e aperfeicoamento deste instrumento a primeira deve ser

realizada apés 2 (dois) anos de sua edicdo.

Para assegurar a atualidade do PMSB, é indispensdvel o monitoramento permanente
das acOes e servicos nele previsto, através da divulgacdo sistematica de dados e de
informacgdes atuais e confidveis, da conseqliente geracdo de indicadores e de indices
setoriais que reflitam a realidade local, da valorizacdo e garantia do controle e da

participacdo popular.

Apds a aprovagao e transformacdao do Plano Municipal de Saneamento em Lei, o
municipio deverd voltar os esfor¢os para a implantacdo de estratégias que busquem
atingir os objetivos e metas estabelecidas no Plano, sempre monitorando e avaliando

os resultados por meio dos indicadores estabelecidos.
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23. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE SUSTENTABILIDADE HIDRICA

Nos diagndsticos relativos a abastecimento de agua, foram identificadas as deficiéncias
e as necessidades de ampliacdes e melhorias do SAA. Foram relacionadas e analisadas
técnica e economicamente medidas estruturais, estando previsto investimentos a

curto, médio e longo prazo.

No que concerne as a¢des ndo estruturais, que tém impacto importante e apresentam
menor custo em relacdo as estruturais, utilizando como instrumentos a legislacao,
normas e manuais técnicas, dois aspectos devem ser considerados no que se refere a

abastecimento de agua:

a) Conservacao e recuperacdao do manancial; e
b) Reducdo do consumo de agua potdvel, por meio da gestdo da demanda,

incluindo um plano de combate a perdas.

No que concerne a conservag¢ao e recupera¢ao do manancial os diversos sistemas de
gestdo de recursos hidricos implantados ou em discussdo no Brasil se baseiam nas

seguintes premissas:

a) O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma integrada tendo
como unidade de gestdo a bacia hidrografica e deve compreender também o solo e a
cobertura vegetal;

b) A gestdo deve considerar o principio do usuario-pagador e do poluidor-
pagador, permitindo integrar os custos ambientais aos diversos usos da agua;

c) A gestdo deve ser descentralizada, criando-se comités de bacia que
contemplem a participacdo dos usudrios e da sociedade civil e dos governos
municipais;

d) As politicas de gestdao devem enfocar a viabilidade financeira do gerenciamento
integrado.

Pela Lei n? 9.433/97 a emissdo de outorga esta condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos (Planos de Bacia) e ao respeito ao

enguadramento qualitativo dos corpos de agua.
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Em funcdo dos problemas apontados e indicios de degradagdo das areas dos
mananciais, decorrentes das condi¢des de uso e ocupacdo do solo, se faz necessario
aprofundar o conhecimento das areas por meio da elaboragdo de um diagndstico

ambiental.

z

E importante que a administragdo municipal tenha uma forte atuagdo em conjunto
com municipios vizinhos e com os Comités de Bacia para estabelecer um plano efetivo

de recuperag¢ao ambiental:

a) Condicdes de uso e ocupagao do solo;

b) Recuperacdo de florestas nativas (reserva legal);

c) Criacdo de um comité intersetorial para avaliacdo e resolucdo de conflitos;

d) Programa de monitoramento e recuperacdo da bacia;

e) Criacdo de um fundo municipal, com recursos originarios de um percentual da

conta de 4gua, para custear as acdes de recuperacdo da bacia:

v Implantacao de culturas perenes e sistemas agroflorestais;
v Restricdo ao uso de agrotoxicos;
v Pagamento de servigos ambientais.

Num mundo com cenarios preocupantes de escassez de agua, a estratégia da gestao
da demanda por meio de ac¢Bes ndo estruturais ja vem sendo amplamente utilizada
para melhorar as condi¢des de sustentabilidade hidrica, mas também para superar a

falta de recursos necessarios para ampliacdo da oferta de agua.

A seguir estdo relacionadas algumas das acdes recomendadas visando reduzir a

demanda de dgua potavel:

a) Sistemas de gestdo de recursos hidricos: por meio da criacdo de grupos de
estudo, conselhos ou comités municipais com representantes da comunidade;

b) Campanhas de conscientizacdo sobre recursos hidricos: eventos, oficinas e
concursos de uso racional da dgua, campanhas de economia e uso racional na midia

diaria;
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c) Combate ao desperdicio e as perdas de agua: auditoria do consumo de dgua em

prédios e grandes consumidores, leituras quinzenais em grandes consumidores e
sistema de alerta de consumos acima da média;

d) Uso de aguas menos nobres para fins menos nobres: regulamentar e criar
incentivos para o uso de agua da chuva para fins ndo potdveis, tais como: irrigacao,
limpeza de pisos externos, lavagem de roupas, descarga de vasos sanitdrios;

e) Reuso da dgua: regulamentar e criar incentivos para reuso da dgua por grandes
consumidores industriais;

f) Cobranca justa e disciplinadora: manter politica tarifaria realista, reduzindo

subsidios cruzados;

g) Definicdo de metas e programas anuais de incentivos para reducdao do consumo
de 4gua; e
h) Divulgacao e analise sistematica dos resultados.
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24. COMPATIBILIZACAO O PMSB COM A POLITICA E O PLANO ESTADUAL DE
RECURSOS HIiDRICOS

E fundamental que seja realizada a compatibilizacio do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Serra junto as politicas de recursos hidricos que estdo

sendo desenhadas no Estado do Espirito Santo.

Para tanto, sdo apresentados a seguir alguns procedimentos estratégicos para a

efetivacdo da compatibilizacdo de Planos:

a) Encaminhar cépias do PMSB ao gestor Estadual do Plano Estadual de Recursos
Hidricos, a Secretaria para Assuntos de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, apds a
aprovacao de seu Projeto de Lei;

b) Criar instrumento de cooperacdo entre a Prefeitura de Serra, por meio da
Secretaria Municipal de Saneamento e o Governo do Estado, para garantir o didlogo
entre as entidades;

c) Estabelecer uma agenda permanente de encontros e reunides entre técnicos
das Secretarias Municipais de Meio Ambiente, de Servicos, de Saneamento e Obras;

d) Realizar uma Oficina de Compatibilizacgdo em Serra quando da fase de
conclusdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos, para serem apresentados os
principios, objetivos gerais, diretrizes, objetivos especificos e metas do PMSB ao grupo

gestor do Plano Estadual.
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25. FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

O plano de investimentos apresenta o custo projetado para atingir as metas
estabelecidas ao longo do periodo de planejamento. Algumas fontes de recurso para o
financiamento destes investimentos necessdrios a universalizagdo do acesso aos

servicos publicos de saneamento bdsico sdo provenientes de:

FINANCIAMENTO RECURSOS FEDERAIS

Os recursos federais destinados ao financiamento do setor de saneamento bdsico aos
municipios sdo repassados por programas e linhas de financiamento de agentes
financeiros publicos como a Caixa Econdmica Federal (Programa de Aceleracdo do
Crescimento-PAC, Orcamento geral da Unido-OGU), Banco Nacional de

Desenvolvimento Econdmico e Social e Fundacao Nacional de Saude.
FINANCIAMENTO COM RECURSOS ESTADUAL

As obras de saneamento no Espirito Santo tem sido realizadas através de recursos do
Governo do Estado e proprios da CESAN.

FINANCIAMENTO COM RECURSOS EXTERNOS

Entre as possibilidades de captacdo de recursos externos destacam-se o Banco
Internacional para Reconstrugdao e Desenvolvimento (BIRD) e Banco Interamericano de

Desenvolvimento (BID).

O BIRD ¢é uma instituicdo que junto com a Associacdo Internacional de
Desenvolvimento (AID) formam o Banco Mundial. Esta instituicdo é constituida de

membros de 185 paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

PARCERIA PUBLICA PRIVADA (PPP’S)

As PPP’s (modalidades especiais de concessdes) foram reguladas recentemente e ainda

sao pouco utilizadas como forma de financiamento dos servigos.
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