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(') ' ' INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE
C'\ . - SANEAMENTO BASICO, INSTRUMENTO DA
e POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘;} : ‘ BASICO, CONTEMPLANDO O PLANO
L) , - MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
) : : RESIDUOS SOLIDOS E DA OUTRAS
Cl‘ ' PROVIDENCIAS.

O
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(:') A CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO, ESTADO
g ') ESPIRITO SANTO, usando das atribuicbes que Ihe séo conferidas por Lei, tendo
('} aprovada a Lei Municipal n° 2.174, de 05 de OUTUBRO de 2016, resolve
'f'} encaminha-la ao Senhor Prefeito Municipal para sangéo e promulgacéo.
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"‘;.; A CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO

L 4 ,

CJ DECRETA:

@

) - Titulo |

) Da Politica Municipal de Saneamento Basico

A :

= Capitulo |

= Secéo |

L,ll .

o Das disposi¢des preliminares

(“:! Art. 1°. Esta Lei institui a Politica Municipal de Saneamento Basico do
= Municipio de Afonso Claudio, nos termos de seus Anexos (Plano Municipal de
(ll Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos), em atendimento
r:j\ ao que dispdem as Leis Federais n.° 11.445/07 e n.° 12.305/10 e a Lei Estadual
@ n.° 9.096/08, tendo por objetivos: - _

‘(;;l | — contribuir para o desenvolvimento e a reducédo das desigualdades locais, a
g geracao de emprego e de renda e a inclusao social;

) |

@ Il = priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagdo e
B ~ampliagéo dos servicos e acbes de saneamento basico nas areas ocupadas
L por populacdes de baixa renda; '
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Il — proporcionar condigdes adequadas de salubridade sanitarias as
populagdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV — assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico dé-se segundo critérios de promogao da salubridade sanitaria, de
maximizacgéo da relagao beneficio-custo e de maior retorno social;

V - incentivar a adog¢do de mecanismos de planejamento, regulagdo e
fiscalizacdo da prestacdo dos servigos de saneamento basico;

VI — promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentacdo
econdmica e financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na
cooperacao com os governos estadual e federal, bem como com entidades
municipalistas;

VIl — promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das agdes dos diferentes
agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizagdo, capacidade
técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos contemplados as
especificidades locais;

VIl — fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogido de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse
para o saneamento basico;

IX — minimizar os impactos ambientais relacionados a implantagdo e
desenvolvimento das agbes, obras e servicos de saneamento basico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a
prote¢cdo do meio ambiente, ao uso e ocupacgdo o solo e a saude.

Art. 2°. Para os efeitos desta lei considera-se:

| — saneamento basico: conjuntos de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel; constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalagdes necessarias ao abastecimento pulblico de agua potavel, desde a
captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitéario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu

langamento final no meio ambiente;
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< c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
‘~.) infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
Y tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigdo e
("‘\) limpeza de logradouros e vias puUblicas;
| _
__') d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
L} infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
() pluviais, de transporte, detengdo ou retencao para o amortecimento de vazées
O de cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas
N urbanas;

-
%‘\ Il - universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios
Ll} ocupados ao saneamento basico;
Q)
. Il - controle social: conjunto de mecanismos € procedimentos que garantem a
(::; sociedade informacdes, representagdes técnicas e participagcdes nos processos
e de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos
L‘? servicos publicos de saneamento basico;
) IV — subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir a
o universalizagdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para
E.f populacées e localidades de baixa renda;
- V — localidade de pequeno porte: vilas, aglomeradas rurais, povoados, ntcleos,
] lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacdo Instituto Brasileiro de
(j Geografia e Estatistica — IBGE.

1
T
~d Art. 3°. Os recursos hidricos nao integram os servigos publicos de saneamento
= basico.
(.:li Paragrafo unico. A utilizacdo de recursos hidricos na prestagdo de servigos
.'4", publicos de saneamento basico, inclusive para disposicdo ou diluicdo de
>:l| esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos
=y termos da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.
-
a»_jl', Art. 4°. Nao constitui servigo publico a agdo de saneamento executada por
{ A - meio de solugdes individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros
= para operar os servicos, bem como as ag¢des e servigos de saneamento basico
ot de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de
. responsabilidade do gerador.
(
- Art. 5°. Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os
{11'} servicos de saneamento basico de interesse local.
g )I!
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§ 1° Os servicos de saneamento basico deverdo integrar-se com as demais
fungGes essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade
para a segurancga sanitaria e o0 bem-estar de seus habitantes.

§ 2° A prestacdo de servigcos publicos de saneamento basico no municipio
podera ser realizada por:

| — 6rgéo ou pessoa juridica pertencente a Administragdo Publica municipal, na
forma da legislacgao;

[l - pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os
requisitos da Constituicdo Federal e da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Secao ll
Dos principios

Art. 6°. Para o estabelecimento do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Afonso Claudio/ES serdo observados os seguintes principios
fundamentais:

| — a universalizagao, a integralidade e a disponibilidade;

Il — a preservacao da sadde publica e a protegdo do meio ambiente;

Il — a adequacdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

IV — a articulagdo com outras politicas pubilicas;
V — eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VI — utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogdo de solugdes graduais e progressivas;

VIl — transparéncia das agbes, baseada em sistemas de informacgdes e
processos decisérios institucionalizados;

VIII — controle social;

IX — seguranca, qualidade e regularidade;

X — integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.
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Secao lll
Diretrizes Gerais

Art. 7°. A formulagdo, implantagdo, funcionamento e aplicagdo dos
instrumentos da Politica Municipal de Saneamento orientar-se-do pelas
seguintes diretrizes:

I.  Administrar os recursos financeiros municipais, ou de transferéncias ao
setor, obtendo-se eficiéncia na melhoria da qualidade ambiental e na salde
coletiva; '

Il. Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar e realizar agoes
que levem a melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestao das
instituicdes responsaveis;

. Valorizar o processo de planejamento e decisdo, integrado a outras
politicas, sobre medidas preventivas ao uso e ocupagédo do solo, escassez ou
poluicdo de mananciais, abastecimento de agua potavel, drenagem de aguas
pluviais, disposicdo e tratamento de efluentes domésticos e industriais, coleta,
disposicdo e tratamento de residuos sélidos de toda natureza e controle de
vetores;

IV. Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e agdes
governamentais de saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano e rural, habitacdo, uso e ocupag¢édo do solo tanto a
nivel municipal como entre os diferentes niveis governamentais;

V. Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organizagédo social e
as demandas socioecondmicos da popuiac¢ao;

VI. Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestdo dos servigos de
saneamento ambiental;

VIl. Respeitar a legislagdo, normas, planos, programas e procedimentos
relativos ao saneamento ambiental, salide publica e meio ambiente existentes
quando da execugao das agdes;

VIIl. Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de saneamento, a
capacitacdo tecnolégica da area, a formagao de recursos humanos e a busca
de alternativas adaptadas as condi¢bes de cada local;

IX. Adotar indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel
de vida da populagdo como norteadores das acbées de saneamento;

s
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X. Promover programas de educagdo ambiental e sanitaria, com énfase em
saneamento ambiental;

XI.  Requalificar os espagos e mecanismos de participacéo popular e controle
social, buscando ampliar o conjunto de informagdes relativas ao gerenciamento
do sistema municipal de saneamento disponivel a populagdo, com vistas a
integracéo popular na tomada de decistes;

XIl. Realizar investigacéo e divulgagéo sistematicas de informacdes sobre os
problemas de saneamento e educagao sanitaria;

Xlll. Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servicos de saneamento
ambiental, em especial, as planilhas de composicdo de custos e as tarifas e
precos.

XIV. Buscar a sustentabilidade entre o aumento das despesas decorrentes da
gestédo do sistema de saneamento basico e a ampliagdo da arrecadacéo do
municipio pelo uso combinado de mecanismos proprios de geragédo de receita
relacionados aos servigos de gestéo da cidade e a captagdo de recursos junto
a agentes externos ao poder publico municipal para os investimentos;

CAPiTULO Il
Do Sistema Municipal de Saneamento Basico

SEGAOI
Da Composicao

Art. 8°. A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execugdo das
acoes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 9°. O Sistema Municipal de Saneamento de Afonso Claudio fica definido
como o conjunto de agentes institucionais que no Ambito das respectivas
competéncias, atribuicbes, prerrogativas e fungbes, integram-se, de modo
articulado e cooperativo, para a formulagdo das politicas, definicdo de
estratégias e execugao das a¢des de Saneamento Basico.

Art. 10. O Sistema Municipal de Saneamento Basico contara com os seguintes
instrumentos e ferramentas de gestéo:

| — Plano Municipal de Saneamento Basico;

Il - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos;
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[ll — Conselho Gestor dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos; e

IV — Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos:

V — Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos;
V| — Secretaria Municipal de Infraestrutura;

VIl — Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

VIII - Secretaria Municipal de Agricultura;

IX — Defesa Civil Municipal;

X — Secretaria Municipal de Saude;

Xl — Secretaria Municipal de Planejamento.

SECAO I

Dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestio Integrada de
Residuos Sdlidos

Art. 11. Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos séo instrumentos essenciais para o alcance de niveis
crescentes de salubridade ambiental e de desenvolvimento integrantes da
Politica Municipal de Saneamento-Basico.

Art. 12. Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de
Residuos Soélidos serdo quadrienais e conterdo, dentre outros, os seguintes
elementos:

| — Diagnéstico técnico-participativo situacional sobre as atividades,
infraestruturas e instalacées de Saneamento Basico e de Gestéo de Residuos
Sélidos do Municipio, por meio de indicadores sanitarios, ambientais, sociais,
econdmicos e de gestéo;

Il — Definicdo de diretrizes gerais, através de planejamento integrado,
considerando outros planos setoriais e regionais;

[Il — Estabelecimento de metas e acdes emergenciais, de curto, médio e longo

prazo;

\

J

k»_/‘i"
{ ‘1\
i 1

{

L

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n°® 150 - Bairro Sao Tarcisio - Afonso Claudio/ES - Cep: 29.600-0

site www.cmac.es.gov.br - Telefax (27) 3735-1234 // e-mail: cmac@cmac.es.gov.br

00



Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES

\\ )K

IV — Definicdo dos recursos financeiros necesséarios, das fontes de
financiamento e cronograma de aplicagéo, quando possivel:
SEGAO Il

Das unidades executoras do Plano Municipal de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais

Art. 13. Serdo unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento
Basico os 6rgaos municipais responsaveis pelas agdes e projetos previstos nos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos
Sélidos, ou parte deles:
| — Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos;
Il - Secretaria Municipal de Infraestrutura:
lll — Secretaria Municipal de Meio Ambiente;
IV — Secretaria Municipal de Agricultura;
V — Defesa Civil Municipal;
VI — Secretaria Municipal de Saude;
VII — Secretaria Municipal de Planejamento.
Paragrafo Unico: E dever das unidades executoras se utilizarem das
ferramentas de gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizacao
de informacgées, de detalhamento das agdes e de controle, de modo a permitir
0 acompanhamento da evolugdo das agées empreendidas, em conformidade
com os projetos especificos de aprimoramento da gestdo e de sistematizacao
de informacgdes propostos nos Planos.
SECAO IV

Do Orgio Gestor de Saneamento Ambiental

Art. 14. Fica criado o Orgdo Gestor de Saneamento Ambiental, fungao

comissionada de nivel estratégico superior do Sistema Municipal de
Saneamento Basico, subordinada & Secretaria de Obras e Servicos Urbanos e

“Secretaria Municipal de Planejamento.
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Art. 15. Compete ao Orgdo Gestor de Saneamento Ambiental:

| — articular as unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento
Basico para a fiel execugdo dos projetos e agdes definidos e acordados com a
sociedade via diagnostico técnico-participativo que embasou os Planos
Municipais, incluindo, até mesmo, a articulagédo com unidades complementares

da Prefeitura e com instancias e 6rgaos externos reguladores e financiadores

do Sistema Municipal de Saneamento Basico;
Il — exigir das unidades executoras o detalhamento das agdes em atividades;
Il — visitar e fiscalizar as obras relacionadas a execucéo dos Planos;

IV — acompanhar, monitorar e avaliar os projetos e a¢des executados por meio
de reunibes bimestrais com os responsaveis pelos programas e ac¢des nas
unidades de execugdo, sem prejuizo da convocacdo de reunibes
extraordinarias sempre que se fizer necessario;

V — aplicar os instrumentos e mecanismos de controle, acompanhamento,
monitoramento e avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos em conformidade com o que dispéem o
Anexo Unico;

VI — elaborar relatérios de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos, utilizando-se dos indicadores detalhados no Anexo (nico para este
mister;

VIl — manter informag6es atualizados sobre a execugdo de cada projeto e agéo,
bem como dos resultados alcangados pelos Planos Municipais de Saneamento
Basico e de Gestao Integrada de Residuos Saélidos;
VIII - solicitar informagdes adicionais que possam ser necessarias ao processo
de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico e de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos.

SECAOV

Da Comissdao Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo

Art. 16. Fica criada a Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagéo
dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de

'Residuos Sélidos, é6rgao colegiado deliberativo, regulador e fiscalizador, de

nivel estratégico superior do Sistema Municipal de Saneamento Basico, ativo
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junto & Secretaria Municipal de Meio Ambiente, cuja composicédo sera formada
pelos membros do Conselho Municipal de Meio Ambiente, garantida a
participacéo popular por meio dos conselheiros representantes da sociedade
civil organizada do Municipio.

Art. 17. Compete ao Conselho Municipal de Meio Ambiente, na qualidade de
Estrutura de Acompanhamento e Controle Social do Plano Municipal de
Saneamento Basico:

| — realizar reunides anualmente, de preferéncia antecedendo a reunido do
Plano Plurianual e do orgamento municipal;

Il — formar a Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos;

Art. 18. A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo tera a
fungdo de realizar o acompanhamento, a avaliagdo e o controle social dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos.

Art. 19. Séao atribuicdes da Comissdo Permanente de Acompanhamento e
Avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos:

| — avaliar a execucdo das agbes e projetos estabelecidos nos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos:

Il — avaliar as metas e resultados alcangados pelos Planos Municipais de
Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos;

Il - propor novas demandas, agées emergenciais e direcionamento dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos;

IV — elaborar cartas e mongdes que considerar necessarias;

V — convocar atualizages dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos a cada 4 (quatro) anos;

VI — solicitar informagdes que possam ser necessarias ao processo de
acompanhamento, monitoramento, avaliacdo e controle social dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestgo Integrada de Residuos Sélidos:

“Art. 20. A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagéo dos Planos

Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

S
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= devera apresentar relatérios semestrais indicando o estagio dos programas e
b acoes, os resultados alcangados e as dificuldades identificadas na execucéo do
' Plano, com vistas a prestar contas a sociedade acerca das demandas
apresentadas pela populacdo nos diagndsticos participativos e dos
L compromissos pactuados no Plano.

- Art. 21. A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo dos Planos
L, Municipais de Saneamento Basico e de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos
. podera, ainda, convocar, por meio do Conselho Municipal de meio Ambiente,
o audiéncias publicas para prestar contas diretamente a sociedade, bem como
N para a realizagdo de consulta publica para fins de atualizacdo dos Planos, que
L devera ser realizada a cada 4 (quatro) anos.

CAPITULO Il
1 Das disposi¢oes finais e transitérias

Art. 22. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade séo responsaveis
pela efetividade das agbes voltadas para assegurar a observancia da Politica
Municipal de Saneamento Basico e das diretrizes e demais determinagdes
L estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.

Art. 23. O Anexo Unico, contendo o teor do Plano Municipal de Saneamento
Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, € parte integrante desta
Lei.

", K Art. 24, O Plano Municipal de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de
o Residuos Sélidos sera renovado periodicamente e tem vigéncia até o ano de
g 2025.

, Art. 25. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
o disposi¢ées em contrario.

! : Plenario Monsenhor Paulo de Tarso Rautenstrauch
Afonso Claudio/ES, 05 de Outubro de 2016.

f"“'." ' RONIILDO VALSEIR ORTOLANI
i Presidente /
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O Prefeito Municipal de Afonso Claudio, Estado do Espirito Santo,

Faz saber que a Camara Municipal de Afonso Claudio aprova e Eu sanciono a
presente Lei.

Prefeitura Municipal de Afonso Claudio-ES, em 16 de novembro de 2016.

N
WILSON COSTA
PREFEITO/MUNICIPAL
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{ ) ANEXO UNICO

Y PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE AFONSO CLAUDIO
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2016
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE AFONSO CLAUDIO

O presente documento consiste no Plano
Municipal de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Soélidos de
Afonso Claudio, resultado da compilagao
das informagdes contidas nos Relatoérios
de Diagnoéstico da Situagdo do
Saneamento Basico, de Progndsticos e
alternativas para a universalizagao,
condicionantes, diretrizes, objetivos e
metas, de Programas, projetos e acgdes,
plano de execugdo e agdes para
emergéncia e contingéncia e de
Mecanismos e procedimentos para a
avaliagdo sistematica da eficiéncia,
eficacia e efetividade das agbes.

Afonso Claudio - ES

2016
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Saneamente, Habitacio
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! - . MIKISTERIO DAS CIDADES
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) s&o instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n°® 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217/2010) e
n® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de
Residuos Sodlidos. Suas implementagdes possibilitardo planejar as ag¢des de
Saneamento Basico dos municipios na direcdo da universalizaggdo do

atendimento. Os PMSB, abrangerao os servigos de:

e Abastecimento de agua;
e Esgotamento sanitario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e

e Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacao Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associagao dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e o Consoércio Pulblico para
Tratamento e Destinacdo Final Adequada de Residuos Sélidos da Regido Doce
Oeste do Estado do Espirito Santo (Condoeste) o Contrato de Prestagédo de
Servigos n® 001/2013, assinado no dia 11 de dezembro de 2013, fundamentado
na dispensa de licitagdo, com base no Art. 6° Inciso XI da Lei 8.666/1993. O
objeto do contrato é a elaboragéo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Sélidos dos municipios de Afonso Claudio, Aguia
Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Colatina, Governador Lindenberg,
ltaguacgu, ltarana, Laranja da Terra, Mantenépolis, Marilandia, Pancas, Sao

Domingos do Norte, Sao Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério.

Conforme previsto no § 1°, do art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007 o PMGIRS pode
estar inserido no PMSB desde que respeitado o conteddo minimo previsto nos
incisos do caput e observado o disposto no § 2°, todos deste artigo.
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2 TRABALHO DE ELABORAGAO DOS PLANOS

O trabalho de elaboracao dos Planos foi executado conforme Plano de Trabalho
entregue ao Grupo de Trabalho (GT) municipal no dia 22 de maio de 2014. O
Plano de Trabalho foi produzido a partir do Termo de Referéncia apresentado
pelo CONDOESTE (CONDOESTE, 2013), do Termo de Referéncia para
Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico da FUNASA (FUNASA,
2012) e do Guia para a Elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico
do Ministério das Cidades (BRASIL, 2009). Na Figura 2-1 pode ser visualizado o
fluxograma simplificado com a sequéncia cronolégica das etapas necessérias

para a elaboracao dos Planos.

A metodologia proposta para elaboragédo dos Planos garantiu a participagao social
em todas as suas etapas de execucgdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgacdo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusivefcom a realizagdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(§ 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizacao

Social.

O Plano de Trabalho ‘para execugéo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e estd fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execug¢ao conforme descrito na Figura 2-1.

2.1 REFERENCIAS

Brasil. Ministério das Cidades. Guia para a elaborag&do de planos municipais de saneamento basico, Ministério das Cidades.
— Brasilia: MCidades, 2006. 22 Edigao 2009.

CONDOESTE. TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DE CONSULTORIA PARA ELABORAQAQ DOS
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO E DO PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO DO CONSORCIO
PUBLICO PARA TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO DOCE
OESTE DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO — CONDOESTE. Documento Anexo ao Processo Administrativo n® 001/2013.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA/MS. Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico e Procedimentos Relativos ao Convénio de Cooperagédo Técnica e Financeira da Fundagéo Nacional
de Satde. VERSAO 2012.
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Figura 2-1 - Sequéncia cronolégica das etapas de elaboracédo do PMSB.

L.

Reuni@o de tdobiizagdo 1

fReunido de MobitizagBo 2

iAaudincia Publica)
Reunifo de hoh

Fonte: Autoria prépria.

L
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3 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnéstico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio, utilizando sistema de
indicadores  sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos,
relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnéstico foi elaborado com base nas informagdes
obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informagées correlatas, porém sempre a partir de dados

secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboragdo do
diagnéstico, ressaltando suas falhas e limitagbes que, de algum modo,
determinem simplificagées e influenciem nas decisbes importantes. Assim,
podem-se direcionar agbes que consigam, em um futuro préximo, sanar a
caréncia de informagdes e permitir uma nova versdo, mais fundamentada, do
PMSB. |

Foram abordadas, tambéem, questbes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestao entre outras, de
modo a estabelecer hofizontes para melhoria da gestao e institucionalizagao da
Politica de Saneamento.

Este diagnéstico & fundamental para evitar o alto indice de decisées equivocadas
que oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,
foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede

municipal e area rural.
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3.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES

TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPSs)

Este topico tem por objetivo apresentar as caracteristicas fisico-territoriais do
municipio de Afonso Claudio, as informagdes aqui sistematizadas séo parte de um
estudo elaborado através do levantamento de dados realizado em duas etapas. A
primeira etapa de levantamento de dados consistiu em uma organizagdo de
informagbes secundarias, através de sites de organizagbes governamentais,
trabalhos académicos e demais instituicbes de pesquisa. Nesta etapa, buscava-se
a organizagdo de informagdes que subsidiassem o entendimento da forma de
distribuicdo da populagéo' sobre o territério municipal com destaques para as
areas de precariedade e areas ambientalmente frageis. Na segunda etapa foi
realizada uma consulta aqj corpo técnico da Prefeitura Municipal. Em eventuais
casos foram realizados Iévantamentos de campo que embora ndo tivessem
previstos no Plano de Trabalho, tornaram-se necessarios para melhor

compreendimento do territério em estudo.

3.1.1 Localizagao Geografica

O municipio de Afonso Claudio localiza-se no Estado do Espirito Santo, na
denominada segundo o Instituto Jones dos Santos Neves (ISJN (2011)), Regido

Sudoeste Serrana. Sua extensao territorial € de 951,42 Km2, confrontando ao

norte e nordeste com os municipios de Llaranja da Terra e Itarana,
respectivamente, a leste com o municipio de Santa Maria de Jetiba, a sudeste
com o municipio de Domingos Martins, ao sul com os municipios de Venda Nova
do imigrante e Conceicdo do Castelo e a oeste com o Municipio de Brejetuba.
Além da sede municipal possui oficialmente 8 distritos: Fazenda Guandu, Ibicaba,
Piracema, Pontbes, Mata Fria, Sao Francisco Xavier do Guandu, Sao Luis de Boa
Sorte e Serra Pelada.
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O quadro a seguir (Quadro 3-1) descreve a distancia de sua sede para a capital

doEstado do Espirito Santo e demais capitais da regido sudeste do Brasil. A
Figura 3-1 ilustra a localizagdo geografica do municipio em questdo, com as
principais vias de comunicagéo rodoviarias, a mancha urbana da sede municipal,
sua localizagdo em relacédo a regido do CONDOESTE e‘ a distancia da capital do

estado e demais grandes centros do sudeste brasileiro.

Quadro 3-1 - Distancia de Afonso Claudio para os grandes centros.

Municipios Menor Distancia Rodoviaria Aproximada (Km)
CONDOESTE Vitéria |Rio de Janeiro | Sao Paulo |Belo Horizonte
Afonso Claudio 148 514 842 430

Fonte: Autoria propria.

Estima-se, tomando por base os dados de cénso, do IBGE (2010), que a
populacdo de Afonso Claudio seja de pouco mais de 32.000 habitantes, com

densidade demografica de cerca de 33 hab/kmz.

A caracterizacdo fisiografica do municipio de Venda Nova do Imigrante
compreende, em termos metodoldgicos, a descricao fisiografica a partir de cartas
geolégicas, pedolégicas e modelos digitais de elevacao, gerados a partir de
diversas fontes, devidamente referenciados no texto.
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Figura 3-1 - Localizagdo Geografica do Municipio de Afonso Claudio.
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Fonte: Autoria prépria.
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3.1.2 Principais eixos viarios do municipio

O municipio de Afonso Claudio é cortado por diversas rodovias sendo duas delas
as principais rodovias da regido serrana: BR-484 e a ES-165.

Figura 3-2 - Infraestrutura de transporte.
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Fonte: [JSN (2014)
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A Figura 3-2 apresenta o mapa de infraestrutura do municipio destacando:

¢ Rodovia ES-264 atravessa o municipio indo de nordeste ao sudeste;

e Rodovia ES-165 (Rodovia Sebastido Alves de Lima) liga internamente os
distritos de Fazenda Guandu, Sao Luis e Sede a sudeste do municipio;

e Rodovia BR-484 rodovia federal que se inicia em Afonso Claudio e que liga o
Centro a BR-259.

3.1.3 Uso e Ocupacgac do Solo

A analise do uso e ocupacdo do solo municipal € algo extremamente importante
para o entendimento do desenvolvimento das atividades e servigos ofertados na
cidade, bem como das infraestruturas de esporte, lazer, educacéo e saude. O
discurso em defesa da cidade sustentavel, na atualidade, apresenta um espago
urbano em que haja um mix de opgbes a seus habitantes, trazendo consigo a
fungcdo da cidade como um local de encontro e ndo apenas de passagem ou

dormitério.

3.1.3.1 Desenvolvimento territorial e forma de ocupacéo

Seguindo a divisao territorial de 15 de julho de 1997, o municipio de Afonso
Claudio é constituido de 7 (sete) distritos: Afonso Claudio, Fazenda Guandu,
Ibicaba, Piracema, Pontdes, S0 Francisco Xavier do Guandu e Serra Pelada.

Como grande parte da populagdo da regido serrana a populagido afonso-
claudense € de origem italiana e alema. Da mesma forma a histéria do municipio
se confunde a de tantos outros que nasceram da iniciativa de homens em busca
de terras férteis. Em 20 de novembro de 1890, o municipio foi criado e sua
denominagdo vinda do nome de um republicano, Afonso Claudio, jurisconsulto

espiritosantense e primeiro governador do Estado.
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Figura 3-3 - Subdivis&o da Sede.
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Fonte: [JSN (2014).

A Sede do municipio de Afonso Claudio (Figura 3-3) possdi seu territdrio
subdividido em 21 bairros. Com uso predominantemente residencial, a ocupacgéo
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foi principalmente direcionada nas margens do Rio Guandu e pelas rodovias.

Atualmente a cidade é o maior polo industrial da regido serrana, com a produgéo
de blocos de pedra em suas industrias, além dos produtos agricolas como: café,
leite, milho, tomate, batata, manga e entre outros produtos.

Figura 3-4 - Afonso Claudio-ES.

Fonte: Site oficial do Municipio (2014).

A cidade n&o possui grandes atrativos além de um centro comercial e de servigo
onde estdo localizados alguns equipamentos da cidade como o Centro Cultural, o
Hospital, a Prefeitura, entre outros. Porém, chama ateng¢ao o relevo da regido que
se configura em monumentos naturais, ndo atoa a regido & conhecida como a

“Cidade das Cachoeiras”, o que faz do municipio um dos maiores concentradores
de quedas d’agua da regiao e grande atrativo para os amantes da natureza.

3.1.3.2 Novas Ocupacdes e Regularizagées ’
O Plano Diretor Municipal de Afonso Claudio com relacdo as areas de expanséo
urbana apresenta um mapeamento através do anexo |V, Macrozoneamento,
apresentado aqui na Figura 3-5 e dispde que:

Art. 756 - Somente sera admitido o parcelamento do solo para fins urbanos

em zonas urbanas, ou de expansao urbana, delimitadas pela lei municipal
de perimetro urbano. (Lei Municipal n°® 1731/2008).
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Figura 3-5 - Macrozoneamento.
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Fonte: PMAC (2008).

Na Figura 3-6, destaca-se a area de expansao enquanto a delimitagdo da area
urbanizada se da pela mancha em cinza a area em amarelo delimita, portanto, a
area de crescimento urbano municipal. Nao ha muitos direcionamentos a esta
regiao no PDM mas ha que se ter atencado para que a regidao seja ocupada de

forma ordenada e sem maiores prejuizos as areas ambientalmente frageis.

Figura 3-6 - Detalhe da area de expansdo municipal.

Fonte: Adaptado de PMAC (2006).
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Sabe-se que um dos grandes desafios das administragdes municipais € o controle

da expansao urbana. Muitos sdo 0s municipios que nao possuem uma equipe
técnica para avaliacdo das propostas de novos loteamentos e mesmo para
fiscalizagdo desta implementacéo, fator que dificulta ainda mais tal controle.
Soma-se a isso a inexisténcia de legislagdes urbanisticas aplicaveis e a sua nao

implementacéao por parte da populacao residente.

Figura 3-7 - Vista da cidade de Afonso Claudio, Figura 3-8 - Vista atual da cidade de Afonso

Ano néo identificado. Claudio.

kb S aersern

Fonte: PMAC (2014). Fonte: PMAC (2014)."

As figuras acima demonstram o crescimento de uma cidade direcionado pela
delimitagéo do relevo e a presenca do rio, embora na Figura 3-8 este quase nao
seja percebido devido ao avango das edificagbes em suas margens.

Quando questionados sobre o crescimento atual desta cidade a populagdo de
Afonso Claudio relatou que o municipio tem crescido na diregdo de Empogado
porém seguindo um padrao de casas em condominios fechados de baixo padrao
e que atualmente se configuram em uma forma de exploragao turistica.

Outra regido apontada pelo crescimento foi a localidade conhecida como
Arrependido e a regido de Campo 21, esta ultima com a implantacdo de um
conjunto habitacional de interesse social de 102 casas.

Semelhante ao que ocorre em outras regides, muitas vezes a implantagao de
loteamentos destinados a um publico de menor faixa de renda se da na periferia
doperimetro urbano, em areas ainda ndo consolidadas, sem infraestrutura ou

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br

T



CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

31
equipamentos comunitarios necessarios a boa habitabilidade da futura populacéo.
Tal condicdo acaba por gerar mais 6nus ao poder publico e a provocar uma

segregacao do territério, bem como da populagéo ali instatada.

Figura 3-9 - Mapa de areas de risco e de expanséao urbana de Afonso Claudio.
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Fonte: Plano de Contingéncia de Defesa Civil. COMPDEC (2013-2014).
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O mapa apresentado na Figura 3-9 apresenta a delimitagéo do perimetro urbano e

com destaque em verde as areas definidas como areas de expansdo urbana.
Observa-se, porém, que tais areas se encontram entre os bairros mais carentes ou
ainda pouco ocupados tendéncia que forgard uma expansdo semelhante, ou seja,
caso nao hajam esforgos ho sentido de monitoramento e fiscalizagdo as areas de
expansdo serao réplicas dos assentamentos informais e seguirdo com ocupacdes

improvisadas e sem infraestrutura, causando a prefeitura um 6nus futuro.

3.1.4 Ocupagdes em Areas de Risco

Na mesma figura (Figura 3-9) do topico acima se observam mapeadas em
vermelho as areas de risco contidas no Plano de Contingéncia de Defesa Civil. O
municipio de Afonso Claudio sofre com a configuracdo topografica de seu
territorio, sendo extremamente acidentado, o que levou a populacao a ocupar os
topos de morro e areas com inclinagdo acima do permitido pela legisiagcéo federal
(35%). Em eventos chuvosos de grande intensidade esta ocupagdo resulta em
uma area naturalmente passivel de alagamentos e deslizamentos, além dos

desmoronamentos.

Nota-se que toda a margem do Rio Guandu, do Rio do Peixe e do Rio Ribeirao
Lagoa, rios que passam pela ocupacao urbana da Sede, estdo delimitadas como
areas de risco, principalmente devido aos alagamentos. Além destas areas
encontramos pontos distribuidos em diversos outras areas. Os quadros abaixo

apresentam a listagem de todas as areas mapeadas no municipio.
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Quadro 3-2 - Quadro de descri¢&o das localidades com areas de risco contido no Plano
de Contingéncia da Defesa Civil Municipal.

Localidade Bairro/Distrito Situagao/Risco
Esplanada Sé&o Vicente Deslizamento De Encosta
Morro Da Cesan Séo Vicente Deslizamento (Talude)

Morro Da [greja Sdo Vicente

Bairro Jandira Alves Giestas

Deslizamento De Encosta

Vila Nova

Deslizamento De Encosta

Bela Vista

Deslizamento De Encosta

Amancio Pimenta (Vala

Deslizamento De Encosta

Funda) Inundagao
Bairro Itapua Inundacéo
Campo Vinte Inundagéo

Leni Alves De Lima

Deslizamentode
Encosta/lnundagao

Centro

Inundagao

Sé&o Tarcisio

Inundagao

Colina Do Cruzeiro

Deslizamento De Encosta

Loteamentos Vale Do Sol, Proeza,
Bragatto, Guilherme Saager E
Monteiro

Grama

Deslizamento De Encosta

Rua Jovita De Barros Leite/Mbrro

Bairro Boa Fé

Inundagdo/Deslizamento De

Do Romario Encosta
Sede Do Distrito Pontdes [nundacéo
Sede Do Distrito Fazenda Guandu Inundagao
Sede Do Distrito Piracema Inundacgéo
Sede Do Distrito Serra Pelada Inundacéo
Sede Do Distrito Séao Francisco Inundagio
Sede Do Distrito Ibicaba Inundacéo

Fonte: Plano de Contingéncia de Defesa Civil. COMPDEC (2013-2014).
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Quadro 3-3 - Quadro de descrigdo das localidades com areas de risco contido no Plano
de Contingéncia da Defesa Civil Municipal.

el . I Nivel Para R
Rio/Ribeirao/Cérrego Local Da Medicao Alerta (m) Referéncia
Sede do Distrito de Fazenda 5 CMEI Fazenda Guandu
Guandu
Ponte de acesso apropriedade do
ES-165 - km 01 3.5 Sr. Levi Tesch
Rio Guandu
Sede do Municipio 45 Rua Benjamin Constant
Sede do Distrito de Sao 3 Ponte sobre o Rio Guandu, na
Francisco Sede do Distrito
Sede do Distrito de 5 Ponte de acesso a Propriedade
Rio do Peixe Piracema : do Sr; Pedrp Ambrozwp
Sede do Municipio 3 Bairro Jodo Valim — Estagéo de
captacdo CESAN
Rio da Cobra Comunidade Rio da Cobra Proximo a lgrej_a Catdlica da
Comunidade
Rio Boa Sorte Sede do Distrito de Pontbes 2 Sede do Distrito de Pontdes
Séo Domingos 2 Ponte na divisa dos Municipios
ox . Ponte de Acesso a ao Distrito de
Rio Sd0 Domingos | o040 46 Distrito de Ibicaba 35 Sao Jorge — Municipio de
Brejetuba
il . Ponte de acesso ao Municipio de
Rio Ribeirdo Lagoa Sede do Distrito 2 Laranja da Terra — ES.
Rio Ribeirao o . .
Arrependido Préximo a Igreja Catélica 2 Campo de futebol
Corrego Fortaleza e | Proximo a ponte da antiga 15
Floresta fabrica Guarani '
Rio Caipora ou Sao Préximo a Igreja Sao 2

Vicente do Firme

Vicente do Firme

Fonte: Plano de Contingéncia de Defesa Civil. COMPDEC (2014). §
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Somam-se a isso 0s desmatamentos e retiradas da vegetacao das matas ciliares

dos corregos e rios, que geram, durante os periodos de chuvas, a pouca
absorcao da agua no solo e fazem com que a agua escoe rapidamente para a
L calha dos corregos/cursos d’agua, provocando, com o passar dos anos, seu
assoreamento. O relevo de Afonso Claudio, portanto & o principal elemento a ser

preservado e monitorado frente aos acidentes naturais.

R Durante os meses de novembro, dezembro e janeiro sido registradas as fortes
chuvas no estado e o municipio de Afonso Claudio sofre com os constantes
alagamentos, chegando a trés vitimas de morte no ano de 2010.

Figura 3-10 - Chuvas de dezembro de 2010. Figura 3-11 - Visita do governador.

3 S

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Noticias G1 (2014).

SR
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Figura 3-12 - Centro de Afonso Claudio, Figura 3-13 - Chuvas de Dezembro de 2010.
Dez/2010.

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Rede Social do Municipio (2014).

Em 2013, o mesmo evento de chuvas fortes que atingiu todo estado também
devastou o territério do municipio devido as chuvas acumuladas em duas
semanas. As imagens a seguir ilustram momentos de chuvas intensas ocorridos
em dezembro de 2013.

Figura 3-14 - Deslizamento no Bairro Sao Figura 3-15 - Rio do Peixe préximo ao Hotel 3

Vicente. Pontbes.

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Rede Social do Municipio (2014).
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Figura 3-16 - Bairro Boa Fé, Afonso Claudio- Figura 3-17 - Bairro Boa Fé apds a chuva de

ES. dezembro de 2013.

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Rede Social do Municipio (2014).

Na zona urbana foram atingidos os bairros: Bela vista, Boa F&, Campo 20, Centro,
Leni Alves de Lima, Grama, ltapua, Jodo Valim, Sao Tarcisio, Sao Vicente e Vila
Nova, provocando deslizamentos e inundagdes. Na zona rural foram atingidas as
sedes dos Distritos de Fazenda Guandu, Ibicaba, Piracema, Pontdes, Sao
Francisco e Serra Pelada. (Plano de Contingéncia de Defesa Civil. COMPDEC,
2013-2014).

Uma das grandes questéés naturais com rebatimentos e consequéncias diretas
no tecido urbano do municipio de Afonso Claudio €, portanto, as areas suscetiveis
ao alagamento. As inundagdes e/ou enchentes relacionadas ao municipio séo
resultado das alteragdes antrépicas geradas, principalmente, com o crescimento e
a ocupacéao desordenada. Soma-se a isso o0 estreitamento do leito dos rios e seus
processos de assoreamento que descaracteriza e altera a dindmica fluvial, o que

extingue as planicies de inundacgao nas areas urbanizadas de Afonso Claudio.

3.1.5 Vegetacao

O Estado do Espirito Santo contava com 100% (cem porcento) de seu territorio
coberto pela Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica & INPE, 2011). Com a colonizagao

Portuguesa, deu-se inicio a um continuo processo de substituicdo das formacdes
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nativas originais por pastagens, explora¢des agricolas, entre outros usos, gerando

um quadro de degradacéao da vegetacao.

O municipio de Afonso Claudio, assim como outros do Espirito Santo apresenta
uma cobertura vegetal bastante fragmentada, pois também sofreu com os efeitos
do desmatamento. Segundo dados da Fundagdo SOS Mata Atlantica & INPE
(2011), atualmente Afonso Claudio esta ocupado por 8.516 hectares de floresta,

ou seja, aproximadamente 9% dos 95.522 hectares originais.

Pode ser verificado, na Figura 3-18, que as pastagens predominam no municipio.
Ja as areas reflorestadas e com exploragdes agricolas aparecem de forma difusa
na regiao de Afonso Claudio.

O municipio de Afonso Claudio ja possuiu uma flora muito mais rica do que possui
hoje, mas ainda sao encontradas espécies raras como: jacaranda, ipés amarelos,
ipés roxo, canela roxa e canela branca. Ainda pode—sé encontrar arvores como
paraju, bicuiba, aitiz, taipa e o camara, além de grande variedade de orquideas,
trepadeiras e cipés na regido. (Inventario, 2005).

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro Sdo Tarcisio — Afonso Cldudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br

=z



— o~

CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO —ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

38
Figura 3-18 - Mapa Uso do Solo do municipio de Afonso Claudio.
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Fonte: IJSN (2010).
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3.1.5.1 Fauna

O municipio possui uma fauna bem diversificada, tendo varias espécies de
animais como paca, porco espinho, tatu, micos de varias espécies, macacos,
gambas, capivaras, Iagarfos, lontras e lebres. Alguns animais ameacgados de
extingao, segundo os moradores, ainda podem existir na regido, como a cutia e a
onga. A variedade de passaros e aves, também é grande e com tonalidade de
cores etamanhos diferentes, na regido pode-se encontrar: cabias, bem-te-vis,
sanhacos,periquitos, jacupembas, juritis, rolinhas, maritacas, melros, beija-flores,
siriemas, aricoras, pica-paus, Jodo de barro, andorinhas, canarios da terra e
muitos outros. Nos rios da regido sdo encontradas espécies com: piaus, tilapias,

acaras, trairas, pitus, lambaris e outras. (Inventario, 2005).
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~ 3.1.5.2 Unidade de Conservagao

Foi criado no dia 08 de margo de 2014, através da Portaria IBAMA n° 29 a reserva

M Particular do Patriménio Natural (RPPN’S) Trés Pontdes. Com 12 hectares, a
N reserva abrange o municipio de Afonso Claudio.

(,;‘ Figura 3-19 - Vista dos Tés Pontdes localizado em Afonso Claudio.

;\.

- Fonte: Site oficial do municipio (2014)
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3.1.6 Clima, avaliagao das séries historicas de dados

pluviométricos e mananciais: superficiais e subterraneos

O municipio de Afonso Claudio apresenta clima tropical de altitude, com
temperaturas amenas na maior parte do ano. A temperatura média registrada
apresenta-se em torno de 20,6°C, com variagdes entre a temperatura minima de
8,35°C e a maxima de 32,3°C (INCAPER, 2011). Trés zonas naturais, sdo
observadas com a variagdo da altitude conforme apresentado no diagnéstico,
destas predomina na maior parte da area do municipio, a zona de terras com
temperaturas amenas, terreno acidentado e periodos secos e chuvosos bem

definidos.

Para a condugdo da andlise do regime de chuvas foram consideradas 14
estagdes pluviométricas instaladas e em operagao nos diferentes municipios que
integram o CONDOESTE, seus dados e metodologia desenvolvidos integram o

relatério do diagnostico.

A equacao de chuvas intensas estabelecida para Afonso Claudio é:

15,218 x 0177=( 4 11 338)0,752

A representacgado grafica da relagdo entre intensidade, duracédo e frequéncia de
chuvas nas estagdes pluviométricas instaladas e em funcionamento no municipio
de Afonso Claudio, e na vizinhanga imediata sdo apresentadas no relatério de

diagnostico.

Os totais precipitados médios de longo periodo (totais mensais e anual) para o
municipio de Afonso Claudio estdo reunidos na Tabela 3-1.
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Tabela 3-1 - Precipitagdes médias mensais de longo periodo (mm) para
o municipio de Afonso Claudio.

Periodo Total Precipitado (mm)
Janeiro 192
Fevereiro 105
Marco . 137
Abril 68
Maio 40
Junho 24
Julho 24
Agosto 23
Setembro 41
Qutubro 104"
Novembro 196
Dezembro 192
Total anual 1173

Fonte: Autoria prépria.

As consideragobes tedricas sobre as distribuicdes de probabilidade empregadas na
andlise das vazdes minimas e maximas caracteristicas da analise estatistica de
vazdes foram apresentadas no relatério do diagnéstico.

A Figura 3-20, apresenta as curvas de probabilidade de vazdes maximas para a
estacao fluviométrica Afonso Claudio montante no rio Guandu, estabelecidas a
partir do emprego da distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas,
apresentou menor médié dos erro padréo de estimativa.

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n? 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cnmac@cmac.es.gov.br




CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

43
Figura 3-20 - Grafico da vazao maxima associada a cada periodo de retorno estimada
pela distribuicdo Pearson 3 para a estagcéo Afonso Claudio — Montante.

Vazdes maximas x Periodo de retorno (Pearson 3)
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Fonte: Autoria prépria.

A Figura 3-21 apresenta as curvas de probabilidade de vazées minimas para a
estacao fluviométrica Afonso Claudio montante no rio Guandu, estabelecidas a
partir do emprego da distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas,
apresentou menor média dos erros padrao de estimativa.

O comportamento médio das vazdes ao longo dos diferentes meses do ano no rio

Guandu - estacdo fluviométrica Afonso Claudio montante é representado
graficamente na Figura 3-22.

T
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o Figura 3-21 - Grafico da vazao minima associada a cada periodo de retorno estimada
pela distribuicdo Log Pearson 3 para a estagao Afonso Claudio — Montante.
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 3-22 - Gréfico das vazdes médias de longa duragéo para a estagéo Afonso Claudio

— Montante.

Vazées (ms)

R

Vazdes médias mensais de longa duragao

Ago Set Out Nav Dez

Mai

Jun Jul

Meses

Jan Fev

=== Medias mensais = Média da série histdrica

Fonte: Autoria prpria.
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A analise das vazbes mensais de longa durag¢ao permite verificar, de maneira

simplificada, o comportamento sazonal das vazdes. A partir da simples inspecéo
da Figura 3-22 é possivel observar um semestre seco entre os meses de maio e
outubro e um periodo Umido entre os meses novembro e abril.

A Figura 3-23 apresenta as curvas de permanéncia de vazbes associada a
estacdo Afonso Claudio — Montante no rio Guandu.

Figura 3-23 - Curva de permanéncia da estagio Afonso Claudio — Montante.

Curva de Permanéncia

Vaz&o (m¥/s)

0 5 10 15 20 25 30 38 40 45 50 55 60 €5 70 75 80 85 80 95 100
Frequéncia Acumulada (%)

Fonte: Autoria propria.

Na estacao estudada, a vazdo com permanéncia de 90% (Qgo) apresentou o valor
absoluto de 2,61 m3/s. E relevante registrar que a vazao Quo constitui vazdo de

referéncia para a outorga de uso da agua em rios de dominio do estado do
Espirito Santo.

Aproximadamente 96% da Unidade de Analise Guandu esta situada sobre
sistemas aquiferos fissurados das rochas cristalinas, composto basicamente por
rochas granitoides de composi¢ées diversas. A porgéo restante, cerca de 4% da
area da unidade de analise, esta situada sobre aquiferos granulares ou porosos
(PARH GUANDU, 2010)
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O Plano de A¢ao de Recursos Hidricos da Unidade de Analise — PARH GUANDU

apresenta a disponibilidade hidrica subterrdnea da bacia, retratando as reservas

explotaveis da unidade, em cada tipo de aquifero, conforme mostra a Tabela 3-2.

Tabela 3-2 - Reservas explotaveis na UA Guandu.

Reserva Reservas Recursos

Aquifero Area (km?) Reguladora Reguladoras Explotaveis
Total (m®ano) (m*/ano) (m¥ano)
Granular 98 2,93x10° 11,7 x 10° 3,51 x10°
Fissurado 2373 2,93x10° 281 x10° 84,3 x10°

Fonte: PARH GUANDU (2010).

No municipio de Afonso Claudio predomina o aquifero de rocha cristalina do tipo
granito.

De acordo com o Censo Agropecuario de 2006, as cisternas representam as
fontes de captagdo de agua subterranea mais representativa na Unidade de
Analise Guandu, seguida de pogos comuns. Os pog¢os artesianos, semi-artesianos
ou tubulares s&o menos utilizados. Segundo o censo agropecuario realizado, em
2006, o municipio de Afonso Claudio apresentava 589 cisternas, 248 pogos

comuns e 185 pocos artesianos, semi-artesianos ou pocos tubulares.

3.1.7 Avaliacdo das informagodes dos meios fisicos

O municipio de Afonso Claudio esta, em sua maior parte, inserido na Bacia do Rio
Guandu, que possui uma area de 2.145 km?. Essa bacia abrange integralmente os
municipios de Brejetuba e Laranja da Terra, e parcialmente, os municipios de
Baixo Guandu e Afonso Claudio.

Dentro do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Doce e Planos de Ag¢bes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce, Afonso Claudio esta inserido
na Unidade de Analise de Guandu, cuja area total tem aproximadamente 2.472
km2, composta pela area da Bacia Hidrografica do Rio Guandu e uma area

incremental de 327 km?, composta por cérregos que desaguam diretamente no rio
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Doce.

Toda a rede hidrografica do municipio de Afonso Claudio verte para o rio Guandu,

que possui extensédo de cerca de 160 km da sua nascente até a foz, localizada no rio
Doce. O rio Guandu consiste no principal corpo d’agua do municipio, juntamente com
os seus afluentes, os rios: Sdo Domingos, do Peixe e Boa Sorte. Além desses
afluentes também podemos citar o Ribeirdo Arrependido, que corta a Sede do

Municipio, e por isso assume grande importéncia para a populacéo local.

A Figura 3-24 apresenta a divisdo administrativa da UA Guandu, permitindo
identificar a localizagdo do municipio no contexto da bacia hidrografica, que
representa a unidade de'planejamento adotada quando se trata de recursos
hidricos. Nesta figura também é possivel identificar os principais corpos d’agua da

unidade de analise.

Figura 3-24 - Divisdo administrativa e detalhe da hidrografia principal da Unidade de Analise
Guandu.

Legenda:
& Hece funidpad
-~ Hidragrafia
L . ~iimin Mericipal
| Bacin Incremendal
.| Bcia do Fia Geandy

Fonte: Adaptado do PARH GUANDU (2010).
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A caracterizagao fisico-bidtica da UA Guandu apresentada em seu Plano de Agao

de Recursos Hidricos (PARH GUANDU, 2010) contempla para toda sua extensao
a descricdo dos aspectos de: Situacdo e Acesso, Rede Hidrografica, Solos,
Geologia, Hidrogeologia, Suscetibilidade a Erosao, Produgédo de Sedimentos, Uso
e Ocupacéo dos Solos e Areas Legalmente Protegidas.

Além dos aspectos ja mencionados, o PARH GUANDU (2010) também aborda os
aspectos referentes a Disponibilidade Hidrica superficial e subterranea, Usos das
Aguas, Quantidade de Agua - Balangos Hidricos, Qualidade de Agua e

Suscetibilidade a Enchentes na Unidade de Analise mencionada.

De acordo com o INCAPER (2011), o Municipio apresenta relevo variando de
fortemente ondulado ao plano suave. A altitude minima registrada é de
aproximadamente 260 metros, e a altitude maxima é de aproximadamente 1470
metros. As areas mais montanhosas ficam concentradas na porg¢ao limitrofe mais

ao sul do Municipio.

O solo do municipio € predominantemente caracterizado por Latossolo Vermelho
e Amarelo Distréfico arenoso e arenoargiloso.

3.1.8 Consolidagéo;de plantas topograficas

A Secretaria Municipal de Planejamento de Afonso Claudio disponibilizou
informagdes e arquivos referentes ao acervo de plantas topograficas do municipio.
Os materiais identificados estdo listados no relatério de diagnéstico.

A criagdo e manutengcido de uma base de informagdes topograficas confiavel sao
fundamentais para subsidiar a elaboracdo de projetos de engenharia no

Municipio, principalmente os projetos de infraestrutura como: pavimentagao, redes

. de agua e esgoto, drenagem, entre outros. Além disso, a conservagéao e controle

de atualizagdo dessas bases permite que o Municipio reduza as despesas

associadas a elaboracdo de levantamentos topograficos desnecessarios.
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A planialtimetria disponibilizada pelo sistema GEOBASES, com curvas de nivel de

20 em 20 metros possibilita a avaliacdo do escoamento superficial a nivel de
Municipio. ’

3.1.9 Caracterizagao geral dos ecossistemas naturais

O municipio de Afonso Claudio tem aproximadamente 95% da sua area inserida
na Bacia Hidrografica do rio Guandu e cerca 5% na Interbacia Hidrografica do rio
Santa Joana. Essas informagdes foram obtidas a partir da comparac¢do entre os
limites do municipio e os limites das Ottobacias de Nivel 4, disponibilizados na
base cartogréafica digital do Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado
do Espirito Santo (GEOBASES). '

O rio Guandu, principal corpo d’agua da bacia que recebe seu nome, nasce no
municipio de Afonso Claudio, e tem como principais afluentes os rios Sao
Domingos, do Peixe, Boa Sorte e Taquaral.

Essa regidao hidrografica esta inserida na bacia hidrografica do rio Doce e,
portanto, faz parte da area de atuagcdo do Comité da Bacia Hidrografica do rio
Doce, mais especificamente da Unidade de Analise Guandu — UA Guandu.

Esta unidade de analise € composta pela subbacia do rio Guandu, que possui
uma area de 2.145 km? e, por uma area incremental de 327 km?, composta pelas
areas de drenagem dos afluentes diretos do rio Doce, como o rio Laje, o corrego
Agua Limpa, o cérrego Queixadao, o cérrego Oloforte, o corrego Goiabal, entre
outros. A Unidade possui area de 2.472 km?, que abrange, fotal ou parcialmente,
sete municipios do Espirito Santo (PARH GUANDU, 2010). '

A Unidade de Analise Guéndu se insere no bioma Mata Atlantica, na regido de
transicdo entre o ecossistema da Floresta Ombréfila Densa e da Floresta
Estacional Semidecidual. De acordo com o Atlas Socioambiental da Bacia
Hidrografica do rio Guandu (BISSOLI ef al., 2013), cerca de 12% do territoério do
Municipio & ocupado por vegetacao remanescente da Mata Atlantica.
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Considerando as areas de protecéo legalmente protegidas, a UA Guandu ndo

possui nenhuma unidade de conservacgéo classificada como de protecao integral.

Apresenta, na categoria de uso sustentavel, a Reserva Particular de Protecao
Natural (RPPN) Trés Pontdes, que possui aproximadamente 12 hectares, e
localiza-se no municipio de Afonso Claudio (PARH Guandu, 2010). De acordo
com o INCAPER (2011), estdo em processo de criacdo mais seis RPPNs,
fundamentais para a implantacdo do projeto Corredor Ecolégico “Saira

Apunhalada”.

O uso e ocupagao do solo na unidade de analise caracterizam-se pelo predominio
de atividades voltadas para agropecuaria, seguidos de areas florestadas
localizadas principalmente nas areas mais altas, de relevo mais acentuado e
menos aptos as praticas agricolas.

Para caracterizar a biodiversidade na UA Guandu foram considerados os
resultados apresentados no Atlas Socio Ambiental da Bacia Hidrografica do rio
Guandu (BISSOLI et al.,2013). No referido documento pode-se obter informagées
a respeito da avifauna, mastofauna e herpetofauna identificada nos quatro
municipios inseridos na bacia, considerando-se um esforco amostral de 396

horas.

Vale ressaltar que o estudo foi realizado em apenas duas estagcbes do ano;
portanto, nao leva em consideragdo os padrdes migratérios das espécies. Ainda
assim, corresponde a primeira lista atualizada de aves apds 42 anos da Ultima
compilacao, realizada por Augusto Ruschi em 1967.

O levantamento resultou na identificagcdo de 386 espécies de aves e 37 espécies
de mamiferos, dentre as quais 26 sdo consideradas ameacgadas e 69 espécies
sao consideradas endémicas na Mata Atlantica e/ou no Brasil. A relagdo
detalhada das espécies identificadas conforma o referido estudo, disponivel no
Comité da Bacia Hidrografica do Doce.
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No que se refere a herpetofauna, o Altas Socioambiental editado em 2013
(BISSOLI et al.,2013) nao contemplou a identificacdo das espécies, apresentando

apenasfotos dos anfibios e répteis registrados durante a campanha de campo.

A identificacdo da flora caracteristica na bacia hidrografica do rio Guandu
foirealizada por meio de dois levantamentos baseados na fitossociologia dos
estratos arbdéreos e nos estagios sucessionais das formacdes florestais
amostradas, correspondentes aos fragmentos florestais de maior extenséo dentro
dos quatro municipios: inseridos na bacia. Nesta etapa do trabalho foram
identificadas 171 espécies, dentre as quais algumas constam na lista brasileira de
especies ameagadas. Além disso, o trabalho recomenda a continuidade da
investigacao da constituicao floristica da bacia para melhor compreensao da

biodiversidade das bacias e dos municipios nela inseridos.

Os municipios Afonso Claudio e Brejetuba encontram-se na area definida como
critica e prioritaria para conservagéo da fauna e flora, pelo Ministério do Meio

Ambiente.

A caracterizagéo geral dos aspectos abibticos do ecossistema delimitado pela
Unidade de Analise Guandu esta mais bem detalhada no item referente as

informagdes dos meios fisicos das bacias hidrograficas.
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3.1.9.1 Indicadores de qualidade ambiental

O Atlas Socioambiental da Bacia Hidrografica do rio Guandu (BISSOLI et al.,
2013) apresenta os resultados referentes ao indice de qualidade de agua obtido a
partir da analise de parametros em 17 pontos de coleta distribuidos ao longo dos
afluentes da bacia hidrografica do rio Guandu.

Foram realizadas analises dos parametros fisico-quimicos e biolégicos utilizados
na determinacédo do IQA em cada ponto de monitoramento. Em alguns deles, o
IQA nado pode ser determinado pela auséncia de um ou mais parametros. Os
indices de qualidade determinados para cada ponto amostrado na bacia,
associados as campanhas de campo realizadas no més de abril de 2006, estao
apresentados na Tabela 3.3.

Tabela 3-3 - IQA dos pontos localizados na bacia hidrografica do rio Guandu.

Ponto Descrigao Ponto Descri¢ao
01 - 10 56,1 (Bom)
02 - 11 49,59 (Ruim)
03 - 12 50,84 (Aceitavel)
04 - 13 48,49 (Ruim)
05 - 14 57,95 (Aceitavel)
06 69,4 (Aceitavel) 15 62,67 (Aceitavel)
07 _ 71,34 (Bom) 16 57,53 (Aceitavel)
08 - 17 71,39 (Bom)

Fonte: Adaptado de Atlas Socioambiental (BISSOLI et al.,2013).

Nos pontos de monitoramento instalados no municipio de Afonso Claudio, o IQA
observado apresentou a classificagéo variando de aceitavel a bom. Entretanto, &
relevante observar que os valores de IQA s&o referentes a uma dnica campanha
de campo, nao refletindo variagées temporais da qualidade de agua de corpos
d’agua que cortam o territério do Municipio.
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No estado do Espirito Santo, o Cadastro Ambiental Rural & regulamentado pelo

Decreto n° 3346-R, de 11 de julho de 2013, e deve ser submetido ao Instituto de
Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo (IDAF) que teré,‘por sua vez, a
incumbéncia de analisar e aprovar as informagdes declaradas nas solicitagbes de

inscricdes do cadastro.

Neste contexto, acredita-se que a implantacdo do CAR provera informagdes mais
precisas a respeito das areas de preservacdo permanente existentes em todo
territério nacional. Desta forma, a partir dessas informagdes, poderdo ser
direcionadas ac¢bes de preservacdo e recuperacdo de areas de protecdo
ambiental que tenham significativa contribuicio para a manutencdo da

biodiversidade e dos recursos naturais, especialmente dos recursos hidricos.

De acordo com o PARH Guandu (2011), a unidade de analise apresenta um baixo
nivel de conservagao das nascentes € matas ciliares, cenario que potencializa a
degradagao dos mananciais superficiais de agua.

3.1.10 Situacado e perspectivas dos usos e da oferta de agua em
bacias hidrograficas com potencial para suprimento humano

— demandas presentes e futuras

De acordo com o Plano de Ag¢do de Recursos Hidricos da Unidade de Analise
Guandu (PARH GUANDU, 2010) os usos predominantes da agua nesta unidade
sdo as atividades de irrigacdo e abastecimento humano. No referido estudo foi
realizada uma estimativa das vazdes correspondentes as demandas para cada
tipo de uso da agua considerando-se a bacia hidrografica do rio Guandu e a area

incremental que compdem a unidade de analise.
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(" As referidas vazdes foram determinadas tomando-se como referéncia o ano de
3y 2009 e, para sua apropriagdo, empregou-se a metodologia proposta no estudo
C denominado “Estimativas de Vazdes para Atlividades de Uso Consuntivo da
‘::ﬁ Aguanas Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional (SIN)” elaborado pelo
\,\‘j Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2003).

\ A Figura 3.25, a seguir, mostra que pouco mais de 90% do aporte de agua dos
{‘/{ mananciais estimado para a unidade de andlise destina-se a irrigacao, enquanto
:’ 5,60% destina-se ao abastecimento humano. Os demais usos consuntivos sdo a
(k:'; dessedentacdo animal (0,78%) e o abastecimento industrial (0,47%). De acordo
0 com o PARH GUANDU (2010), a analise das outorgas emitidas até meados de
’\Lff‘ 2008 pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) e pelo Instituto Estadual de Meio
‘ : Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) confirmaram a predominancia do uso da
{ aguapara atividade de irrigagao de areas agricolas.

.

T Figura 3-25 - Percentual das estimativas de demandas de agua na UA Guandu.
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' Fonte: Autoria propria.
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Segundo o ultimo Censo Agropecuario, realizado em 2006, cerca de 35% dos

estabelecimentos da Unidade de Andlise Guandu apresentam algum tipo de
irrigagao, o que represénta cerca de 6% da area da unidade. Em relacdo aos
métodos de irrigacao utilizados, a maior parte dos estabelecimentos (90%) utiliza
sistema de irrigacdo por aspersdo sem utilizagdo de pivé central ou irrigacéo

localizada.

Segundo INCAPER (2011), o municipio de Afonso Claudio tem o cultivo de café
(arabica e conilon) como principal atividade econémica do Municipio, seguida da
pecuaria, olericultura, culturas tradicionais (arroz, feijao, milho, mandioca e cana
de agucar), fruticultura e silvicultura.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a agua utilizada para
abastecimento da populacdo do municipio € captada no rio do Peixe, que
apresenta uma condi¢éo de abastecimento considerada satisfatoria.

Em relagao as perspectivas de usos futuros da agua, a conjuntura do Municipio
aponta para uma manutengdo das atividades econémicas existentes,
comtendéncia de expansao e diversificagdo de atividades agricolas e ampliagao
das

acoes voltadas para o agroturismo.

Em relacdo a qualidade da agua na Unidade de Analise, o PARH GUADU (2010)
apresenta analise dos resultados de trés pontos situados na calha do rio Guandu,
correspondente ao monitoramento realizado entre os anos de 2006 e 2007. Os
valores obtidos foram comparados aos limites estabelecidos na Resolugao
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, para rios classe 2.

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br




CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO —ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

55
O resultado referente ao parametro fosforo, cujo limite maximo foi superado em

mais de 60% das amostras, pode ser indicativo da caréncia de sistemas de
saneamento adequados efou de uso inadequado de fertilizantes na bacia.
Resultados mais recentes, apresentados no topico referente ao IQA, indicam que
as concentracbes de fosforo acima do limite preconizado na legislacdo ainda é

uma realidade na bacia do Guandu.

De acordo com o PARH GUANDU (2010), os altos valores dos parametros
manganés, cor verdadeira, ferro dissolvido e turbidez, estdo muito associados a
erosdao do solo. Os parametros relacionados a chumbo, cobre e aluminio,
detectados nas amostras, podem estar associados, provavelmente, a utilizagao

de insumos agricolas.

Entre os principais fatores de degradag¢ao da qualidade da agua da UA Guandu, o
PARH GUANDU (2010) cita as queimadas, a ocupagdo desordenada das
margens dos cursos d'agua, a extragdo mineral, a erosdo do solo nas areas de
contribuicdo dos rios, o lancamento de esgoto e residuos soélidos, incluindo

residuos de agrotéxicos.

Em relagdo a poluicdo dos corpos d’agua por agrotéxicos, o PARH GUANDU
(2010) apresenta uma avaliagdo indireta baseada no uso desses produtos pelos
produtores rurais dos municipios inseridos na Unidade de Analise tomando como
referéncia as informacdes do Censo Agropecuario 2006. Observou-se que
aproximadamente 43% dos estabelecimentos da unidade de analise declararam

utilizar agrotdxicos.
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Em Afonso Claudio esse percentual é ligeiramente inferior aproximadamente

42 1%dos 2925 estabelecimentos rurais consultados no municipio declararam

fazer uso de agrotoxicos.

O menor consumo de agrotéxicos nas propriedades rurais da bacia tende a
garantir uma menor concentragédo desse tipo de produto nos rios e corregos.

Em relagdo ao monitoramento sistematico da qualidade de agua existente no
estado do Espirito Santo o IEMA mantém um programa que avalia periodicamente
a qualidade de agua de 76 pontos de monitoramento, distribuidos em 12 bacias
hidrograficas do Estado.

Estes pontos representam uma amostra da situagdo de qualidade dos corpos
d’agua dessas bacias, e foram instalados em locais estratégicos onde existe
possibilidade de ocorrer algum tipo de poluicdo ou que propiciem a detecgéo
indireta de eventos dessa natureza, ndo existem pontos instalados na bacia
hidrografica do rio Guandu.

Além de permitir o acompanhamento da qualidade das aguas interiores do
Estado, o monitoramento sistematico dos corpos d’agua fornece informagdes que
podem subsidiar o desenvolvimento e a atualizagdo de planos de gerenciamento
dos recursos hidricos das bacias do Espirito Santo. E relevante registrar que os

registros de monitoramento ndo estéo disponiveis no sitio de internet do IEMA.

Até o ano de 2013 a atividade de monitoramento hidrolégico, incluindo os
aspectos de qualidade da agua, era realizada pelo IEMA. A partir da Criagao da
Agéncia Estadual de recursos Hidricos (AGERH), por meio da Lei Estadual n°
10.143, de 16 de dezembro de 2013, esta atribuicdo foi direcionada para esta

Agéncia.

Segundo o PARH GUANDU (2010), nos anos de 2007 e 2008, diversos
municipios do Espirito Santo sofreram os efeitos de fortes estiagens,
comprometendo o abastecimento publico em alguns locais.

No municipio de Afonso Claudio, problemas como a escassez de agua, a redugéo
das matas ciliares, a degradagao da qualidade das aguas pelo aporte de
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sedimentos e produtos agressivos ao meio ambiente figuram entre os problemas

diagnosticados pelo Programa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — Proater
(INCAPER, 2011).

Diante desse cenario fica claro que, se forem mantidas as condi¢bes atuais de
uso e conservagao dos mananciais, dentro de um futuro préximo, os conflitos pelo
uso da agua serdo potencializados, e a disponibilidade de agua para o consumo

humano podera ser comprometida.

3.1.11 Diagnostico de Recursos Hidricos

3.1.11.1 Dominio das aguas superficiais e subterrdneas (Unido e
Estado)

A definicdo da dominialidade das aguas superficiais & extremamente importante,
pois estabelece qual esfera da administragdo publica possui responsabilidades e
competéncias em relagdo ao gerenciamento de corpos d’agua. Essas
reponsabilidades incluem a implantacdo e manuten¢do dos instrumentos das

Politicas Nacionale Estadual de Recursos Hidricos.

Os corpos d’agua inseridos no territério do municipio de Afonso Claudio sédo todos
de dominio estadual. |

O municipio de Afonso Claudio encontra-se inserido na Unidade de Analise
Guandu, e possui representagdo na composicao do comité da referida unidade —
o Comité da Bacia Hidrografica do rio Guandu. E relevante registrar que o referido
comité esta vinculado ao Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce.
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3.1.12 Enquadramento dos corpos d’agua e implementacédo da

outorga e cobranc¢a pelo uso e Implementagao da outorga e
cobrancga pelo uso

Embora ja existam diversos estudos e propostas de enquadramento realizadas,
os corpos d’agua do Espirito Santo, mais especificamente da Unidade de Analise

Guandu, nao possuem enquadramento estabelecido.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € o ato administrativo mediante o
qual o poder publico outorgante faculta ao outorgado (usuario requerente) o direito
de uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, por prazo determinado,
nos termos e nas condigbes expressas no respectivo ato administrativo. E o
documento que assegura ao usuario o direito de utilizar os recursos hidricos
(IEMA, 2014). A Figura 3-26 apresenta os diferentes usos da agua outorgados na
Unidade de Analise Guandu, localizando-os espacialmente.

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br

/




CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

Figura 3-26 - Usos outorgados na Unidade de Analise Guandu.
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O Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce (CBH-DOCE) foi o quarto comité a

implementar a cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da Unido, fazendo-

o a partir de novembro de 2011. A cobrancga foi estabelecida apés a consolidagao

de um pacto entre os poderes publicos, os setores usuarios e as organizagdes

civis representadas no ambito do CBH-DOCE com objetivo de melhorar a

quantidade e a qualidade das aguas da bacia.

Os mecanismos e valores atuais de cobranga estao estabelecidos na Deliberagéo
CBH-Doce n° 26/11, de 31 de margo de 2011, aprovada pelaResolugao CNRH n°

123/11. Sao cobrados os usos de captagao, transposicao e langamento de
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efluentes de usuarios sujeitos a outorga com captacao de agua superiora 1,0 I/s

no trecho mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba (ANA, 2014).

Os mecanismos de Cobranga da bacia do rio Doce ndo consideram a parcela
consumo, parcela equivalente a diferenga entre a vazao de agua outorgada para
captagéo e a vazao do efluente langada no corpo hidrico. Este aspecto simplifica
nao s6 os procedimentos operacionais, mas também o entendimento da cobranca
pelo usuario pagador. . Adicionalmente, o CBH-Doce estabeleceu valores de
cobranga progressivos do ano 2011 ao ano 2015, atrelando essa progressividade

ao alcance de metas de desembolso pela agéhcia de bacia (ANA, 2014).

3.1.13 Instrumentos de prote¢dao de mananciais

O Plano de Agédo de Recursos Hidricos da Unidade de Analise Guandu apresenta as
areas que sao legalmente protegidas. Na categoria de Unidade de Conservagéo de
Uso Sustentavel, a UA Guandu conta com a Reserva Particular de Protegao Natural
(RPPN) denominada Trés Pontdes, no municipio de Afonso Claudio, com area de
12,0 ha. De acordo com o INCAPER (2011), estdo em processo de criagdo mais seis
RPPNs, fundamentais para a implantagéo do projeto Corredor Ecolégico

“Saira Apunhalada”.

N&o obstante, junto as cabeceiras da UA Guandu, foram observados fragmentos
de areas consideradas como de extrema prioridade para conservagido da
biodiversidade e, junto a foz do Guandu no rio Doce, pequena fragdo de area
considerada como de alta prioridade para conservagao, conforme ilustra a Figura
3-27.
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" Figura 3-27 - Areas prioritarias para conservacao da biodiversidade.
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Além disso, os planos de acdo de recursos hidricos das unidades de analise
‘_Q‘ Guandu e Sao José também apresentam as agdes do PIRH Doce, as quais
incluem programas, sub-programas e projetos que estéo relacionados a protegéo
dos mananciais (Quadro 3-4). Algumas a¢bdes séo classificadas como essenciais.
Sao elas: P11, P31, P41, P61, P61.1, P61.2, P61.3, P61.4, P61.a, P62 e P71.

Quadro 3-4 - Programas, sub-programas e projetos do PIRH Doce.

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia

P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos
P 13 — Programa de Apoio ao confrole de efluentes em pequenas e micro empresas
L P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-
- P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura
P 23 - Programa de Redugao de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

P 24 - Implementac&o do Programa “Produtor de Agua”

(. P 25 — A¢des de convivéncia com a seca
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P 25.a Estudos para avaliagéo dos efeitos das possiveis mudangas climaticas globais nas
relaces entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicéo de medidas adaptativas

P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias

P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento

P 42 — Programa de Expansé&o do Saneamento Rural

P 51 - Programa de Avaliacdo Ambiental para Definicio de Areas com Restricdo de Uso

P 51.a Projeto Restricdo de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposicéo de APP’s e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacéo de lagoas assoreadas e degradadas

P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagéo da
Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos

P 61.1 Sub-programa Cadastramento e manutencao do cadastro dos usuarios de recursos
hidricos da Bacia

P 61.2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no ambito do plano e objetivando a consolidagao dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

P 61.3-Sub-programa Gest&o das Aguas subterraneas

P 61.4 Sub-programa Revisdo e Harmonizagao dos Critérios de Outorga

P 61.a Projeto Desenvoivimento de um Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos da
Bacia do rio Doce

P 61.b Estudos complementares para elaboragéo de proposta de enquadramento dos
corpos d’agua )

P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestéo da Regiéo do Delta do rio Doce, assim como
da regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do rio Doce

P 61.d Projeto - Consolidagéo de mecanismos de articulagéo e integracdo da
fiscalizag&o exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia

P 61.e — Projeto Avaliagdo da aceitagéo da proposta de cobranga

P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos

P 62.1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou
lacunas de informagdes constatadas no Diagnéstico da Bacia

P 71 - Programa de Comunica¢@o do Programa de Ac¢des

P 72 — Programa de Educacéo Ambiental

P 73 - Programa de Treinamento e Capacitagao

Fonte: PARH GUANDU (2010); PARH SAO JOSE (2010).

No Quadro 3-5 sdo listados os projetos existentes nas bacias hidrograficas de
dominio do Espirito Santo que, sob algum aspecto, visam a protegao dos
mananciais, serdo sumariamente apresentados.

Quadro 3-5 - Projetos existentes nas bacias do ES com interagdo na protecéo de mananciais. \

Projeto Obijetivo
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
Proftoda Serearsde Esiadode | s 10 SEorheciment o da compensacic
Meio Ambiente e Recursos Hidricos prop que pos
remanescentes de floresta nativa em areas
(SEAMA), executado pelo IEMA. o s
estratégicas para os recursos hidricos.

ProdutorES de agua

PAN-ES

Programa de Agdo Estadual de Apontamento de diretrizes, metas e projetos a

serem adotados para a prevenc¢ao e o controle a

Prevencgdo e Combate a Desertificacdo
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Projeto : Obijetivo
e Mitigag&o dos Efeitos da Seca no desertificacao e redugéo do impacto negativo
Estado do Espirito Santo (PAE-ES) gerado pela seca.
Reflorestar Manter, recuperar e ampliar a cobertura
SEAMA e Secretaria Estadual de florestal, com geragao de oportunidades e renda
Agricultura, Aquiculiura e Pesca para o produtor rural, através da adogéo de
(SEAG) praticas de uso amigavel dos solos.
Testar metodologias e divulgar a experiéncia
para que esta possa ser replicada em outras
regides, o que contribui para construgéo de
novas bases de apoio a conservagao da
biodiversidade
Delinear as acBes de preparagéo e resposta
para a minimizagéo de seus efeitos desastrosos,
preservar o moral da populagéo e restabelecer a
normalidade social. Apresenta os sistemas de
monitoramento, alerta e alarme e as medidas
preventivas para os casos de estiagens, seca,
inundagdes graduais, enxurradas ou inundacdes
bruscas e alagamentos
Concepgéo, construgéo e operagéo de sistemas
regionais de destinacao final adequada de
residuos solidos urbanos para atender a todo
ES, considerando que os atuais sistemas
privados em operacao sustentada (aterros
sanitarios de Aracruz, Cariacica e Vila Velha)
continuaréo em funcionamento. Os sistemas
regionais de destinacdo dos residuos soélidos
serdo compostos por estagdes de transbordo,
transportes regionais e aterros sanitarios
regionais.

Corredores ecologicos
No ES, o Projeto & gerenciado pela
Unidade de Coordenagéo Estadual
(UCE-ES), sediada no IEMA

Plano Estadual de Contingéncia para
Desastres Hidricos

Espirito Santo sem Lixao

Fonte: Autoria propria.

3.1.13.1 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos comités e
agéncias de bacias para investimentos em saneamento basico

A Deliberagcdo CBH-Doce n° 26/11, de 31 de margo de 2011 estabeleceu os
mecanismos e valores atuais de cobranga para a bacia do Doce. Essa
deliberagao foi aprovada pela Resolugdo CNRH n°® 123/11. De acordo com ANA
(2014), sdo objeto de cobranca os usos de captacao, transposi¢cdo e langamento
de efluentes de usuarios sujeitos a outorga com captagao de agua superior a 1,0

I/s no trecho mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba (ANA, 2014).
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A cobranca representa um instrumento de valoragéo da agua, cuja receita deve ser

revertida exclusivamente para as atividades de preservagdo e recuperagéo dos
sistemas hidricos que geraram a receita, excluindo-se a parcela responsavel pela
manutengado do comité.

De acordo com o Instituto Bio Atlantica (IBIO, 2014), que atua como agéncia de
agua do Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce, em 2013 foram investidos R$
17.922,91 no Programa de Saneamento da Bacia (P11) e R$ 64.397,02 no

- Programa de Universalizagdo do Saneamento (P41).

A elaboracdo do presente plano municipal de saneamento consiste em uma
alternativa para poder garantir a captagdo de recursos adicionais para investimento

em saneamento basico pelos municipios, junto ao Ministério das Cidades.

3.1.13.2 Identificacdo de relagdes de dependéncia entre a sociedade
local e os recursos ambientais, incluindo o uso da agua

O municipio de Afonso Claudio € composto por pequenas propriedades rurais de
base familiar, em que a producgao é realizada pelos membros das familias ou no
regime de parcerias agricolas. Essa caracteristica do municipio denota uma forte
relacdo de dependéncia entre a populacao das areas rurais e 0sS recursos
hidricos, uma vez que a produgdo na maior parte de territrio € dependente de

sistemas de irrigagao.

3.2 ESTUDO DEMOGRAFICO

O principal objetivo desse projeto € realizar estudo demografico a partir das séries
historicas (taxas anuais) de dados de populacdo urbana e rural (distritos e sede),
incluindo populagbes flutuantes (quando significativa), fluxos migratérios e estudos
populacionais recentes, caso existam, para planejar as a¢gées de Saneamento Basico

dos municipios que compdem o Consorcio Publico para Tratamento e
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Destinacao Final Adequada de Residuos Sélidos da Regido Doce Oeste do Estado

do Espirito Santo (CONDOESTE) na diregao da universalizagdo do atendimento,
como descrito em Condoeste (2014).

3.2.1 Breve historico (formacgao administrativa) do municipio.

lnicialmenté foi um distrito criado com a denominacgao de Afonso Claudio, em 1888,
subordinado ao municipio de Cachoeira de Santa Leopoldina. Elevado a categoria de
Vila com a denominacao de Afonso Claudio, em 1890, desmembrado de Cachoeira
de Santa Leopoldina. Sede na Vila de Afonso Claudio. Constituido do distrito sede.
Instalado em 20-01-1891. Elevado a cidade, por lei estadual n°® 488, de 22-11-1907.
Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio é constituido de 3
distritos: Afonso Claudio, Figueira e Boa Familia. Varias anexacgées e distritos foram
realizados até 1920. No Recenseamento Geral de 1-9-1920, o municipio é constituido
de 6 distritos: Afonso Claudio, Boa Sorte, Bom Jesus, Laranja da Terra, Rio do Peixe
e Serra Pelada. Em diviséo:territorial datada de 1-VII-1955, o0 municipio é constituido
de 9 distritos: Afonso Cléudio, Brejetuba, Ibicaba, Joatuba, Laranja da Terra,
Piracema, Pontdes, Serra Pelada e Sobreiro. Assim permanecendo em divisao
territorial datada de 1-7-1960. Desmembramentos e criacdo de novos distritos
ocorreram de 1988 a 1995 dado origem aos municipios de Laranja da Terra e
Brejetuba. Em divisdo territorial datada de 15-7-1997, o municipio é constituido de 7
distritos: Afonso Claudio, Fazenda Guandu, lbicaba, Piracema, Pontdes, Sao
Francisco Xavier do Guandu e Serra Pelada. Assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2003. (IBGE, 2016).

3.2.2 A populagao total e densidade populacional do municipio

No Quadro 3-6 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nesse quadro a area do municipio referente ao censo 2010,
mesmo nao sendo a area real em censos anteriores. Por exemplo, entre 1991 e
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2000, houve desmembramento de trés distritos do municipio de Afonso Claudio,

sendo criado o municipio de Brejetuba.

Quadro 3-6 - Afonso Claudio: area, populagao total, densidade demografica.

Area |Populagio Densidade Populagdo
Ano (km*) (hab) populacional | urbana (%) | [IDHM
(hab/km*)
1991 40.001 42,04 30,93 0,386
2000 951,419 32.232 33,88 44 87 0,553
2010 31.091 32,68 51,00 0,667

Fontes:(i) IDHM nova formulag&o. (ii) Outros: IBGE (2010).

3.2.3 Populagao urbano-rural dos Municipios

O Quadro 3-7 apresenta a populagédo urbana e rural por distrito nos censos de
2000 e 2010. Reflete a situacdo administrativa atual descrita na secdo 5.1 (em

negrito ao final do resumo sobre 0 municipio).

Quadro 3-7 - Afonso Claudio: populagéo urbano-rural por distrito.

Afonso Claudio 2000 2010
Distritos Total | Urbana | (%) | Rural | (%) | Total (Urbana| (%) | Rural | (%)
Af°”sg;|':“d'°' 16.072 | 12.039 | 37,4 | 4.033 | 12,5 |16.485|13.128 | 422 | 3.357 | 10,8
Fazenda Guandu | 2.074 | 619 | 1.0 | 1.655 | 51 | 1.759 | 696 | 2.2 | 1.063 | 3.4
Ibicaba 1435 | 80 | 02 | 1.355 | 42 | 1.201 | 74 | 02 | 1.127 | 36
Mata Fria — | — | — [ = [1415| — | — [ 1415 | 46
Piracema 3602 | 137 | 0.4 | 3.555 | 11,0 | 3.038 | 194 | 06 | 2.844 | 9.1
Pontoes 3615 | 588 | 1,8 | 3.027 | 94 | 1.864 | 763 | 2.5 | 1.101 | 3.5
Sao Francisco
Koo do Gumy | 920 169 | 05 | 751 |23 | 757 | 118 | 04 | 639 |21
Sao Luis de Boa
ot — | = | — |~ |1886| 8 |03 |1798 58
Serra Pelada | 4.224 | 831 | 2.6 | 3.393 | 105 | 2.686 | 794 | 2.6 | 1.892 | 6.1
Total do 32232 | 14.463 | 44.9 |17.769 | 55,1 |31.091 [15.855 | 51.0 [15.236 | 49,0
municipio

Fonte: IBGE (2010).
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3.2.4 Média de moradores por domicilio nos Municipios

No Quadro 3-8 tem-se o nimero médio de moradores por domicilio para os
municipios do Condoeste. Inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para
comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010.

Quadro 3-8 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) - Condoeste.

Municipios do Condoeste 1991 | 2000 | 2010
Afonso Claudio 444 | 3,79 | 3,15
Aguia Branca 460 [ 383 [ 322

Alto Rio Novo 451 | 3,76 | 3,18
Baixo Guandu 407 | 3,63 | 3,09
Colatina 409 | 3,59 | 3,07
Governador Lindenberg - - 3,23
[taguacu 4,16 | 3,66 | 3,03

Itarana 433 | 3,86 | 3,23

Laranja da Terra 411 | 3,64 | 3,05
Mantenépolis 437 | 3,62 | 3,07
Marilandia 432 | 368 | 3,12
Pancas 440 | 3,83 | 3,30

Sao Domingos do Norte - 3,75 | 3,15
S&o0 Gabriel da Palha 431 | 3,69 | 3,09
Séo Roque do Canaéa - 3,79 | 3,20
Vila Valério - 3,79 | 3,27
Brasil 4,19 | 3,76 | 3,31
Espirito Santo 418 | 3,66 | 3,17

Fonte: Censo Demografico - IBGE (2010).

A Figura 3-28 mostra o numero médio de moradores por domicilio para os
Municipios do Condoeste.
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Figura 3-28 - Média de moradores por domicilio - Municipios do Condoeste.
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Fonte: Autoria prépria.
. 3.2.5 Projecoes Populacionais
o Com base na metodologia descrita no caderno de Diagnéstico foram selecionados
l ’ - . - .
. 3 cenarios de crescimento populacional conforme apresentado no quadro abaixo.
/ :" Quadro 3-9 - Caracteristicas dos cenarios selecionados - Afonso Claudio.
,?: : Ano Cenario Baixo | Cenario Médio Cenario Alto
= 2000 32.297 32.297 32.297
. 2010 31.100 31.100 31.100
S 2015 31.257 32.339 32.672
- 2020 31.414 33.490 34.324
) 2025 31.572 34.540 36.059
e 2030 31.731 35.476 37.882
A 2035 31.891 36.289 39.798
- Cresc (%) 2035/2010 2,54 16,68 27,97
- Tx média geo. - 2035 0,10 0,45 0,99
T Cresc. populacional 2010 - 2035 791 5.189 8.698
w Fonte: Autoria propria.
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- 3.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO
3.3.1 Obras
- Desde 2010, de acordo com o Quadro 3-10, o municipio vem recebendo
- investimentos na area de saneamento basico. A somatéria das obras ja
- concluidas com as em execugédo totalizam mais de R$ 9,7 milhdes. Essas obras
ampliam a capacidade do municipio em oferecer a populagdo servicos de
saneamento basico, melhorando a qualidade de vida dos municipes.
Quadro 3-10 - Obras Publicas.
{ h ) Obra Localizagio Tipo ‘Fungio Fofite de Recurso | wvilorins) | 'Anoinico Prazo Estiglo
= EXECUGAC INDIRETA
; OVERNO ESTADO ES
i 'ESGOTAMENTO SANITARIO HUNICIPIO SA'I‘SI’:A’,‘S’X‘:‘:EO”TO SANEAMENTO (csgN:)ggnvE?«xﬁggEm 925456303 | 2011 204 EM EXECUGAO
(” h (I‘c’HNISTERIOCIééS CIDACES)
’;: S s PLUVIAS | oreamenTo vALE DO SOL|  DRENAGEM URBANISMO | ROYALTIES DO PETROLEO 1575282 | 201 2014 CONCLUIDA
CONYENIQ FEDERAL
‘DREMAGEM E PAYIMENTACAO BELAVISTA DRENAGEM URBANISMO | (MINISTERIO DAS CICACES) 31968398 | 2010 2012 PARALISADA
CEF
- B O ATEDE | DISTRTOUESTOLURDE || SANEARENIO | SANEAMENTO | COMVENIO UNAQ (FUNASA) 13150568 | 2013 21 PARALISADA
- DRENAGER (VALAO} D‘STR”(?UDAEN;SZENDA DRENAGEM URBANISMO RECURSO PROPRIO 16165209 | 2012 2012 CONCLUIDA
- i ) CONVENIO FEDERAL )
- DRENAGEM E PAVIMENTAGCAO VARIOS BAIRRCS DRENAGEM URBAMISMO {MINISTERIO DAS CIDADES} 248 624,51 2010 2012 CONCLUIDA
( CEF
~ gggmg‘ﬁgg;ﬁﬁ% oE Dlsprggg;&ipggggis. S“éi“s’gm SANEAMENTD | COMVENIO UNIAQ FUNASA} 29028408 | 2013 2014 PARALISADA
. PELADA
_ ‘ TOTAL i 10.382.062.30-
k I
- Fonte: Adaptado de Geo-Obras.

3.3.2 PIB

. Em 2011 o Produto Interno Bruto (PIB) de Afonso Claudio foi de R$ 261.308, o

que representa 16,9% do PIB da Regido Sudoeste Serrana (R$ 1,5 milhdo), a \
h qual o municipio faz parte. ,
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Figura 3-29 - Produto interno bruto (PIB) a pregos de mercado - 1999 a 2011.
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Fonte: Adaptado de IJSN - Coordenagéo de Estudos Econémicos (2013).

Em nivel estadual, o PIB de Afonso Claudio representa. 0,27% do total do PIB
capixaba. Nesse contexto, 0 municipio esta entre os 63 do Espirito Santo que em
2011 tiveram participacao relativa inferior a 1% na composigéo do PIB estadual.
Ja no que se refere a variagao percentual do PIB no periodo 1999-2011, Afonso
Claudio registrou retragdo nas atividades econdmicas em 2001 e 2008. A partir de
2009 até 2011 o PIB de Afonso Claudio apresentou resultados positivos em todo o

periodo.

3.3.3 Emprego, renda, pobreza e desigualdade

A Populacado Economicamente Ativa (PEA) de 2010 cresceu 3,3%, sendo que de
sua composicdo 16.639 pessoas encontravam-se ocupadas 672 desocupadas. O
nimero de desocupados cresceu mais que o de ocupados, passando de 438 em
2000 para 672 pessoas em 2010, uma elevacao de 53,4%. Dessa forma a taxa de
desocupagao passou de 2,6% em 2000 para 3,9% em 2010.
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Tabela 3-4 - Mercado de trabalho em Afonso Claudio (ES).
Indicador 2000 2010
Populacédo Total 32.232 31.091
Populagdo em Idade Ativa 26.384 28.642
Populagdo Economicamente Ativa 16.757 17.311
Populacdo Nao Economicamente Ativa 9.627 9.330
Ocupados 16.319 16.639

Desocupados 438 672

Taxa de Atividade : 63,5% 65,0%
Taxa de Desocupagéo 2,6% 3,9%

Fonte: Censo Demografico — IBGE (2010).

Ja no que se refere a renda per capita ela passou de R$ 209,14 em 1991, para
R$ 359,81 em 2000 e R$ R$ 489, 59 em 2010, o que signifiba uma ampliagdo de
134,1% em duas décadas. A extrema pobreza (medida pela proporgcido de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em agosto de 2010)
também apresentou significativa redugdo, passando de 38,35% em 1991, para
13,5% em 2000 e 5,31% em 2010. A desigualdade municipal também diminuiu: o
indice de Gini passou de 0,64 em 1991 para 0,59 em 2000 e 0,50 em 2010.

3.3.4 indice de desenvolvimento humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Afonso Claudio foi de
0,667, o que coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano médio
(IDHM entre 0,6 e 0,699). Ao longo das duas Ultimas décadas o IDHM de Afonso
Claudio cresceu 72,8%, bem acima da média nacional que foi de 47% para o
mesmo periodo. O IDHM é medido a partir de trés dimensées: educagéo,
longevidade e renda. A dimensdo que mais contribuiu para o crescimento do
IDHM em Afonso Claudio foi a educagdo, que cresceu em termos absolutos
0,170, seguida da longevidade com crescimento de 0,085 e a renda com
majoracgao de 0,049.

Em relacdo aos 78 municipios capixabas, o municipio de Afonso Claudio ocupa a
562 posicao o ranking, de forma que 55 municipios possuem IDHM melhor e 23
estao em situagao igual ou inferior. Em relacdo ao pais como um todo, Afonso
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Claudio ocupa a 2.738? posicao no ranking nacional, num universo de 5.565

municipios.

3.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Uma analise da evolugado da receita total do municipio de Afonso Claudio permite
apontar que de 2009 a 2013 ocorreu um crescimento de 62,9% nos recursos
publicos administrados pela prefeitura, alcangando, em 2013, R$ 65.696.783,00.
Esse resultado foi principalmente decorrente do comportamento da receita de
capital. Observando‘ a composicao da receita total, € possivel afirmar que o
principal item s&o as transferéncias correntes, que representaram, em 2013, 88%

da receita total do municipio.

Em relacdo a despesa municipal, os dados mostram um crescimento permanente
de 2009 a 2013. Ao analisar a evolugdo da despesa segundo a classificagao
natureza da despesa, percebe-se que 0 montante gasto com pessoal representa
o maior percentual dos gastos publicos municipais.

O gasto com investimento se constitui em outro importante item da composicédo da
despesa e o resultado apresentado pelo municipio de Afonso Claudio evidencia que o
municipio quase dobrou ‘seus investimentos em 2010, comparando ao ano anterior.
Em 2011 alcangou um montante superior a R$ 10 milhdes. Porém em 2012 e 2013, o

total investido diminuiu registrando, em 2013, 6,9 milhdes.
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Figura 3-30 - Comparagao da evolugéo da receita e despesa total (em R$ correntes) — 2009 a
2013.
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Fonte: Balango Orgamentario e RREO de varios anos. Autoria propria.

3.4.1 Analise das despesas segundo a funcdao e subfungao:
Saneamento e Urbanismo

Tabela 3-5 - Evolugdo das despesas na fungéo saneamento e nas subfungdes

infraestrutura urbana e servigos urbanos (em R$ correntes) — 2009 a 2013.
Itens 2009 2010 2011 2012 2013
Despesa Total 9.309.958 [ 9.873.351 | 10.079.180 | 14.327.819 | 10.627.540

Despesa Total
com Saneamento 2.854.272 [ 3.016.266 | 3.258.050 | 4.190.163 | 4.043.331

Subfungéo
Saneamento Basico | 101.612 119.950 656.344 | 4.043.331
Urbano

Subfuncao
Saneamento Basico
Rural

Subfungo
Administracao Geral
Subfungéo
Servicos Urbanos

2.752.661(3.016.266 | 3.138.100 | 3.533.819
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Itens 2009 2010 2011 2012 2013
Despesa Total | g 155 5a5 |5 857.085 | 6.821.130 [10.137.657 | 6.584.200
com Urbanismo
Subfuncéo
Infraestrutura 1.707.551 {1.346.137 | 1.377.132 | 3.474.001 212.077
Urbana

Subfung¢éo

Servigos Urbanos

.4.748.135 5.5610.948 | 5.443.998 | 6.663.656 | 6.372.132

Fonte: Anexo VIl do Balan¢o Contabil de varios anos. Autoria prépria.

Os dados do municipio de Afonso Claudio mostram que as despesas na subfungéo
saneamento obtiveram um aumento de 42% quando se compara 2013 em relagédo a
2009. Em 2009 ocorreu um gasto de R$ 2,8 milhdes com esse tipo de politica publica.
Em 2013 foi gasto R$ 4 milhées. Em relagdo a isso, € importante lembrar que a
prestacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario € uma
concessdo do municipio a CESAN, que atualmente é a responsavel tanto pela
operagao do sistema como por sua manutengdo. Cabem ao municipio atualmente o

planejamento desses servigos e a execugdo de investimentos.

Ao analisar os resultados na subfungdo urbanismo, observamos que os gastos se
mantiveram no mesmo patamar, com exceg¢do do ano de 2012 que apresentou um
incremento de 48% em relagédo ao ano anterior, voltando em 2013 ao mesmo patamar
dos anos anteriores. Vale ressaltar que o maior aporte de recursos nesta subfuncéo

foi destinado para agdes de servigos urbanos, com destaque para 2012.

3.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) da sede de Afonso Claudio e do
Distrito de Serra Pelada sao operados pela CESAN — Companhia Espirito
Santense de Saneamento, através de contrato de concessdo vigente entre o

municipio e a concessionaria.

O municipio de Afonso Claudio firmou convénio com a Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico e Infraestrutura (ARSI) através do CONVENIO ARSI 02/2013,
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em 30 de outubro de 2013. O presente convénio tem por objeto a cooperagao

técnica entre o municipio e a ARSI que tem a atribuicdo de controle, regulagao e
fiscalizacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario prestados pela CESAN e o Municipio (ARSI, 2013).

O SAA de Afonso Claudio — Sede entrou em operagao em 1972 e & composto por
uma captacdo em manancial de superficie, Estacdo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB), uma Estagédo de Tratamento de Agua (ETA), Estacéo Elevatéria de Agua
Tratada (EEAT), dois boosters e dois reservatérios.

O SAA de Serra Pelada entrou em operacdo em 1986 e é composto por uma
captacao de superficie, uma ETA, EEAT e trés reservatorios.

Além dos SAA operados pela CESAN, os Distritos de Fazenda Guandu, Sao
Francisco Xavier, Ibicaba, Sio Luiz de Boa Sorte, Piracema e Pontbes sao
abastecidos pelo Programa Pro-Rural.

3.5.1.1 Cobertura e atendimento

De acordo com o Censo de 2010 o municipio de Afonso Claudio possui uma
populagao total de 31.091 habitantes sendo que destes 15.855 estao localizados
na area urbana.

Na Sede do municipio de Afonso Claudio, o consumo percapta total e percapta
residencial, em 2013, .foram de 162,2 L/abdia e 139,3 L/hab.dia,
respectivamente. Enquanto que em Serra Pelada o consumo percapta total e
percapta residencial foram de 147,7 L/hab.dia e 133,6 L/hab.dia, respectivamente,
conforme apresentado na Figura 3-31 (CESAN, 2014).
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Figura 3-31 — Consumo de agua per capita total e residencial consumido em Afonso Claudio.
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Fonte: CESAN (2014).

OSAA apresenta indice de cobertura de 100 % e indice de atendimento de 99,8 %
da populagédo urbana da sede de Afonso Claudio e do Distrito de Serra Pelada,
conforme gréfico apresentado na Figura 3-32.

Figura 3-32 - indices de atendimento e cobertura no SAA — Sede e Serra Pelada.
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Fonte: CESAN (2014).

*Més de referéncia: jul/2014.
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Os SAA operados pela Cesan apresentam regularidade no fornecimento de agua,

ocorrendo apenas paralisacbes emergenciais que buscam minimizar a interrupgao

no fornecimento de agua.

A falta d’agua decorrente da paralisagdo programada do sistema &€ comunicada
com antecedéncia a populagado, através dos meios de comunicagao de massa,
contatos com liderangas comunitarias e sonorizagao volante.

3.5.1.2 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

Para que se possa ter uma visdo mais ampla do servigo de abastecimento de
agua sao apresentados no Quadro 3-11 os principais indicadores e elementos
deste servico. '

Quadro 3-11 - Dados e indices do SAA de Afonso Claudio - Sede.

Indicador Resultado Unidade

Consumo per capita total 162,2 L/hab/dia

Numero de ligacoes totais 4.483 unidade

Habitantes por ligagdo 3,17 hab/lig.

Economias Totais 5.489 unidade

Economias Residenciais 4.801 unidade
Vazao outorgada 52,0 L/s
Vazdo média da ETA 52,0 Lis
Capacidade nominal da ETA 49,0 L/s
Reservacéo de agua tratada 1000 m”
Extens&o de adutora agua bruta 2.600 m
Extensao de rede de distribuicdo 48.848 km
Indice de Perdas na Distribuigdo (média 12 meses) 18,26 %
Indice de Perdas no Faturamento (média 12 meses) 6,74 %

Indice de Perdas por Ligacdo (média 12 meses) 1041 L/lig/dia

Fonte: ANA (2010), IBGE (2010), CESAN (2014).

Os dados e indices do SAA — Serra Pelada estao apresentados no Quadro 3-12.

Quadro 3-12 - Dados e indices do SAA de Afonso Claudio — Serra Pelada.

Indicador Resultado Unidade
Consumo per capita total 1477 L/hab/dia
Economias Totais 335 unidade
Economias Residenciais 296 unidade
Vazéo outorgada 2,8 L/s
Vazdo média da ETA 3,97 L/s
Capacidade nominal da ETA 3,5 Lis
Reservacdo de agua tratada 80 m”
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Indicador Resultado Unidade
Extenséo de rede de distribuicdo 7.059 m
Indice de Perdas na Distribuicdo (média 12 meses) 12,45 %
indice de Perdas no Faturamento (média 12 meses) - 6,08 %
Indice de Perdas por Ligagdo (média 12 meses) 111,6 L/lig/dia

Fonte: ANA (2010), IBGE (2010), CESAN (2014).

3.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Este Diagnéstico compreende o levantamento da situagdo e descricdo do estado
atual do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Afonso Claudio,
procurando identificar e retratar o estagio atual da gestéo dos servigos, envolvendo os
aspectos quantitativos e qualitativos operacionais e das infraestruturas atinentes a

prestacéo do servigco de esgotamento sanitario do municipio.

3.6.1 Caracterizagao operacional SES
3.6.1.1 Rede Coletora

Segundo informagdes da Prefeitura e da CESAN, a Sede de Afonso Claudio néo
possuia rede coletora de esgoto & época da elaboragdo do Diagnéstico. A
implantagédo desta rede estd em execugédo. Segundo dados do Relatério Técnico de
Projeto do Convénio 799/2000, firmado entre a Prefeitura e MS/FUNASA, foram
implantadas redes na area urbana de Ibicaba, com 638 metros, na area urbana do
distrito de Sao Francisco Xavier do Guandu, com 829 metros e na area urbana do
distrito de Piracema, com 534 metros de extensdo, somando mais de 2 km de rede
implantadas na ocasido. Estas redes foram executadas com tubos de PVC e didmetro
DN 150 mm. Em Serra Pelada, a rede construida possui 3.328 metros, variando de
DN 150 mm a DN 200 mm. Em Fazenda Guandu, 1.189 m de rede em PVC DN 150
mm foram implantadas. O distrito de Pontdes foi contemplado com uma rede de 2.325

m de comprimento com DN 150 mm e 250 mm.
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3.6.1.2 Ramais Prediais

Devido & inexisténcia de rede de esgoto na Sede municipal a época da
elaboracao do Diagnédstico, a quantidade de ramais prediais era praticamente
nulé, uma vez que os langamentos se davam em rede de drenagem de aguas
pluviais. Nas localidades de pequeno porte, os ramais prediais dos domicilios
ligados as redes coletoras para os sistemas de tratamento existentes sao
predominantemente compostos por tubulagées em PVC com didametro DN 100

mm ou DN 150 mm com caixa de inspecgao.

3.6.1.3 Ligacbes Domiciliares

Nos distritos de Ibicaba, Sao Francisco Xavier do Guandu e Piracema, cerca de
56, 90 e 95 casas, respe.ctivamente, estdo ligadas a rede de esgotamento de
cada localidade. Em Serra Pelada, o projeto inicial previa a ligacdo de 360 casas
a rede construida para interligar a ETE local, porém este projeto operou por muito
pouco tempo. Em Fazenda Guandu, segundo informagdes da Prefeitura, cerca de
290 casas estdo ligadas. 'Ja no distrito de Pontbes, a Prefeitura informou que

cerca de 308 domicilios estao interligados a rede.

No municipio, cerca de 4.228 domicilios estavam localizados na area urbana e
utilizavam como opg¢ao de esgotamento a rede de esgoto ou pluvial, isto &, cerca
de 42,97% da populagédo municipal langavam seus efluentes nessas redes.

Na area urbana da Sede, 64,55% dos domicilios locais se utilizavam de rede de
drenagem de &guas pluviais para esgotar seus dejetos (3.496 domicilios).
Destacam-se ainda, na area urbana, os distritos de Pontées, Fazenda Guandu e
Serra Pelada com 229, 209 e 191 domicilios esgotados por este tipo de
esgotamento, respectivamente, significando 39,21%, 37,66% e 22,66%.

Segundo informacdes do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNIS), no ano de 2011 foram registradas 1.050 ligagbes de esgoto em todo o
municipio de Afonso Claudio, das quais 920 estavam ativas e 130 inativas.

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n? 150 — Bairro Sdo Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br

7



CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO —ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

79
3.6.1.4 Estacbes Elevatérias de Esgoto — EEE

A sede de Afonso Claudio ainda nao possui nenhuma elevatéria de esgoto, visto
que nesta ainda nao existe tratamento de esgoto. No entanto, estd prevista a
implantagdo de uma rede e a constru¢do das EEE da sede, juntamente com a
construgédo da ETE que frataré todo o esgoto da sede.

Em Ibicaba, a elevatéria € composta por dois conjuntos motobomba com 3 cv de
poténcia cada um. Segundo informagdes da Prefeitura, para interligar ao SES
existente cerca de 5 casas da regido. Entretanto, ndo ha informagdes acerca das
especificagdes destas bombas como modelo, comprimento e vazao de recalque,
rpm e altura manométrica. Esta EEEB esta, atualmente, em operagéo e encontra-
se no mesmo local da ETE, com coordenadas UTM 265.735 E, 7.785.775.

Em Piracema, a estacdo elevatéria & composta por dois conjuntos motobomba
com 5 cv de poténcia cada um, para interligar outras casas da regiao ao SES
existente. Esta EEEB possui pré-tratamento com gradeamento e caixa de areia.
Entretanto, ndo ha informagdes acerca das especificagbes destas bombas como
modelo, comprimento e vazao de recalque, rpm e altura manométrica. Atualmente
a mesma estd em operacdo. A EEEB Piracema encontra-se nas coordenadas
UTM 270.969 E, 7.766.727 N.

O sistema de recalque da Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto da Serra Pelada é
composto por dois conjuntos motobomba submersiveis com aitura manométrica
de 4,15 m, vazao de recalque de 11,71 I/s, comprimento da linha de 200 m em
tubulacdo DN 200 mm. Os conjuntos adotados possuem 3,5 cv de poténcia e o
modelo € ABS AFP 100-403, 1750 rpm. Esta EEE encontra-se no mesmo local da
ETE, com coordenadas UTM 287.355 E, 7.786.683 N, mas atualmente encontra-

se desativada juntamente com a ETE local.
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Em Pontdes, o sistema possui uma estagdo elevatéria composta por dois

conjuntos motobomba com 5 cv de poténcia cada um, para interligar ao SES
existente outras casas da regido. Esta elevatéria ndo possui caixa de areia antes
do pocgo de succdo. A linha de recalque possui DN 100 mm, mas ndo se tem
informagdes acerca do comprimento da linha, marca e modelo da bomba, rpm e
altura manométrica. Encontra-se em operacgéo, entretanto exige manutencéo da
area externa, com limpeza e urbanizagcdo. A EEEB Pontées encontra-se nas
coordenadas UTM 285.998 E, 7.765.466 N.

No distrito de Fazenda Guandu, segundo informagdes da Prefeitura, foi
adicionada ao sistema uma estagdo elevatéria composta por dois conjuntos
motobomba com 3,5 cv de poténcia cada um para interligar ao SES existente
outras casas da regido. Entretanto, ndo ha informacgdes acerca das especificagbes
destas bombas como modelo, comprimento e vazdo de recalque, rpm e altura
manomeétrica. Esta EEE encontra-se no mesmo local da ETE, com coordenadas
UTM 280.229 E, 7.763.657 N.

3.6.1.5 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de Afonso Claudio encontram-se, em sua totalidade, presentes nas areas urbanas
que nao pertencem ao distrito Sede. '

Destacam-se, a nivel municipal, a grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas principalmente na area rural e o uso de rede, sabidamente pluvial, para
esgotamento de efluentes sanitarios na area urbana da Sede, borém com registro
de rede exclusiva de esgoto nas areas urbanas dos demais distritos para ETEs
das pequenas localidades. Quase metade da area urbana do municipio (43%)
conduz seus efluentes por rede geral de esgoto ou rede pluvial. Ja na area rural
do municipio, o uso de fossa rudimentar é elevado (cerca de 30%), seguido do
uso de fossa filtro (cerca de 10%), enquanto que raras sao as ligagdes em rede

geral de esgoto ou pluvial (menos de 0,2%).
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3.6.1.6 Sistemas Individuais de Tratamento — Distrito Sede

Pode-se destacar na area urbana do distrito Sede o langamento direto no rio
Guandu, predominantemente nas areas ribeirinhas, correspondendo a cerca de
10,8% em 2010.

3.6.1.7 Sistemas Individuais de Tratamento — Demais Distritos e
Comunidades

Observa-se, de maneira geral, que na area urbana dos distritos, como ainda nao
se atingiu a capacidade limite projetada das estacdes de tratamento, a ligagao na
rede coletora é uma pratica comum quando esta se faz presente, concorrendo em
menor intensidade com solugbes individuais.

Por conta dos muitos domicilios ligados & rede na area urbana de Pontdes,
pouquissimos sdo aqueles que ainda se utilizam de formas individuais para
esgotar seus dejetos (menos de 4%), o que é possivel em virtude da estrutura

coletiva oferecida e da situagdo geografica dos domicilios.

Serra Pelada, no entanto, possui em elevada quantidade o langamento direto em
rio, lago ou mar, se comparado as demais localidades, com 95 domicilios
registrados a época, representando cerca de 11,27% do total distrital.

3.6.1.8 Sistemas Colfetivos de Tratamento - Distrito Sede

O distrito Sede de Afonso Claudio ndo possui sistema de coleta e transporte de
esgotos implantado, nem esta¢do de tratamento. Quando nao possuem solugdo
de esgotamento individual, os excretas sdo langados na rede pluvial ou lancados

diretamente sobre o rio Guandu, principal corpo hidrico da regiao.
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3.6.1.9 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distritos e Comunidades

Na area urbana de Ibicaba, existe um sistema de esgotamento sanitario composto
pela rede coletora e por uma estacao de tratémento do tipo fossa-filtro, localizada
nas coordenadas UTM 265.735 E, 7.785.775 N. A fossa-filtro € composta por pré-
tratamento, contendo grédeamento e caixa de areia, seguido de uma fossa e um
filtro, antes de langar o efluente final no Rio Sdo Domingos. No momento da visita
a campo, a ETE encontrava-se paralisada por problemas nas bombas, e o esgoto
estava sendo langado diretamente no Rio Sdo Domingos por meio de um by-

pass(desvio de diregdo ou caminho).

Em Sao Francisco Xavier, existe urh sistema de esgotamento sanitario que atende
a area urbana composto pela rede coletora e por uma estag¢do de tratamento do
tipo fossa-filtro, que atende a cerca de 90 casas da comunidade, localizada nas
coordenadas UTM 276.720 E, 7.787.541 N. A fossa-filtro € composta por pré-
tratamento, contendo gradeamento e caixa de areia, seguido de uma fossa € um
filtro, antes de langar o efluente final no Rio Guandu. Embora também seja um
projeto do ano de 2000, foi dimensionada para atender até 300 habitantes. Um
dos principais problemaé deste sistema é que a area da ETE esta numa area de
alagamento e, durante o periodo de chuvas, a ocorréncia de cheias do rio faz com
que o filtro biol6gico fiqgue com muito lodo argiloso devido ao refluxo da agua do
rio. Atualmente a ETE Sao Francisco encontra-se em péssimo estado de
conservagéo devido ao elevado teor de lodo, fato que levou a construgdo de um

by-pass langando diretamente no rio Guandu.

No distrito de Piracema, o SES existente na area urbana é composto pela rede
coletora e por uma estagao de tratamento do tipo fossa-filtro, que atende a cerca
de 95 casas da comunidade, localizada nas coordenadas UTM 270.970 E,
7.766.497 N. A fossa-filtro € composta por pré tratamento, contendo gradeamento
e caixa de areia, seguido de uma fossa e um filtro, antes de lancar o efluente final
no Rio do Peixe. Embora também seja um projeto do ano de 2000, foi

dimensionada para atender até 500 habitantes. Mesmo estando em operacéo,
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segundo informagdes da Prefeitura, esta previsto o deslocamento desta ETE para
um local com cota mais elevada, devido a problemas de alagamento no periodo

de chuvas.

O sistema de Serra Pelada é o mais antigo de Afonso Claudio, consistindo em
rede de coleta, sistema de recalque, pré tratamento e tratamento anaerdbico,
localizado nas coordenadas UTM 287.355 E, 7.786.683 N. Tal sistema de
tratamento € flexivel, podendo ser ampliado com mais 2 fossas e atender a uma
populagdo total de 6.000 habitantes. Atualmente essa estacdo se encontra
desativada e em péssimo estado de conservacao apresentando rachaduras e

vazamentos.

O sistema de Pontdes é mais um do tipo fossa séptica e filtro anaerdbio,
localizado nas coordenadas UTM 285.869 E, 7.765.565 N. Segundo informacgdes
da Prefeitura, € semelhante ao sistema presente em Serra Pelada. Atualmente
este sistema encontra-se em operagdo, porém ndo ha informagdes sobre
monitoramento dos efluentes langados, nem sobre a situagdo da licenga
ambiental do mesmo. Algumas instalagbes denunciam certo abandono como o
leito de secagem que esta com vegetacado alta crescendo dentro e em volta. O

langamento € realizado no cérrego Boa Sorte.

Dimensionada para atender uma populagao de fim de plano de 1.500 habitantes,
a ETE em Fazenda Guandu conta com sistema de fossa séptica e filtro anaerdbio
com capacidade de tratamento de 6,5 m%h. Encontra-se localizada nas
coordenadas UTM 280.229 E, UTM 7.763.657 N. Atualmente este sistema

encontra-se paralisado devido ao rompimento da rede qué leva a ETE.

3.6.1.10 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

A solucdo alternativa gira em torno das fossas sépticas e sumidouro,
principalmente nas areas rurais. O predominio de fossas sépticas e fossas

rudimentares, muitas vezes construidas pelos préprios moradores, ocorre em
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virtude do conceito construtivo simples € bem conhecido (o que ndo se traduz em

bom dimensionamento e eficiéncia de tratamento), e economicamente mais

acessivel.

3.6.1.11 Corpos Receptores de Esgoto

O Rio Guandu, principal corpo hidrico do municipio, possui um volume de aguas
acima dos demais rios e corregos, porém sua condi¢do de diluicdo de esgotos
que recebe ja foi muito alterada. Nao é dificil encontrar regiées a beira desse rio
apresentando crescimento excessivo de vegetacéao, inclusive dentro d'agua, sinal

de que ha presencga de matéria organica e nutrientes presentes na agua.

O Rio Sao Domingos apresenta regides descampadas préximas ao curso d'agua.
Logo, vé-se uma quantidade consideravel de sélidos sendo carreados, os quais
elevam a turbidez e, nhum futuro proximo, pode levar a uma situagéo de redugao
da vazéo e/ou alteracdo da qualidade das suas aguas.

O Rio do Peixe encontra-se numa situacao préxima aos dois cursos anteriormente
citados. Possui regibes descampadas préximas e apresenta elevada turbidez.
Além disso, nao é incomum encontrar langamentos diretos no seu curso.

O Cobrrego Lagoa apresenta sinais de assoreamento em alguns trechos e
consequente estrangulamento da calha do rio. Ha regides descampadas que
contribuem para esse quadro de reducéo de vazao. Os langamentos diretos sédo
generalizados em todo o municipio, elevando a carga organica e a turbidez,
quadro também é caracteristico do Cérrego Boa Sorte.

3.6.1.12 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

O municipio de Afonso Claudio possui um cenario extremamente deficitario de
sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos sanitarios, especialmente
no distrito Sede, representando um quadro gravissimo em todos os aspectos,
sobretudo quando se olha do ponto de vista do adensamento populacional da

area urbana.
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Os dados de 2011 do Sistema Nacional de Informagbdes sobre Saneamento

(SNIS) apontam para um indice de atendimento de coleta de esgotos de 19,4%
sobre a populagéo total do municipio e 38% sobre a populagao urbana.

A CESAN afirmou que nao ha sistema de coleta, transporte e tratamento de
esgotos no distrito Sede e, consequentemente, ndo ha dados referentes ao
mesmo. Isto implica na falta de informacgdes sobre cobertura e tratamento dos
esgotos disponibilizadas nas planilhas do SNIS nos ultimos anos.

O indice de tratamento do esgoto coletado chegou a 80% em 2011 para a
populacdo atendida com coleta (limitada a 19,4% sobre a populagao total do
municipio e 38% sobre a populagao urbana) segundo dados do SNIS.

A atual cobertura em tratamento de esgoto se da através da operacionalizagdo
das estacdes de tratamento de esgotos no modelo Pré Rural em convénios
firmados com a FUNASA, sob responsabilidade da PMAC.

3.6.1.13 Déficit de Instalacées Hidrossanitarias

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipio de Afonso Claudio
foram contabilizados 5.262 domicilios com acesso a instalagdes hidrossanitarias,
seja de uso exclusivo ou coletivo, representando 53,48% dos domicilios
municipais. A area rural municipal, geralmente qualificada muito mais
negativamente que a area urbana quanto ao déficit hidrossanitario, apresentou
1,07% dos domicilios municipais (105 domicilios) ndo tinha nem banheiro de uso

exclusivo nem sanitario, todos estes na area rural.

3.6.1.14 Sistemas de Monitoramento

Nao existem informacgbes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes
pré e pds tratamento, seja do ponto de vista qualitativo quanto quantitativo.
Supbe-se que os esgotos dos sistemas deste municipio tenham suas
caracteristicas semelhantes aos dos esgotos domésticos cujas caracteristicas sédo
amplamente descritas né literatura cientifica.
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3.6.1.15 Areas de Risco de Contaminacgéo

Em todo o municipio de Afonso Claudio, ha ocorréncia de langamentos de
esgotos in natura nos rios e cérregos locais, assim como o uso de solugdes
individuaispouco eficientes no tratamento como é o caso de fossas sépticas e
fossas rudimentares, embora ndo haja um mapeamento exatg desses locais, nem

um sistema de monitoramento dos langamentos e dos corpos hidricos.

3.6.2 Caracterizagao de planos, programas e projetos

As informacbes relativas a Planos, Programas e Projetos foram retiradas do
Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
para Afonso Claudio elaborado pela CESAN (2013).

Destaca-se o Programa Aguas Limpas que se baseia na construgédo de Sistema
de Esgoto Sanitario, com captagéo de recursos junto ao BIRD, BNDES e CAIXA,
buscando ampliar o indice de cobertura de esgotamento sanitario para a

populac¢ao urbana, na area de concessao da CESAN.

Para a Companhia é meta entregar 100% de cobertura da populagéo urbana, com
os Servicos de Abastecimento de Agua e 60% de cobertura da populacéo urbana,
com os Servigos de Esgotamento Sanitario.

O Sistema de Esgotamento Sanitario da area urbana de Afonso Claudio Sede
compreendera 51.808,75 m de rede coletora do tipo separador absoluto, em
tubulacao de PVC e F°F° com didmetros variando entre 150 mm a 400 mm.

De acordo com o plano de escoamento estabelecido, os efluentes serédo
coletados e veiculados por gravidade, observando a topografia da area urbana e
serao utilizadas, preferencialmente, as vias publicas para implantagao da rede.

A area de projeto foi dividida em dez sub bacias de esgotamento e estdo sendo
implantados coletores tronco as margens do Rio Guandu. Todo efluente coletado

sera veiculado para estagéo de tratamento de esgoto sanitario, a qual é constituida
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por tratamento preliminar, reatores UASB seguidos de lagoa de polimento. O lodo

gerado nos reatores UASB sera desaguado em leitos de secagem param depois

serem dispostos em aterro sanitario licenciado. O efluente tratado sera langado no

Rio Guandu através de um emissario de DN 250 mm, com 447 metros de

extensao.

3.6.2.1 Licengas Ambientais

Segue abaixo o Quadro 3-13 com as informagdes das licengas ambientais no

setor de esgotamento sanitario.

Quadro 3-13 - Licengas ambientais no setor de esgotamento sanitario de Afonso Claudio.

L:;egz:a \Il)aaI:Za[:iZ L?::;Ir:i?::a Empreendedor Localizagao | Situacao
COMPANHIA
U SISTEMA DE ESPIRITO ,
12652008 | 18/05/2012 | ESGOTAMENTO | SANTENSE DE SEDE INVALIDA
SANITARIO - SES | SANEAMENTO -
CESAN
COMPANHIA
Lp SISTEMA DE ESPIRITO
10573008 | 18/05/2012 | ESGOTAMENTO | SANTENSE DE SEDE VENCIDA
SANITARIO - SES | SANEAMENTO -
CESAN
ESTACAO DE
TRATAMENTO DE
ESGOTO COMPANHIA
LI cm%%?gzlozmz ESPIRITO _ | ;5NA RURAL
28/02/2017 E. | SANTENSE DE VALIDA
53/2013 LOCALIZADA AS -SIN
SANEAMENTO -
COORDENADAS A
“UTM (DATUM
WGS84): 275764
E /7779139 N,
ESTACAO DE PREFEITURA | DISTRITO DE
LS TRATAMENTO DE | MUNICIPAL DE | SAO LUIZDA |
47712010 | 281092014 | " =a5T0 (ETE), AFONSO BOA SORTE - | VALIDA
SEM LAGOA CLAUDIO | ZONA RURAL
ESTACAO DE PREFETTURA | D/STRITO DE
LS TRATAMENTO DE | MUNICIPAL DE ,
arsi20t0 | 171102014 | " EsGoT0, SEM AFONSO | JIRACENA - | VALIDA
LAGOA CLAUDIO
ESTACAO DE PREFEITURA | DISTRITO DE
LS TRATAMENTO DE | MUNICIPAL DE SERRA '
47612010 | 0102014 | “EaaaT0 (ETE) AFONSO PELADA- | VALIDA
SEM LAGOA CLAUDIO | ZONA RURAL
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N° Da Data De Atividade o . x
Licenca | Validade Licenciada Empreendedor Localizagdao | Situacao
ESTACAO DE

TRATAMENTO DE
ESGOTO SEM PREFEITURA DISTRITO DE

LS LAGOA, MUNICIPAL DE PONTOES -

37172012 | 09102016 |} 5eaLizabo NA AFONSO SIN°-ZONA | VALIDA
COORDENADA CLAUDIO RURAL
285.869/7.765.556

(WGS84)

Fonte: Autoria propria.

3.6.3 Diagnésticos das demandas

Foi elaborada uma projecao de geragéo de esgotos para o municipio de Afonso
Claudio, considerando a populagdo urbana total do municipio nas localidades e
seus respectivos sistemas de tratamento, para os proximos anos, cujos resultados
poderdo nortear investiméntos para as localidades, segundo a ordem de
prioridade a ser definida pela Prefeitura Municipal e CESAN.

A geracdo de esgotos é fungcdo da cobertura do sistema em cada localidade.
Sabe-se que a area urbana da Sede nédo possui servico de coleta de esgotos em
rede separadora absoluta.

Pelas informagdes do IBGE (2010) de ligagdes domiciliares e populagdo, alguns
distritos atingem mais de 90% de cobertura, caso de Fazenda Guandu, Ibicaba,
Sé&o Francisco Xavier do Guandu e Pontdes. JA em Piracema e Serra Pelada, o
percentual de atendimento do servigo de coleta esta acima de 70%.

3.6.4 Diagnésticos participativo

Ha rede de esgoto, porém nao ha tratamento. Na Sede todo' o esgoto, bem como
a totalidade do esgoto da cidade é langado na rede pluvial. A Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) esta em construcgéo.

Em todo o municipio ha a ocorréncia de agua de chuva misturada com esgoto. A
populagao sabe do fator de transmissao de doengas de um modo geral por
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vetores como ratos, barat:as e insetos em geral. Em Mata Fria, ha registro de

esgoto a céu aberto. Este quadro interfere, sobretudo na qualidade da saude das
pessoas que moram nas localidades afetadas com as doengas provenientes do
esgoto nao tratado.

Existem muitas fossas individuais, localizadas, sobretudo na area rural. Existem
ocorréncias de fossas de todos os tipos. A manutencdo se da de maneira

individual, sendo assim, os préprios moradores séo responsaveis pela limpeza de
suas fossas.

Na area rural ha registros de casas sem banheiros. Nas localidades de Mata Fria,
Cérrego do Bom Fim e Santa Luzia, em especial, foram citados casos de casas
sem banheiro. Quanto mais distante a regido, maior a possibilidade de casos
como esses, segundo a populagio.

Para a populagédo, na Sede e nos Distritos ha langamento diretamente nos rios
dos esgotos provenientes de comércios e industrias como industrias de
Aguardente, lacticinios, p&o, café, residuos de laboratérios, hospitais,
marmorarias, abatedouros de frango, granja, etc.

Ainda, lancamentos de esgotos provenientes de pocilgas, matadouros e granjas
sdo praticas recorrentes. Ha registros de lancamento de agrotéxicos nos cursos
d'agua, comum na area rural, onde, por meio de denuncias ao IDAF, ha aplicagdo
de multas nos proprietarios identificados.

Através dos debates travados relacionados ao esgoto fez-se possivel perceber os
problemas enfrentados nessa area e se tragcar metas e prioridades que visam a
solucdo desses problemas. Sao elas a Conclusdo do sistema de tratamento de
esgoto; a promogdo da Educagdo para todos ligarem na rede; Serra Pelada e
Mata Fria, mais uma vez foram elencados como prioridades de investimentos,
aqui ha a necessidade de se ligar os esgotos a rede e promover o tratamento dos
mesmos. Também fizeram a proposta de acdes como contrato de Assessoria
Técnica, para oferta de Oficina Municipal de Saneamento, promovida pela

FUNASA, afim de promover a Educagdo Ambiental. Também se dispuseram a
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pensar em grupos associativos para pensar a questao ambiental.

3.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

3.7.1 Caracterizacao Geral e Microdrenagem

Com base no diagnostico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados
pela Secretaria de Planejamento, observou-se que grande parte das areas
urbanizadas de Afonso Claudio possui rede de drenagem instalada ou dispbe de
projeto para sua instalagdo. Em alguns locais de ocupag¢do mais recente foram

identificadas areas que ainda carecem de implantagéo e/ou melhorias no sistema

- de drenagem pluvial.

O Municipio nao dispde de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,
deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem
a realidade local. O cadastro da rede consiste em uma importante ferramenta

para subsidiar o planejamento das a¢des referentes ao manejo de aguas pluviais.

Um panorama geral do atendimento aos domicilios urbanos por sistemas de micro
drenagem no Municipio é apresentado no Quadro 3-14.

Quadro 3-14 - Cobertura dos domicilios urbanos de Afonso Claudio por sistema de

microdrenagem.

Localidade Percentual de domicilios atendidos
Sede — bairros: Centro, Campo Vicente, Boa Fé, 90%
Jodo Duarte Manso, Séao Vicente e Sao Tarciso
Sede - bairro Grama De 78 a 87%
Sede - bairro S&o Valentim De 58 a 82%
Sede - bairro. Itapod De 58 a 97%
Distrito Piracema 40%
Distrito S30 Luiz de Boa Sorte 65%
Distrito Serra Pelada 97%
Distrito Pontdes 70%
Fazenda Guandu 86%

Fonte: Adaptado de Censo Demografico 2010 (BRASIL, 2011).
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No municipio de Afonso Claudio o relevo é declivoso e predominam as classes de
suscetibilidade a erosdo de média e forte. Essa classificacdo esta diretamente
relacionada a producgéo de sedimentos, uma vez que quanto maior a credibilidade

de uma area, maior sera a produg¢ao de sedimentos dessa area.

Na Sede municipal, foram identificadas poucas ruas sem pavimentacgéo,
localizadas principalmente nas areas periféricas. No distrito Sdo Francisco Xavier
do Guandu, Serra Pelada e Sao Luiz de Boa Sorte, praticamente todas as ruas
sdo pavimentadas. Ja no distrito Pontdes existem algumas ruas sem

pavimentacao.

Em fungdo do relevo declivoso suscetivel a erosédo, a existéncia de pavimentagao
diminui a erosdo e o aporte de sedimentos, provenientes das vias de circulagéo,
aos cursos d'agua da regido. Vale destacar que as vias nao pavimentadas nas

areas urbanas dos distritos, sdo com frequéncia, vias de acesso as propriedades
rurais.

A Prefeitura Municipal de Afonso Claudio, através da Secretaria de Planejamento,
disponibilizou diversos projetos relacionados a implantagédo de estruturas de
drenagem e pavimentacao. Os projetos disponibilizados estao listados no volume

do diagnadstico.

E importante salientar que estes projetos correspondem a plantas contendo a
localizagéo, dimensdes das estruturas de drenagem e pavimentacdo. Nao foram
disponibilizados memoriais descritivos e/ou memorial de calculo contendo
informacgdes referentes dimensionamento hidraulico das estruturas projetadas.

Assim, os sistemas de microdrenagem tém sido implantados no municipio em
funcéo da necessidade de implantacéao de pavimentacao das vias.

Com relacdo a manutencdo, de modo geral, os residuos solidos dos nucleos
urbanos do Municipio sé@o recolhidos periodicamente, e a Prefeitura néo informou
sobre investimentos aplicados na realizagdo de limpeza e desobstrucdo de

galerias e microdrenagem.
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A prefeitura ndo dispée de equipamentos proprios destinados a atividade de
manutencio e limpeza periédica das estruturas de drenagem como galerias,

canais, entre outras.

As manutencgdes sdo realizadas em carater corretivo, mediante demanda da
populagdo ou pela detecgdo de condigdes precarias de operacgdo do sistema de
drenagem.

Dentre as secretarias municipais, as de Planejamento e de Obras e Servigos
Urbanos atuam, de maneira mais direta, na implantagdo e manutencéo da rede de
drenagem pluvial. O municipio ndo dispde de equipe e/ou estrutura exclusiva para

tratar as questdes relativas a drenagem pluvial.

As acbes voltadas para a prevencédo de desastres, registro de ocorréncias e
resposta a emergéncias sao atribuicées da Defesa Civil Municipal.

O diagnéstico do Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do Municipio
(SEDURB, 2013) identificou oportunidades de melhoria na atuagao institucional do
municipio no manejo de aguas pluviais e no enfrentamento dos problemas
associados a eventos extremos. Entre as oportunidades de melhoria identificadas,
podemos destacar a necessidade de regulamentacéo e fiscalizagéo relativas ao

parcelamento, uso e ocupagdo do solo no Municipio como uma das ac¢bes

indispensaveis para garantia de um adequado gerenciamento das aguas pluviais,

frente aos desafios propostos pelo processo de crescente urbanizagéo.

3.7.2 Avaliagdo da Macrodrenagem

A area urbana consolidada da sede municipal de Afonso Claudio esta implantada
nas baixadas e nas encostas da regido de confluéncia dos rios: do Peixe e
Guandu.

O rio do Peixe nasce na comunidade Alto Rio do Peixe e chega ao nlcleo urbano
da Sede pelo bairro Jodo Valim, passando pelo bairro Leni Alves de Lima até sua
confluéncia com o rio Guandu. Antes de atingir perimetro urbano, o rio do Peixe
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conta com area de contribuicdo de aproximadamente 255 km?, de ocupacéo rural.

O rio Guandu nasce na Comunidade Alto Guandu e atinge o perimetro urbano da
Sede no bairro Itapud, posteriormente passa em um pequeno trecho dos bairros
Jodo Valim e Leni Alves de Lima, seguindo pelo bairro Campo Vinte, passando
pelo bairro Centro, margeando os bairros Sao Tarcisio, Custédio Ribeiro Leite,
Jodo Soares, e posteriormente dividindo os bairros Boa Fé e Joao Manso, onde
deixa o nudcleo urbano, apés margear o bairro Boa Fé.- Antes de atingir o
perimetro urbano o rio Guandu conta com area de contribuicdo de
aproximadamente 174 km?, caracterizada, predominantemente, por ocupagao
rural. Apds a confluéncia com o rio do Peixe, o curso d’agua principal da bacia é
nomeado do rio Guandu, mesmo tendo este, uma area de contribuicio inferior ao

rio do Peixe, na se¢éo de juncao.

O relevo montanhoso determina a existéncia de varios talvegues afluentes aos
rios do Peixe e Guandu dentro na area urbana. Vale destacar o ribeirdo
Arrependido que nasce na Comunidade Alto Trés Pontdes e possui uma area de
contribuicdo de cerca de 35 km? Seu caminhamento urbano inicia no bairro
Grama, localizado na porgéo nordeste, e segue margeando o bairro Jodo Duarte
Manso até desaguar no rio Guandu.

Nas areas de contribuicdo do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirao Arrependido até
a Sede predominam o uso e ocupacgdo do solo ligados a cultura de café e
pastagens, entretanto observa-se a presenca de diversos fragmentos florestais,
evidenciando um nivel moderado de conservacgéo.

Estes cursos d’agua apresentam trechos de elevada declividade, principalmente
na por¢ao localizada a jusante da Sede, que estido intercalados com trechos de
baixas declividades, com ocorréncia, nos bairros Jodo Valim, Centro, Boa Fé e

Grama.

Fenbmenos de inundacdo de areas urbanas, quando da ocorréncia de chuvas
intensas, tem sido cada vez mais frequente no Municipio. O agravamento dos

impactos das inundagdes, pode ser atribuido a ocupacao do leito maior dos rios,
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agravada pelo relevo montanhoso.

A subdivisdo de baéias hidrograficas do Plano Municipal de Reducgéo de Risco
Geolégico e Plano Diretor de Aguas Pluviais / Fluviais de Afonso Claudio — PDAP
(2013), pode ser visualizada na Figura 3-33, sobreposta com a divisdo
administrativa dos bairros, referéncia de localizagdo mais utilizada pela

populagao.

O relevo sinuoso cria 24 subbacias dentro do perimetro urbano e vizinhanga. A
subbacia 1 consiste na area de contribuicdo do rio Guandu a montante da area
urbanizada da Sede. A subbacia 17 e a subbacia 16 (ndo representada na Figura
3-33), estao localizadas 'é montante da subabacia 17, e sao contribuintes do rio do
Peixe a montante do nucleo urbanizado da sede. A subbacia 15 consiste na area

de drenagem do ribeirdo Arrependido.

As demais subbacias consistem em talvegues, de areas de contribuicdo menores,
que desaguam nos rios Guandu e do Peixe.
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Figura 3-33 - Subbacias urbanas da Sede e seus respectivos bairros.

Legenda:

£ - - .
L _ ! Perimetro urbano

[:] Subbacias
Bairros
! Amancio Pimenta

Bela Vista

| Boa Fé

i Campo Vinte
Centro

RO

hacara da Providéncia

ofina do Cruzeiro

41 Constantino Delpupo

ustodio Ribeiro Leite

Grama

apud

andira Alves Giesta
osé Valim

odo Duarte Manso

Fonte: Autoria propria.
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Durante o trabalho de campo foram identificadas, junto a Defesa Civil Municipal,
as areas com ocorréncias de alagamentos, inundagdes, assoreamento e pontos
de estrangulamento, as quais sdo descritas a seguir. Todas as coordenadas estéo
referenciadas ao Sistema de Coordenadas Universal Transversa de Mercator
(UTM), e correspondem ao DATUM SIRGAS 2000, Zona 24 S.

3.7.2.1 Areas sensiveis a inundacéo

Entre os eventos de inundagéao recentes, os mais significativos ocorreram no més
de dezembro dos anos 2010 e 2013. No ano de 2013 a estagéo fluviométrica da
ANA registrou nivel de agua superior a 4,5 metros, e o0 municipio integrou a lista
de cidades em situagao de calamidade publica (PDAP, 2013).

O Municipio conta com diversos trabalhos de identificacdo de areas sensiveis a
inundagdo, resumidos no Quadro 3-15. No relatério de diagnéstico estas areas
estdo demarcadas em figuras.

Quadro 3-15 - Areas sensiveis a inundagdo na Sede.

Area sensivel a inundagao Descrigao
As areas demarcadas na situam-se na planicie de
12 Area indicada pelo CPRM inundagéo do rio Guandu, no bairro Boa Fé. Trata-se uma
(2012) e PDAP (2013): Morro do area sujeita a inundagdes e alagamentos. Além disso, as
Romario e Baixada Boa Fé, areas do entorno também apresentam risco de
subbacias 11 e 12 deslizamento. No Plano Diretor de Aguas Pluviais / Fluviais
(Coordenada: 277549 E, de Afonso Claudio - Volume I: Diagnéstico e Prognéstico
77791918) de Inundagdes (PDAP (2013)), s&o classificadas como
areas de médio risco de inundagdes.
22 Area indicada pelo CPRM A area demarcada esta localizada na confluéncia dos rios
(2012) e PDAP (2013): Avenida do Peixe e Guandu. Em suas por¢des mais baixas sdo

José Corréa de Oliveira, encontro | sujeitas a inundagdes durante o periodo chuvoso. O PDAP
das subbacias 2, 3, 4,5, 6,23 e (2013) apresenta a area delimitada com a classificagéo de

24 baixo risco de inundagdes. Vale ressaltar que ambos os
(Coordenada: 278240 E, 7777488 | estudos realizados reconhecem a area como de aito risco
S) geologico.

Segundo a defesa civil municipal esta area apresenta
incidéncia de eventos de alagamento recorrentes, onde se
encontra instalada a garagem de uma empresa de dnibus.

A area esta localizada na margem esquerda do rio
Guandu, proxima a um meandro do rio Guandu e do
exutorio do ribeirdo Arrependido. -Essa area também foi
identificada no estudo realizado pelo CPRM, e classificada

3? area indicada pelo diagnéstico
de campo, realizado em julho de
2014, CPRM (2012) e PDAP
(2013):

Rua Jovita de Barros Leite (Bairro
Boa Fé), subbacias 11 e 12

i
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Area sensivel a inundagao

Descri¢ao

(Coordenada: 277528 E,
/7779408 S)

como area de alto risco de enchentes, o que demonstra o
alinhamento dos diferentes diagnésticos realizados. De
acordo com o PDAP (2013), considerando a modelagem
hidraulica realizada para o cenario atual, a baixada do rio
Guandu, neste trecho, apresenta alta susceptibilidade a
inundacdes associadas a vazdes com periodos de retorno
inferiores a 10 anos.

42 3rea indicada pelo diagndstico
de campo, realizado em julho de
2014 e PDAP (2013): Avenida
Marechal Deodoro (Bairro
Custodio Leite) e Avenida Eliézer
Lacerda Fafa (Bairro S&o
Tarcisio), subbacia11
(Coordenada 277642 E, 7778754
S)

Essas avenidas estao as margens do rio Guandu e foram
implantadas com tragado paralelo ao curso d’agua, de
modo que, em situa¢des de vazdes associadas a chuvas
intensas na bacia, elas sdo inundadas pela cheia do Rio.
Vale ressaltar que a Avenida Eliézer Lacerda Fafa néo
possui rede de drenagem instalada. Considerando a
classificagéo de risco de inundacéo adotada pelo PDAP
(2013), a regido destacada € considerada de alto risco, e
possui trechos considerados de risco muito alto, uma vez
que esta inserida em éarea atingida pelos eventos de
enchente associados aos periodos de retorno inferiores ou
iguais a 10 anos.

5% area indicada pelo diagnéstico
de campo, realizado em julho de
2014 e PDAP (2013): Rua Ana
Angélica Correa (Bairro Itapua),
subbacia3
(Coordenada; 278496 E, 7777392
S)

A area abrange um trecho da Rua Ana Angélica Corréa
que, de acordo com a Defesa Civil Municipal e a
comunidade, s&o inundadas em ocasides de chuvas
intensas. A inundagéo dessa area deve-se, principalmente,
a inundagao rio Guandu, durante chuvas intensas na bacia.
O assoreamento do Rio nesse trecho, também & um
aspecto que contribui para as inundagdes, nesta area.
Segundo o PDAP (2013) a area demarcada apresenta
risco de inundacao classificado como muito alto.

6? area indicada pelo diagnéstico
de campo, realizado em julho de
2014 e PDAP (2013): Avenida
Otavio Saiter (Bairro Centro),
subbacia10
(Coordenada 277721 E, 7779065
S)

De acordo com a Defesa Civil Municipal, a Avenida possui
trechos que séo inundados frequentemente devido a
inundagao do rio Guandu. Pode estar havendo uma

sobrelevacéo do nivel da cheia neste trecho, em funcéo da
barragem instalada no ric Guandu, a jusante da area
impactada. O barramento esta desativado, mas sua
estrutura restringe o fluxo de agua do rioc Guandu,
principalmente em periodos de chuvas intensas. O volume
d'agua acumulado a montante da barragem, atinge a
avenida no bairro centro.

No PDAP (2013), sua classificagdo de risco de inundagéo

foi definida como muito alto.

Fonte: Autoria prépria.
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3.7.2.2 Areas sensiveis a alagamentos

Quadro 3-16 - Areas sensiveis a alagamentos na sede.

Descrigao

Area sensivel a alagamento

12 area indicada pelo diagnéstico de
campo, realizado em julho de 2014:
Praca Adherbal Galvao, bairro Centro
(Coordenada 277766 E, 7778855 S)

De acordo com o levantamento de campo e
moradores da regido, a area nas proximidades
do rio Guandu é recorrentemente alagada,
com a formag&o de pogas de agua em seu
entorno. O acumulo de agua nesta area deve-
se a conformacao plana da regido, cercada
por areas suavemente declivosa, constituindo
area de retenc&o natural de aguas pluviais.
Possivelmente, a origem do alagamento,
neste local, esteja ligada as condigdes
naturais de drenagem associada a
inexisténcia de sistemas de drenagem
adequados.

2? area indicada pelo diagnéstico de
campo, realizado em julho de 2014: Rua
José Copertino (Bairro Centro),
subbacia7(Coordenada 277935 m E,
7778337 S)

De acordo com informagdes da Defesa Civil
Municipal, e levantamento realizado junto a
comunidade (mobilizacéo), a area proxima a
Prefeitura, apresenta eventos frequentes de
alagamento e acimulo de agua na regiao
plana de baixada. Ndo tem sido observado
extravasamento do rio Guandu, apesar da
relativa proximidade com o Rio, a distancia e
diferenca de niveis existentes entre o Rioe a
cota do platd em que a regido se encontra,
sugerem que a origem do alagamento, neste
local, esteja ligada as condigdes naturais de
drenagem associada a inexisténcia de
sistemas de drenagem adequados.

Fonte: Autoria prépria.

3.7.2.3 Pontes sobre o rio Guandu na area urbana |

Existem cerca de quatro pontes sobre o rio Guandu dentro do perimetro urbano, cujo
sub dimensionamento das se¢des hidraulicas, podem resultar em redugédo da
capacidade de escoamento do Rio, com impactos nas regides a montante destas
estruturas, devido a maior oborréncia de inundagdes. No entanto, o cenario sugerido

para adequagdo do caminhamento do rio Guandu e o do Peixe durante os estudos de

modelagem hidraulica elaborada durante PDAP (2013) néo sugeriram
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intervengdes estruturais nestas pontes, sendo adotado amortecimento da cheia a

montante da area urbana.

3.7.3 Diagnéstico Participativo

A reunido de Mobilizacdo Social no municipio de Afonso Claudio ocorreu no dia

02 de junho de 2014 e contou com a participagédo de 102 pessoas, representando

os diversos distritos do Municipio, o que permitiu obter um diagnéstico

abrangente. A participacao da populagéo presente foi bastante efetiva e contribuiu

de forma muito positiva para a indicagao dos problemas relacionados a drenagem

de aguas pluviais, os quais sdo apresentados no Quadro 3-17.

Quadro 3-17 - Problemas de drenagem levantados na reunido de mobilizagao.

Local

Problema relacionado a drenagem pluvial
(Relato da comunidade)

Avenida Marechal Deodoro (Bairro
Custddio Ribeiro Leite)

Alagamento frequente, com aparecimento de
pocas.

Avenida Eliezer Lacerda Fafa (Bairro Sao
Tarcisio)

N&o possui drenagem pluvial instalada.

Avenida Otavio Saiter (Bairro Centro)

Alagamentos frequentes, com aparecimento de

pogas.
Praga Aderbal Galvao (Bairro Leni Alves Alagamentos frequentes, com aparecimento de
de Lima) pocas.

Rua José Copertino, perto do CIRETRAN
(Bairro Centro)

Alagamentos frequentes, com aparecimento de
pocas; ndo dispde de drenagem pluvial instalada.

Parte baixa do Bairro Boa Fé

Inundagdes por chuvas fortes

Bairros Boa Fé e Constantino Delpupo

Aumento das ocorréncias de alagamento nesses
locais, fata de drenagem, bancos de areia
instalados no rio.

Entorno da calha do rio Guandu

Enchentes causadas pelo extravasamento da caiha
do rio.

Distritos de Piracema, Ibicaba, Fazenda
Guandu, Serra Pelada e Sede

Areas alagadas em grandes inundacdes

Bairros S&o Francisco, e Boa Fé

Casas situadas no leito do rio, ocorréncias de
bancos de areia nos corpos d’agua (assoreamento)

Distrito de Serra Pelada

Assoreamento nos coérregos da Rocha e das
Flores, e alagamento em periodos chuvosos.

Bairro Jodo Valim (Campo 21)

Nao tem rede de drenagem, sofre alagamentos
recorrentes.

Bairro Itapoa

Alagamentos em periodos chuvosos, presenca de
bancos de areia.

Bairro Campo Vinte

Areas alagadas em situagdes de chuvas intensas;
possui bancos de areia instalados no rio.
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Local Problema relacionado a drenagem pluvial
(Relato da comunidade)
Rio Sa0 Domingos As§oreamento caqs_ado pelo~ uso do solo
i inadequado (atividades agricolas).
Localidade de Fortaleza Area inundada em eventos de chuvas intensas.

Fonte: Autoria prépria.

3.7.4 Elaboragao de cartas com zoneamento de riscos de
enchentes para diferentes periodos de retorno de chuvas

O Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do municipio de Afonso Claudio
(SEDURB, 2013) apresenta, no volume referente ao diagh()stico, a delimitacdo
das areas sujeitas a inundag¢des resultantes de um processo de modelagem
hidraulica considerando os eventos de cheia associados aos periodos de retorno
de 5, 10, 20, 25, 30, 50 e 100 anos.

Outro resultado interessante produzido no diagnoéstico realizado no municipio foi o
Mapa de Risco de Inundagao, que consiste na delimitacdo das areas com risco
muito alto, alto, médio e baixo. O critério adotado para classificar uma
determinada area baseou-se no periodo de retorno das cheias que atingem a
regido. Deste modo, as areas que apresentam cheias associadas aos periodos de
retorno inferiores, sédo classificadas como muito alto, dada a maior probabilidade

de recorréncia de inundagdes.

A geragao do mapa citado anteriormente permitiu definir a localizagao e estimar a
quantidade de domicilios inseridos nas diferentes classes de risco estabelecidas.
De acordo com o diagnéstico realizado (SEDURB, 2013), cerca de 110 domicilios
da sede municipal de Afonso Claudio encontram-se na érea de risco muito alto,

ou seja, em area de inundag&o com periodo de retorno de 5 anos.
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3.7.5 Consolidar a legislagdo municipal e resolugcoes de comités

de bacias relativas ao parcelamento do solo e uso dos
recursos hidricos dentro das unidades de planejamento

Os dispositivos legais relativos ao parcelamento do solo e ao uso dos recursos
hidricos, aplicaveis ao municipio de Afonso Claudio, estao listados a seguir.

RESOLUCAQ CONJUNTA ANA-IGAM-IEMA N° 553 DE 2011

Disp6e sobre os procedimentos para o cadastramento, retificacdo ou ratificacao
de dados de usuarios em corpos hidricos de dominio da Unido e dos Estados de
Minas Gerais e do Espirito Santo, na Bacia Hidrografica do Rio Doce e na Regiao
Hidrografica do Rio Barra Seca, localizada no Estado do Espirito Santo.

RESOLUCAQ N° 48 DE 2005 — CNRH

Estabelecer critérios gerais para a cobrang¢a pelo uso de recursos hidricos nas
bacias hidrograficas.

RESOLUCAO N° 91 — CNRH

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterraneos.

RESOLUCAQ N° 104 — CNRH

Aprova a proposta de Decreto que altera o paragrafo Gnico do art. 1° do Decreto
de 25 de janeiro de 2002, que institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce,
localizada nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 123 — CNRH

Aprova os valores e mecanismos para cobranga pelo uso dos recursos hidricos
na bacia hidrografica do rio Doce.

RESOLUCAO N°125 — CNRH
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obrigatoriedade da outorga de uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do
rio Doce.

LEI ESTADUAL N° 7943, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2004

Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos no ambito do Estado do
Espirito Santo, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 10.143, DE 16 DE MARCO DE 2014

Cria a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — AGERH, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 10.179, DE 18 DE MARCO DE 2014

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo — SIGERH/ES
e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 4.671, DE 19 DE OUTUBRO DE 1992

Garante a concessdao de incentivos especiais decorrentes da obrigagdo de
preservar, conservar e recuperar a cobertura florestal nativa e proteger os
ecossistemas. '

LEI ESTADUAL N° 4.702, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1992

Toda e qualquer industria instalada no Estado, que efetue captagdo em curso
d’agua, e que, por qualquer motivo, nao esteja cumprindo o que estabelece o
paragrafo 2° do art. 258 da Constituicao Estadual, devera adaptar-se a essas
exigéncias, dentro do prazo maximo de 12 (doze) meses.

LEI ESTADUAL N° 4.706, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1992

Toda e qualquer industria instalada ou a se instalar no Estado, que efetue
captagdo em curso d’dgua, devera fazer o langamento de seus efluentes a
montante do ponto de captagao.
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LEI ESTADUAL N° 5.818, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1998

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema
Integrado de Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos do Estado
do Espirito Santo — SIGERH/ES, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 6.295, de 26 de julho de 2000

Dispbe sobre a administragcdo, protecdo e conservagcdo das aguas subterraneas
do dominio do Estado e da outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL N°1.901 — R, DE 13 DE AGOSTO DE 2007

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do rio Guandu, localizada no Estado do
Espirito Santo, e da outras providéncias.

DELIBERACAO N°02 DO CBH-GUANDU, DE 20 DE ABRIL DE 2011

Dispbes sobre os mecanismos e valores de cobranca pelo-uso de recursos
hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Guandu — ES.

LEI MUNICIPAL N° 1.731, DE 07 DE NOVEMBRO DE 2006

Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de Afonso Claudio, e da outras
providéncias.

3.7.6 Avaliacao de planos e projetos de drenagem e manejo de
aguas urbanas, quando possivel

O municipio esta instrumentalizado com Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais :
PDAP (2013) e Plano Municipal de Redug¢do de Risco Geoldgico, que foram\

contratados pela SEDURB no ano de 2012 e entregues ao municipio em 2013.

As bacias hidrograficas foco nestes planos sdo as do rio Guandu, rio do Peixe e
Ribeirdao Arrependido, que abrigam o principal aglomerado populacional do
municipio, o seu distrito Sede, € que, segundo a defesa civil municipal, tem
apresentado problemas de inundagéao mais frequentes.
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3.7.6.1 Medidas estruturais recomendadas

Na contextualizacdo da inundacio nas bacias dos rios Guandu e do Peixe e na
bacia do Ribeirdao Arrependido o Plano define como principais problemas de

macrodrenagem de Afonso Claudio os relacionados as baixas declividades de

alguns trechos dos rios Guandu e do Peixe e do Ribeirdo Arrependido, de

ocorréncia dentro da Sede, que impactam com inundagdes, principalmente, nos
bairros Jodo Valim (rio do Peixe), Iltapud, Centro, Boa Fé (rio Guandu) e Grama

(Ribeirao Arrependido).

O Cenario Proposto para a resolugado dos problemas de cheias no centro urbano
de Afonso Claudio contempla a construcéo de canais, e a implantagdo de dois
reservatorios de detencéo de cheias a montante do nucleo urbano de Afonso

Claudio, sendo um no rio Guandu e outro no rio do Peixe.

A barragem 1 foi planejada para ser construida no leito do rio do Peixe, foi
considerando que a mesma nao ira verter para a vazao de 50 anos de recorréncia
e proporcionara uma redugao do pico da vazdo de 12,28%.

A.barragem 2 foi planejada para ser construida no ‘leito do rio Guandu,
considerando que a mesma nao ira verter para a vazao de 50 anos de recorréncia
e proporcionara uma reducdo do pico da vazdo de 23,33%. Na Figura 3-34 sao
apresentadas as principais caracteristicas das barragens.
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Figura 3-34 - Principais caracteristicas das barragens propostas. -

188.935

Area alagada (m?) 320474

Secdo do(s) orificio(s) de saida (m) 12x2 85x2

Pico da vazdo de saida da barragem para

recorréncia de 25 anos {m/s) 136,17 ) 152,00

Fonte: PDAP (2013).

Além dos reservatorios de detencgéo, foi planejada a constru¢do de dois trechos
de canais de gabido, sendo um trecho com 651 m de extensdo (com inicio a
montante da OAE (Obra de Arte Especial) que liga a Av. Presidente Vargas a Av.
Otavio Satter) e secdo hidraulica de 22 x 4 m e outro com 576 m de extensdo
(com fim na ponte da Av.Eliezer Lacerda Fafa) e se¢&o hidraulica de 14 x 5 m.

Também foi planejada a execucgao de trechos de canal de terra, sendo o primeiro
trecho com 212 m de extensao (com inicio na ponte da Av. Eliezer Lacerda Fafa)
e secao hidraulica trapezoidal de 10 x 5, com inclinacao de talude de 1,5Bx1,0H,
resultando em uma abertura da boca do canal de 25 m; e o segundo trecho com
630 m de extensao (no bairro Boa Fé) e seg¢ao hidraulica trapezoidal de 10 x 5,
com inclinacao de talude de 1,5Bx1,0H, resultando em uma abertura da boca do
canal de 25 m. Ainda foi planejado um canal de gabidao no Ribeirdo Arrependido,
no trecho em que este corta o bairro Grama, em uma extenséo de 322 m e segéo
hidraulica de 12 x 3 m.

A Figura 3-35 apresenta o resumo dos custos estimados do Cenario Proposto
para o municipio de Afonso Claudio.

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Cldudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cnac@cmac.es.gov.br

Pz~



CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

106

Figura 3-35 - Resumo dos custos estimados do Cenario Proposto para o municipio de Afonso
Claudio.

Fonte: PDAP (2013).

Em algumas sub bacias urbanas foram diagnosticadas com problemas de
drenagem e suas estruturas de drenagem sendo proposto seu
redimensionamento conforme valores apresentados na Figura 3-36.

Os valores dos picos de vazao dessas sub bacias na sede municipal de Afonso
Claudio sao para chuva com tempo de recorréncia de 10 anos.

Figura 3-36 - Dimensionamento das estruturas de drenagem de sub bacias.

7 BSTC 0.8 290,0

Fonte: PDAP (2013).

3.7.6.2 Medidas nao estruturais recomendadas

As medidas nao estruturais sugeridas estao divididas em quatro grupos, a saber:

. De controle ambiental;

. De controle do uso e ocupagéao do solo;
. De estruturagao institucional, '

. De controle da drenagem urbana.
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Foram propostas duas medidas de controle ambiental:

Conservagao e recuperagdo de macicos arbéreos existentes nas sub bacias
do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirdao Arrependido;

Conservagao de solo e agua. Abrangendo: Praticas de conservacgao de agua e
solo em areas agricolas e em pastagens, Adequacdo de estradas vicinais e
Inibicdo de drenagem de varzeas.

Como medida de controle do uso e ocupac¢ao do solo foi prbposta a Reviséo do

Zoneamento do Plano Diretor Municipal de Afonso Claudio.Foram propostas

quatro medidas de estruturacdo institucional, visando assegurar as acobes

estruturais propostas no PDAP:

Criagao da Sec¢ao Municipal de Planejamento Urbano e Habitagao;
Reestruturagédo da Secretaria Municipal de Agao Social;

Implementagdo e fortalecimento das ag¢des com vistas ao planejamento
urbano, a infraestrutura urbana e a provisao de habitacao de interesse social;

Fortalecimento do Sistema de Gestado Participativa.

Como medida de controle da drenagem urbana identificou-se no PDAP:

Melhoria do sistema de monitoramento hidrolégico da bacia através da
instalacdo de trés estagbes pluviométricas com pluviégrafos, uma na bacia do
rio do Peixe na comunidade de Alto Rio do Peixe, uma na bacia do rio
Guandu, na comunidade de Pontdes, e uma na bacia do Ribeirdao Arrependido,
na comunidade de Alto Trés Pontées. Também esta proposta a instalagéo de
uma estacdo fluviométrica no rio Guandu, no nudcleo urbano de Afonso

Claudio.

3.7.7 Demandas na prestagao do servigco de sistema drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas

Apoés a anadlise dos dados primarios e dos Planos de Intervengdes Estruturais e

nao Estruturais apresentados no Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do

Municipio de Afonso Claudio, foi possivel identificar algumas demandas na
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prestacao de servigco relativos ao sistema drenagem e manejo das aguas pluviais

Quadro 3-18 - Demandas estruturais observadas no diagnostico do sistema de drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas.

Ribeirdo Arrependido

Demandas estruturais Dimensao da demanda Prioridade
Dragagem do rio Guandu 15900 m?® Curto Prazo
Implantagéo de canal de

Gabido no rio Guandu e 1549 M Médio Prazo

Implantagéo de dois
reservatérios de detencéo

Barragem 1. Altura: 8,00 m;
Extensao: 5,00 m
Barragem 2: Altura: 12,00 m;
Extensdo: 60,00 m

Longo Prazo

Dados basicos para tragado
das bacias e micro-bacias da

area urbana

Implantacdo de 1326 m de redes
de drenagem nas bacias nas
bacias 5,7, 8,9e 13

Médio Prazo

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 3-19 - Demandas nao estruturais observadas no diagnéstico do sistema de drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas.

Demandas nao estruturais Dimensido da demanda Prioridade
drenl\gaglrjr:e;g?ui?c?lsiéecla :finso Nao existe cadastro para embasar a Curto
9 Clau diop demanda Prazo
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Demandas nao estruturais

Dimensao da demanda

Prioridade

P Revisdo do Zoneamento Urbano
do Plano Diretor de Afonso Claudio

-As Sub Bacias, que se encontram dentro

da Macrozona Rural (M3) delimitadas pelo
Plano Diretor Municipal, devem ser
conservadas;

-As Sub Bacias, que se encontram na Zona

de Ocupagdo Controlada (ZOC) dentro da

Macrozona Urbana (M1) ou Macrozona de
Expanséo Urbana (M2), devem ter seu
adensamento e permeabilidade do solo

controlados a partir de parametros

urbanisticos, garantindo escoamento e

infiltragdo das aguas produzidas nestas sub

bacias;

-As areas de baixada das Sub Bacias, que

se encontram na Zona de Adensamento
Restrito (ZAR) devem ser pouco
adensadas, de forma que sua ocupagao
seja regulada por parametros urbanisticos
mais rigidos devido ao risco de inundagéo.
Além disso, estas regides s6 devem ser
ocupadas se respeitadas as cotas de
inundagao com retorno para 30 anos;

-0 talvegue da Sub Bacia 21, que se

encontra na Zona Especial de Interesse
Ambiental (ZEIA) dentro da Macrozona
Urbana (M1), deve ser preservado sem
ocupagbes;
-E as Areas de Preservacéo

Permanente das sub bacias, que se
encontram na Macrozona Urbana (M1) ou
Macrozona de Expansao Urbana (M2),
ainda ndo ocupadas, devem ser
conservadas, ndo permitindo seu
parcelamento. .

Curto
Prazo

; Preservacgéo dos macigos arboreos
o~ das bacias do rio Guandu e
Ribeirdo Arrependido

Oferecer incentivos aos proprietarios onde
0s macicos ocorrem. Através de programas
como o Programa de Pagamento por
Servigos Ambientais — PSA, estabelecido
pela Lei Estadual n° 9.864, de 26 de junho
de 2012.

Curto
Prazo \

Implementacao de praticas de
o conservacao de agua e solo nas
- areas agricolas, de pastagens e
¢ nas estradas vicinais das bacias do
O rio Guandu e Ribeirdo Arrependido

Néao dimensionada

Longo
Prazo

i Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Cldudio/ES
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Demandas nao estruturais Dimensio da demanda Prioridade
Revisao da Lei Municipal n° n® 1.437 de
margo de 1997, que dispbe sobre a
Criacao da Se¢ao Municipal de est_rqtur a administrati\{a d.a Erefejtura Curto
Planejamento Urbano e Habitagdo Municipal de Afonso Claudio, incluindo a Prazo
criagao da Sec¢do de Planejamento Urbano
e Habitag8o na estrutura da Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Publicos
Reestruturagéo da Secretaria I . Curto
Municipal de Acéo Social N&o dimensionada Prazo
Implementacao e fortalecimento
das agbes com vistas ao Curto
planejamento urbano, a - Nao dimensionada Prazo
infraestrutura urbana e a proviséo
de habitacéo de interesse social.
Fortalecimento do Sistema de . . Curto
Gest&o Participativa N&o dimensionada Prazo
- Instalag&o de trés estacdes pluviométricas
(com pluviégrafos), uma na bacia do rio do
Peixe na comunidade de Alto Rio do Peixe,
= . uma na bacia do rio Guandu, na
Imp lantagao do__ S'St?“?a de comunidade de Pontdes, e uma na bacia do
monitoramento hidrologico das Ribeirdo Arrependido, na comunidade de Curto
bacias do Rio Guandu e Ribeirao penadido, na ¢ Prazo
Arrependido | i Alto Trés Pontc_)es. o
- Instalagdo de uma estagéo fluviométrica
no rioc Guandu, no nucleo urbano de Afonso
Claudio. As posicbes aproximadas das
estacdes propostas estdoapresentadas

Fonte: Autoria prépria.

3.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

3.8.1 Caracterizagdo dos residuos soélidos no municipio de
Afonso Claudio

A Caracterizagdo dos residuos € uma importante etapa do diagnéstico, pois ira
permitir o conhecimento dos diversos tipos de residuos gerados em um determinado
espacgo. A caracterizagdo deve ser realizada de acordo com o objetivo do estudo, o
detalhamento das informagbes deve ser coerente com a necessidade do estudo, ou

seja, planos de gestao, projetos basicos ou projetos executivos.
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3.8.1.1 Residuos sélidos urbanos (RSU)

A composicdo gravimétrica dos residuos soélidos apresenta as porcentagens
(geralmente em peso) das varias fragbes dos materiais constituintes dos RSU.

A Figura 3-37 apresentam a partir da média simples a composi¢cao gravimétrica
dos residuos coletados em 93 municipios brasileiros.

Figura 3-37 - Composig&o gravimétrica dos RSU no Brasil.

Outros Metais Papel,
_ papeldoe
tetrapak

13,1%
Plastico
total
13,5%
idro
2,4%
Matéri
organic
51,4%

Fonte: BRASIL (2012).

O municipio de Afonso Claudio ndo possui uma caracterizacao gravimétrica dos
residuos gerados no municipio. No entanto, como se trata de um instrumento de
planejamento macro, serdo utilizados os dados do PNRS

A geracdo per capita determina a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o numero de habitantes de determinada regiéo.

A SEDURB realizou por meio de um questionario uma pesquisa em 42 municipios
capixabas, participantes do Programa “Espirito Santo sem Lixao”, a fim de obter o
panorama da gestao de residuos sélidos no Estado do Espirito Santo.

A Figura 3-38 apresenta uma comparagao de geragao per capta entre as regides
do Projeto ES Sem Lixdao. O CONDOESTE, do qual Afonso Claudio faz parte,
apresenta numeros um pouco superiores as demais regides. Enquanto o
CONSUL apresenta as menores taxas de geragao.
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Figura 3-38 - Comparacé&o da geracdo per capta média entre os Consércios do Projeto “ES
Sem Lixao”.
0,90 0,85 0,82
S 0,807 | 0g7 7 0,70 0,73
E 0,70 /6 e
B 0,60~
8__ 050
)
gg 0,40~
S8 030
S
53 020-
x
6= 0,10~
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Sedes Distritos Municipios

g1 CONDOESTE 4 CONORTE # CONSUL

Fonte: SEDURB (2014).

No Quadro 3-20 é apresentado um resumo sobre o gerenciamento dos principais
residuos gerados no municipio de Afonso Claudio.

Quadro 3-20 - Gerenciamento dos principais residuos gerados no municipio.

Residuos da
construgao civil (RCC)

A gestdo do RCC no municipio de Afonso Claudio é realizada pela
prefeitura que faz a coleta, mediante solicitagio dos geradores, e
destinacdo em um bota fora a ser regularizado na garagem da
Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, e os proprios geradores
coletam seus RCC e destinam nesse mesmo local. O municipio
n&o possui legislacéo que trate sobre pequeno e grande gerador.

Residuos de servigos
de satde (RSS)

A gestdo dos RSS no municipio de Afonso Claudio € realizada pela
prefeitura que tem um contrato firmado com uma empresa que faz
a coleta, transporte e destinagéo final desse residuo. A coleta é
feita quinzenalmente nos seguintes locais: Hospital Sao Vicente e
em algumas das USB de salude do municipio.

Residuos volumosos
(RV)

A gestdo dos RV no municipio de Afonso Claudio € feita pela
prefeitura que realiza a coleta, transporte e destinagao final, por
meio da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos ou por
particulares que reaproveitem esses residuos. O residuo coletado
pela PMAFC é de forma diferenciada em um veiculo proprio,
geralmente é utilizado uma Toyota Bandeirantes BJ55LP BL3 ano
2001/2001. A coleta é feita mediante solicitagcao feita pela
populacdo ou os RV s30 coletados da rua, geralmente, em pontos
viciados.

Particulares coletam esses residuos, que podem ser
reaproveitados ou reutilizados, mas geralmente os RV s&o
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utilizados como lenha nas empresas ou secadores de café do
municipio.

Residuos verdes

Os residuos verdes sdo coletados por Toyota Bandeirantes
BJ55LP BL3 ano 2001/2001, esse servigo é todo prestado pela
PMAFC. Os residuos sao levados até a area de transbordo onde
existe uma maquina de triturar, e apos serem triturados eles séo
colocados nas cagambas de RSU e destinados juntamente com
eles em aterro sanitario.

Residuos industriais
(RI)

A gestdo dos residuos industriais € de responsabilidade do
gerador, os quais devem apresentar seus planos de
gerenciamento de residuos como parte do processo de
licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados
nas industrias que possuem as mesmas caracteristicas dos
residuos domiciliares também é coletada pelo municipio.

Residuos dos servigcos

No municipio, s6 existe uma rodoviaria, e os residuos gerados sé@o
destinados para a coleta publica convencional.

de transporte (RST) Nao ha, por parte do municipio, a exigéncia quanto a gestao
diferenciada deste tipo de residuo por parte do gerador.
Da mesma forma como ocorre com os demais residuos industriais,
a gestdo dos residuos de mineragao € de responsabilidade do
Residuos de gerador, os quais devem apresentar seus planos de

mineracao (RM)

gerenciamento de residuos como parte do processo de
licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados
nas industrias que possuem as mesmas caracteristicas dos
residuos domiciliares também é coletada pelo municipio.

Residuos
agrossilvopastoris
(RASP)

O municipio n&o realiza gestao sobre esta tipologia de residuo,
excetos os gerados pelas agroindustrias que s&o licenciadas e sdo
tratadas pelo municipio como geradoras de residuos industriais.
Como o municipio ndo forneceu informagdes das industrias por
tipologia, ndo foi possivel fazer esta diferencia¢éo. De qualquer
forma as agdes necessarias sdo as mesmas ja relatadas no item
relativo a residuos industriais.

Para as demais atividades agroassilvopastoris dispensadas de
licenciamento ambiental ndo se tem dados reais quanto ao
gerenciamento dos residuos gerados. Para esta tipologia de
residuos devera ser previsto projetos visado uma melhor gestao
por parte do municipio.

Residuos de 6leos de
cozinha (ROC)

Os ROC s&o gerados de forma difusa, pela populacédo em geral e
de forma pontual de em maior quantidade por bares, restaurantes
e padarias e afins.

No municipio existe uma acgéo que visa a coleta diferenciada deste
residuo. De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
existem na cidade varios PEV'’s para captagdo de ROC, como por
exemplo as instituicdes de ensino e dependéncias pertencentes a
Prefeitura Municipal. O residuo coletado é disponibilizado para
guem solicitar, geralmente as pessoas fazem sabdo com o ROC.

Fonte: PMAC (2014).
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3.8.2 Caracterizagdao dos residuos sélidos com logistica reversa

obrigatoria

A logistica reversa é definida na PNRS como um instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado pelo conjunto de agbes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor

empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,

ou outra destinagao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

No Quadro 3-21 é apresentado um resumo sobre a gestdo dos Residuos sélidos

com Logistica Reversa obrigatéria.

Quadro 3-21 - Gestao dos Residuos sélidos com Logistica Reversa obrigatéria.

Residuos de embalagens de
agrotoxicos (RAGRO)

Nao foi identificado, no municipio, nenhum ponto de coleta de embalagens de

agrotdxicos e o municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagdo que

possibilite acompanhar o cumprimento da logistica reversa de embalagens de
agrotéxicos que deve ser realizada pelos fabricantes.

Residuos de pilhas e baterias (RPB)

De acordo com informagdes colhidas em campo, ndo foram encontrados no
municipio postos de coleta para recebimento de pilhas e baterias. O
municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagao quanto ao
cumprimento da logistica reversa de pilhas e baterias por parte dos
geradores. .

Residuos pneumaticos (RPNEU)

No municipio de Afonso Claudia ndo existe nenhum ponto de coleta de pneu:
implantado pela gestora do programa de logistica reversa de pneus no Brasil
e 0 municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagao quanto ao
cumprimento da logistica reversa de pneus por parte dos geradores.

Residuos de embalagens em geral
(REMB)

O municipio devera prever a forma de participag@o no sistema de logistica
reversa, principalmente no de embalagens em geral, onde os materiais que
serdo coletados serdo os mesmos da coleta seletiva municipal.

Residuos de oleos lubrificantes e
suas embalagens (ROLEO)

O municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagdo quanto ao
cumprimento da logistica reversa de OLUC por parte dos geradores.

Residuos de lampadas
fluorescentes, de vapor de sédio ou
vapor de mercurio (RLAMP)

Foi identificada a inexisténcia de coleta diferenciada de 1ampadas pela
administra¢@o municipal de Afonso Claudio. Durante o periodo de coleta de
informagdes constatou-se que sua coleta e disposicao final sdo realizadas
junto aos residuos sélidos domésticos o que esta em desacordo com as
Normas técnicas e legislagdes pertinente, pois trata-se de residuos perigosos.

Residuos eletroeletronicos (REE)

No municipio de Afonso Claudio n3o foi identificada nenhuma agéo de
recolhimento desses equipamentos por parte dos fabricantes.

Residuos de medicamentos (RMED)

De acordo com informagdes colhidas em campo, ndo foram encontrados no
municipio postos de coleta para recebimento de RMED.

Fonte: Autoria prépria.
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3.8.3 Caracterizacao institucional do slumrs

O servigo de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos — SLMUMRS em
Afonso Claudio é exercido diretamente pela municipalidade. A cobranca pelo
servigco é feita diretamente no carné de IPTU através da Taxa de Limpeza Urbana.

Quanto aos custos envolvidos na prestagédo dos servigos, alguns valores podem
ser observados no Quadro 3-22.

Quadro 3-22 - Relagdo dos custos envolvidos no SMLUMRS.

DESCRICAO VALOR
Custo por tonelada de RSD coletada e aterrada R$ 35,45
Custo mensal por habitante R$ 0,82
Numero de compactadores 02
Numero de distritos 8
Toneladas coletas/dia/compactador 12,5
Custo da coleta e destinagéo a ET, lixao/AC ou aterro sanitario R$ 19.810,00
(R$/més)
Custo de manutencgao e operag¢do do lixao/AC R$ 6.780,00
Custo total de Coleta e destinagao final de RSD (R$/més) - R$ 26.590,00
Custo por tonelada de RSD coletada e aterrada (R4/ton) - R$ 35,45
Custo mensal por habitante (R$/hab/més) R$ 0,82

Fonte: PMAC (2014).

3.8.4 Caracterizagao operacional do slumrs

O Servico de Limpeza Publica de Afonso Claudio é de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos e contempla os servigos de

coleta de RSU, varricdo de sarjetas e servigos especiais como capina, rogada,

pintura do meio-fio, dentre outros. Para a destinagao final de RSU, existe um .

contrato com empresa para transporte e destinacdo em aterro devidamente

licenciado pelo 6rgdo ambiental.
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3.8.4.1 Limpeza publica

O servico de limpeza publica engloba os servicos de varricdo de vias e
logradouros publicos e servigos especiais como, capina, poda, limpeza de
cemitérios, dentre outros.

3.8.4.2 Varricao de vias e logradouros publicos

No municipio de Afonso Claudio o servigo de varricdo de logradouros publicos é
realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria de Obras e Servigos

Urbanos em todos os bairros e distritos do municipio. Estimativas feitas pelo

-municipio apontam que, atualmente, sdo varridos-cerca de 35 km de sarjeta por

dia, ou seja, cerca de 922 km/més. Esse trabalho conta com 48 varredores
trabalhando de segunda a sabado no periodo a partir de 05:00 horas até por volta
de 10:00 horas da manha. Nos domingos e feriados uma pessoa varre o centro, a

praga central e a rodoviaria.

A Tabela 3-6 apresenta o resumo das informagdes relacionadas ao servigo de
varricao realizado no municipio de Afonso Claudio.

Tabela 3-6 - Resumo das informagdes do servi¢co de varrigao.

Nidmero de Extensio Frequéncia Horario Secretal:ia
varredores semanal Responsavel
48 35 km/ dia 22 3 Sabado 05:00-10:00 h | OPras e Servigos
: Urbanos
01 NA | DomeFeriados | 05:00-10:00h | ©OPras e Servigos
Urbanos

Fonte: Secretaria de Obras e Servigos Urbanos — PMAC (2014).

3.8.4.3 Servigos especiais

No municipio de Afonso Claudio, o servigo de limpeza de pragas e feiras consiste
na varricdo manual, coleta e transporte dos residuos gerados nas pracas e
logradouros publicos, numa frequéncia semanal. O servigo de limpeza das pragas
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€ executado pelos servidores municipais em suas rotinas de varricdo dos
logradouros publicos e aos domingos e feriados de forma especial. Ja a limpeza
das feiras € feita pelos proéprios feirantes e ocasionalmente o servico também é

feito pelos servidores municipais.

Os servigos de capina, rocada e pintura de meio-fio, € realizado de acordo com a
demanda identificada pelos proprios agentes ou solicitagcoes feitas pela populagao
e também conforme o calendario de festividades do municipio. Geralmente o
servigo de capina e rogada tem demanda maior no periodo do verao e conta com
a colaboragdo de 04 a 05 agentes publicos, porém eles nao fazem

exclusivamente esses servigos.

Os outros servigos também sao realizados pela secretaria de Obras e Servigos
Urbanos, porém, nao possuem cronograma e sao realizados de acordo com a
necessidade.

3.8.4.4 Acondicionamento

A populagao residente no centro utiliza papeleiras e sacolas plasticas para
disporem residuos e nos demais bairros e distritos sao utilizados latdes de 200
Litros para acondicionamento de residuos até a coleta.

3.8.4.5 Coleta, transporte e transbordo

O municipio de Afonso Claudio realiza de forma direta a prestagéo de servigo de
coleta e transporte dos RSU. A coleta é feita de forma convencional em todos os
bairros e distritos do municipio.

Estimativas da prefeitura apontam que aproximadamente 25.000 pessoas contam
com esse servigo. O residuo coletado vai para a estacdo provisoria de transbordo
e € acondicionado em caixas estacionarias, quando elas atingem sua capacidade
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maxima, & feito o transporte das mesmas até um aterro sanitario da empresa

CTRCI no municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente ndo possui nenhum sistema de controle
de quilometragem e velocidade percorrida pelos veiculos coletores, sendo este
controle realizado pela propria empresa.

Quadro 3-23 - Sistema de coleta, transporte e transbordo de residuos solidos.

No municipio de Afonso Claudio a coleta é feita de forma convencional em
pontos ja conhecidos pela populagéo dos bairros e distritos e tem
periodicidades diferentes, de forma que os bairros da sede tem coleta feita
em mais dias da semana e os distritos mais longes da sede tem uma menor
Coleta frequéncia de coleta. A forma de disposicéo dos residuos pela populagao é
em sacos plasticos que ficam dispostos no chao, e em alguns locais existem

, latdes de 200 L.
Juntamente com a remocg&o dos residuos domiciliares € realizada a coleta
dos residuos das “papeleiras” implantadas nos logradouros publicos.

No municipio de Afonso Claudio os residuos coletados s&o transportados
para a Estagéo Proviséria de Transbordo. Os caminhdes coletores
descarregam na estagéo, onde os residuos permanecem armazenados
temporariamente em 02 caixas estacionarias de 30 m®.

Trés vezes na semana os residuos depositados nas caixas estacionarias s&o
transportados por meio de um veiculo rollon-roliof até um aterro sanitario no

Transporte municipio de Cachoeiro de Itapemirim, este transporte é realizado pela
empresa contratada. O aterro sanitario fica a uma distancia de cerca de 140
Km da atual estac¢é@o de transbordo.

T O que existe no municipio sobre tratamento de RSU é triagem dos residuos
ratamento : ; . : , ;
dos RSU provenlentg da coleta seletiva que, os quais posterlormer}te sao env!gdos
para a reciclagem. A coleta seletiva sera tratada em capitulo especifico.
A forma de disposicgo final dos RSU do municipio & em aterro sanitario de
propriedade privada, de 2013 até os dias atuais o destino é em a CRTCl em

Transbordo

Disposicédo Cachoeiro de [tapemirim.
final dos A empresa que opera o aterro € a Central de Tratamento de Residuos
rejeitos Cachoeiro de Itapemirim LTDA (CTRCI). O aterro se localiza no municipio de

Cachoeiro do Itapemirim de a cerca de 140 km de Afonso Claudio.

Fonte: PMAC (2014).

3.8.4.6 Infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestéo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos (SLUMRS) é necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n? 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br




CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

119

recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,

transbordo e transporte dos residuos sélidos.

3.8.4.7 Equipamentos

A Tabela 3-7 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Afonso Claudio.

Tabela 3-7 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos sélidos.

Tipo de residuos

Transporte

Coleta dos Residuos sélidos domiciliares
(RSD) e de Limpeza publica

02 caminhdes compactadores (lveco/Eurocargo
170E22, ano 11/12 e VW/15.180.CNM, ano 10/10)

Transporte do Transbordo até aterro sanitario

Caixas estacionarias e caminhao rollon-rolloff

Residuos da Construc¢ao civil

Nao informado

Residuos Volumosos

Toyota/Band. BJ55LP BL3, ano 01/01

Residuos Verdes

Toyota/Band. BJ55LP BL3, ano 01/01

Residuos de servigo de salde

Veiculo da empresa terceirizada

Fonte: Autoria prépria.

3.8.4.8 Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores contratados e
treinados para a limpeza urbana, coleta e triagem dos residuos sélidos.

Tabela 3-8 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades Numero de funcionarios
Coleta e Transporte de RSU 04 Motoristas e 09 coletadores
Limpeza Publica (Varri¢cao) 49 Varredores
Limpeza Publica (Capina e Rogada) 05 Pessoas
Setor Administrativo 05 Pessoas

Fonte: Autoria prépria.

3.8.5 Indicadores operacionais, econémico-financeiros,

administrativos

A medigao da eficiéncia dos processos do SLUMRS é fundamental para a
avaliagao periddica do desempenho dos servigos.
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O Governo federal criou e administra o seu Sistema Nacional de Informactes
sobre Saneamento — SNIS, vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental (SNSA) do Ministério das Cidades (MCidades).

Portanto, para avaliar a eficiéncia do SLUMRS de Afonso Claudio, iremos utilizar
o banco de dados do SNIS — Residuos Sélidos, e de forma a sistematizar esta
avaliagao, foram selecionados nove indicadores relacionados a prestagdo de
servico de coleta de RSU, RSS, RCC e limpeza publica.

Os dados sao apresentados individualmente nas Figuras 3-39 a 3-47.

Figura 3-39 - Taxa de empregados no manejo de residuos em relagéo a populagédo urbana.
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Brasil Regido Sudeste Espirito Santo Afonso Cldudio

Fonte: Autoria prépria.
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C Figura 3-40 - Incidéncia de empregados gerenciais € administrativos no total de empregados
T no manejo de RSU.
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e Figura 3-41 - Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores+motoristas) na coleta
e de RSU em relagéo a massa coletada.
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Rt Figura 3-42 - Taxa de empregados (coletadores+motoristas) na coleta de RSU em relagédo
—~ a populagéo urbana.
[N
.
//\.

: 0,90 - 0,82
P :

) a 080 -
- £ 070 -

S ] 0,62

™ E 0,54
. S 060 > 0,50
- E 050 -
= B 040 -
[ [~
Y 030 -
SN Q.
ro £ 020 -

- L)
Y % 010 -
- 0,00 - S . S
L/‘; Espirito Santo Afonso Claudio
o Fonte: Autoria prépria.
i D
. Figura 3-43 - Massa coletada de RSU per capita em relagéo a populagédo urbana.
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Fonte: Autoria prépria.
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Figura 3-44 - Massa de RCC per capita em relacédo a popula¢éo urbana.
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Figura 3-45 - Massa de RSS coletada per capita em relag&o & populagéo urbana.

Fonte: Autoria prépria.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-46 - Produtividade media dos varredores.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-47 - Taxa de varredores em relag&o a populacdo urbana.
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3.8.6 Identificagdo de areas de disposi¢do inadequada de
i residuos e areas contaminadas

o 3.8.6.1 Lixoes

’\ Existem no municipio duas areas que ja foram utilizadas como lixdes, mas que
(s hoje estdo desativadas e que estdo em processo de recuperagao.

Quadro 3-24 - Areas inadequadas de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Locais Coordenadas
o Area de Transbordo 0276397 E 7778520 N
o Lixo Desativado 0276341 E 7778651 N

¢ i‘) Fonte: Autoria propria.

3.8.6.2 Pontos viciados

No Quadro 3-25 é apresentado a localizagao dos pontos viciados constatados em
visita em campo.
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Quadro 3-25 - Localizagéo de pontos viciados no municipio de Afonso Claudio.

Bairro/Localidade Endereco Coordenada UTM Tipos de residuos
Bairro Sao Vicente Rua Antenor Ferreira | 0277471E/7777751 | RCC, Verdes, Volumosos
da Silva N e RSU
Balrrq Amancio Entrada do bairro 0277707E/7777873 Volumosos, RSU
Pimenta N
Balrrc_) Amancio Rua Joéo Bgtlsta de | 0277645E/7777574 Verdes, RCC e RSU
Pimenta Araujo N
Morro da CESAN 0277805!;/77781 17 Volumoslgg,L}/erdes e
Morro da CESAN Rua \{:tl)c:;\ﬁno de 02778545/7778013 RSU e RCC
Rua Felicio Pereira | 0277225E/7778088 RSU e RCC
de Souza N
Caminho da Area de 0276647E/7778186 | Volumosos, RCC, Verdes
Transbordo N e RSU
Subida do Morro do 0277532E/7779141 | Volumosos, Verdes, RCC
Romario N e RSU
Bairro Boa Fé 02771 18?\1/7779291 RCC e RSU
Bairro Col_ina do 0277052E/7779177 RSU. RCC e Verdes
Cruzeiro N
Bairro Colina do 0277872E/7778827
Cruzeiro N Volumosos, RCC e RSU
Bairro da Grama Em frente ao Cuba 0278827?\{778021 3 RCC e RSU
Bairro Campo 21 Proximo a mercearia 0278467E/7776646 RCC e RSU
do Thiago N
Bairro Itapus Em frente a escola 0278743!;/7777402 Vqumoso:,RVSel;des, RCC

Fonte: Autoria prépria.

3.8.7 Coleta seletiva e reciclagem

Em Afonso Claudio a coleta seletiva é realizada no bairro Grama. A coleta é feita
de forma binaria (Residuos Seco versus Residuo Umido), em 34 PEV’s
disponiveis no bairro. O municipio nado informou em tempo habil em quais horarios
e dias em que é feita essa coleta diferenciada.

A coleta e transporte dos residuos é toda feita por catadores autbnomos que se

organizaram e hoje estdo em processo de regularizagdo da associagdo de

catadores do municipio. Eles utilizam uma area préxima a area de transbordo
(UTM 0276317 E 7778534 N) para prensarem os materiais € os comercializarem.
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g A Associagdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Afonso Claudio esta em

]

J processo de regularizagado e 12 pessoas mostraram interesse em fazer parte da

’ associacgao, alguns deles ja eram catadores autdbnomos do municipio.

) O galpao de pensamento de residuos é provisoério e ira passar por reforma para
o comportar mais residuos e infraestrutura. A Figura 3-48 apresenta a foto do
f Galpao de triagem.

)
i Figura 3-48 - Galp&o de triagem.
O
‘\\; J I A AN
. '
.
()
-
» Fonte; Autoria propria.

( 3.8.8 Aspectos sociais relativos a inclusdao social no manejo de
residuos

( Atualmente existe uma associacdo de autbnomos que fazem o trabalho de
L separacao do material recolhido. Para a associagao, 12 catadores ja estdao em
g’ processo de registro para comporem a Associagdo dos Catadores de Materiais
- Reciclaveis de Afonso Claudio.

O municipio nao forneceu dados referentes a situacao destes catadores.
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No lixdo desativado nao existem catadores de material reaproveitavel e nao foi
observada a presenca de catadores nas ruas do municipio, além desses

associados, durante as vistas de campo.

3.8.9 Diagnéstico participativo

Os servigcos prestados foram avaliados pela populagdo como sendo de boa
qualidade e com regularidade e frequéncia compativel com a demanda de
servigo. A populagao conhece os horarios do caminh&o de coleta e esta é feita de
maneira regular, no distrito de Ibicaba acontecem problemas com a coleta pois,
segundo relato de uma moradora, 0 caminhdo passa as 4 horas da manha. Os

demais problemas acontecem pela falta de educacédo de algumas pessoas.

A prefeitura esta com um. projeto piloto de sistema de coleta seletiva no bairro
Grama e a associagéo de catadores esta em fase de regularizacdo. Os servicos
de limpeza publica foram avaliados como sendo bons em todo o municipio.

As prioridades apontadas para o gerenciamento de residuos sélidos e limpeza
urbana em Afonso Claudio foram:

e Providenciar um local apropriado para os RCC e educacédo para destinacdo
dos mesmos;

e Praticar a logistica reversa dos residuos eletrénicos, tanto por parte da
populagdo como dos comerciantes;

e Ampliacao da coleta seletiva;

¢ Investimentos em educagcao ambiental;

* Fiscalizagao das posturas contraditérias a lei.

3.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Para o levantamento dos indices de morbidade e mortalidade de doencas, foi
considerada a classificacdo do Capitulo da Classificacdo Internacional de
Doencgas - CID-10, suas categorias, grupo de doengas e doencas identificadas no
banco de dados para o referido municipio, priorizando as doencas infecciosas e
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parasitarias, relacionados ao saneamento ambiental inadequado. O banco de
dados consultado para a obtencdo dessas informagdes foi o site do DATASUS:
http://www.datasus.gov.br. Abaixo segue classificagdo das doencgas relacionadas

ao saneamento ambiental inadequado.

Quadro 3-26 - Classificagdo das doengas relacionadas aoc Saneamento Inadequado.

Categoria 3“‘"0 de Doengas CIb-10
oengas :
1.1. Cdlera AQ0
1.2. Infeccdes por Salmonela AD2
1.3. Shigelose A03
1.4. Outras Infec¢des bacterianas
(E. coli, Campylobacter, Y. A04
enterocolitica, C. difficile, outras)
1.5. Amebiase A06
1.6. Outras Doencas Intestinais
1. Diarreias por protozoarios (Balantidiases,
trar%()n?igigso c:zc o- Giardl’ase,' Criptosporidiose). A07
oral 1.7. Isosporiase, ogtrgs e as !\IE
1.8. Doencgas Intestinais por virus
(Enterite p/rotavirus,
Gatroenteropatia aguda p/agente AO8
de Norwalk, enterite
p/adenovirus, outras enterites
virais e as NE)
2. Febres 2.1. Febre Tiféide A0
entéricas 2.2. Febre Paratiféide
3. Hepatite A B15
4. Dengue A90; A91
5. Febre Amarela ‘ A95
5 6. Leishmanioses 8.1. Leishmanios_e Tegumentar B55
oengas 6.2. Leishmaniose visceral
transmitidas por 7. Filariose B74
inseto vetor linfatica
8. Malaria B50; B54
9. Doenca de
Chagas BS7
Doengas 10. B65
transmitidas Esquistossomose
através do contato .
com a &gua 11. Leptospirose A27
Doencas 12. Doenga dos 12.1. Trgco_m'a A71
relacionadas a Olhos 12.2. Conjuntivites H10
higiene 13. Doengas da 13.1 Dermatoﬂtoses N B35
pele 13.2 Outras micoses superficiais B36
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Categoria irupo de Doencgas CiD-10
oengas
14.1 Equinococose B67
14.2 Ancilostomiase B76
. 14. Helmintiases 14.3 Ascar{dia;e B77
Geo-helmintos e 14.4 Estrongilodiase B78
teniases 14.5 Tricuriase B79
14.6 Oxiuriase B80
. 15.1 Teniase B68
15. Teniases 15.2 Cisticercose B69

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

3.9.1 Informagdes Epidemioldgicas

3.9.1.1 Mortalidade

Os indicadores epidemiologicos de mortalidade nas diferentes regides brasileiras
mostram uma realidade na qual se observa no pais a ocorréncia de doencas
prevalentes em paises desenvolvidos, as doencas cardiovasculares e as crénicas,
como também de situagdes encontradas em paises menos desenvolvidos, como

as mortes por doencgas infecciosas, desnutricdo, 6bitos infantis e maternos.

No municipio de Afonso Claudio, mais da metade do nUumero de obitos se
concentra nos grupos das seguintes doengas: doencas do aparelho circulatério
(41,3%), Neoplasias (14,6%), causas externas de morbidade e mortalidade
(12,7%) e doencgas do aparelho respiratério (6,22%).

No caso das doengas infecciosas e parasitarias, que tem relagédo direta com as
condi¢cbes de saneamento, se encontra em 9° lugar, de acordo com o quadro
abaixo, representando uma reduzida influencia no quadro da mortalidade.

Quadro 3-27 - Mortalidade Geral, por grupo de causas, 2009 — 2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 | 2011 | 2012 | Total
I.Algumas doengas infecciosas e parasitarias 3 1 6 4 14
Il. Neoplasias (tumores) 32 29 33 28 122
[ll. Doengas sangue 6rgaos hemat e transt ) 1 1 3 5
imunitar
IV. Doengas endocr]rjas nutricionais e 15 11 14 10 50
metabdlicas
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‘/ Capitulo-CID-10 2009 2010 | 2011 | 2012 | Total
o V. Transtornos mentais e comportamentais 1 4 5 2 12

(o VI. Doencas do sistema nervoso 1 3 2 5 11

1? \ IX. Doengas do apareiho circulatério 76 77 92 100 345

:" X. Doengas do aparelho respiratério 11 8 16 17 52

L Xl. Doengas do aparelho digestivo 8 15 11 10 44

= Xll. Doengas da pele e do tecido subcutaneo - 1 2 2 5

\;f Xlll.Doencgas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - 2 - 2

N XIV. Doengas do aparelho geniturinario 4 3 3 2 12

o XVI. Algumas afec qnglnadas no periodo 6 3 2 7 18
perinatal

~/ XVIl.Malf cong defoIm!d e anomalias 2 3. 1 4 10

Y cromossdmicas

pu XVIILSint sinais e achad anorm ex clin e laborat | 13 5 7 27

. i

'~ XX. Causas externgs de morbidade e 21 32 23 30 106

{3 mortalidade

;7 Total 193 196 220 226 835

\ /}

(:j Fonte: Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

(\5 A mortalidade geral por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
) inadequado esta representada pelas seguintes causas: Febre hemorragica de
() dengue, um caso em 2011, e um caso de esquistossomose em 2012.
L Destacamos que estes Obitos poderiam ter sido evitados por meio do diagndstico
(j‘) precoce, garantindo assim um tratamento adequado.

(_J ‘

“{J Tabela 3-9 - Mortalidade geral por doengas relacionadas ac saneamento inadequado no

() municipio de Afonso Claudio, 2009-2012.

k\_‘ ]

/ Categoria CID-10 2011 2012 Total

! A91 Febre hemorragica de virus da dengue 1 - - 1

o B65 Esquistossomose - 1 1

- Total 1 1 2

N N -

v\‘ ; Fonte: Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

C

s 3.9.1.2 Mortalidade infantil

.{: A mortalidade infantil reflete a efetividade de intervengcbes governamentais no
) ambito da saude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioecondmicos
. adotados por um pais (SANTOS et al., 2010).

(>

w
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A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma criancga
morrer antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo nimero de
mortes em menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas
ultimas décadas no Brasil, houve uma reducgéo acentuada da taxa de mortalidade
infantil no periodo de 1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A
reducdo da taxa de natalidade, a melhoria das condi¢gbées de vida da populagao e
as politicas voltadas para a melhoria dos servigos de saude, sdo apontadas como

alguns dos fatores responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).

A andlise das variagbes da mortalidade infantii € extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condigcbes de saude, da qualidade de
vida da populagdo, a falta de infraestrutura e acesso aos servicos basicos,
principalmente o saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).

A precaria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em
desenvolvimento, desempenha uma interface com a situacao de salude e com as
condicbes de vida da populacao (TEIXEIRA et al., 2014). As doencas infecciosas
continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade nesses
paises, e sdo um indicativo da fragilidade dos servigcos publicos de saneamento
(TEIXEIRA et al., 2014).

De acordo com a Tabela 3-10, a mortalidade infantil no Municipio de Afonso
Claudio para o ano de 2011 teve como causa principal algumas afecgbes
originadas no periodo perinatal, representando um alerta para as condi¢des de
acompanhamento do pré-natal, assisténcia ao parto e puerpério. A taxa de
mortalidade infantil no ano de 2011 para o Municipio de Afonso Claudio foi de

7,18 para cada 1000 nascidos vivos.

Tabela 3-10 - Causas de mortalidade infantil no municipio de Afonso Claudio, 2009-2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012 | Total
X. Doengas do aparelho respiratério 1 - - - 1
XIV. Doengas do aparelho 1 ) _ ) 1
geniturinario
XVI. Algumas afec originadas no
periodo perinatal

6 3 2 7 18
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XVl.Malf cong deformid e anomalias 1 3 1 5 7
cromossémicas
XX. Causas externas de morbidade e 1 ’ ) ) 5
mortalidade :
Total 10 7 3 9 29

Fonte: Sistema de Informagées sobre Mortalidade —SIM. DATASUS (2014).

3.9.1.3 Morbidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos, refere-se
ao conjunto dos individuos que adquirem doencas (ou determinadas doencas)
num dado intervalo de tempo em uma determinada populagdo. A morbidade

mostra o comportamento das doencas e dos agravos a saude na populagio
(DUARTE, 2007).

As doengas infecciosas é parasitarias tém ocupado um papel de destaque entre as
causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A analise desse grupo de doencgas é
importante devido ao significativo impacto social, ja que esta relacionada a pobreza e
a qualidade de vida, enquadrando doengas relacionadas a condi¢des de habitacao,
alimentacédo e higiene precarias. Além disso, a analise do comportamento dessas
doencas, serve como subsidio para avaliar as condigées de desenvolvimento de
determinada regido, através da relacdo entre niveis de mortalidade e morbidade e
condi¢des de vida da populag¢do (PAES; SILVA, 1999).

No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 683 casos de morbidades relacionadas ao
saneamento basico no municipio de Afonso Claudio. Considerando o total de
casos ocorridos no periodo estabelecido, 536(77,50%) foram de Diarreias e
gastrenterites de origem infecciosas presumiveis, 113 (16,18%) de dengue
classica, conforme Tabela 3-11 abaixo.

Tabela 3-11 - Morbidade por doengas relacionadas ao saneamento inadequado no Municipio
de Afonso Claudio, 2010 — 2014.

Lista Morb CID-10 2010 2011 2012 2013 2014 Total
I. Algumas doen?qs_lnfecclosas e 167 169 134 190 33 693
parasitarias
Colera - - 1 1 - 2
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Lista Morb CID-10 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Diarreia e gastroenterite origem infecc 154 130 112 119 21 536
presum
Outras doengas infecciosas intestinais 2 9 1 - - 12
Outras doencgas bacterianas 1 - 1 1 4 7
Leptospirose ndo especificada 1 - 1 -1 4 7
Outras febres'p/'arbowrgs e febre 3 97 11 66 7 114
hemorragicas p/virus
Dengue [dengue classsico] 3 26 11 66 7 113
Febre hemorragica devida ao virus da : 1 ) ) ) 1
dengue
Outras hepatites virais 7 1 3 2 1 14
Micoses - 2 4 1 - 7
Esquistossomose - - 1 - - 1
Total 167 169 134 190 33 693

Fonte: Ministério da Satide - Sistema de Informagbes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) - 2014.

3.9.2 Programas Existentes que tem Relacao com Saude e
Saneamento

Segundo o Plano Municipal de Saude 2014- 2017 do municipio de Afonso Claudio
(2013). A Vigilancia em Saude inclui: controle das doencgas transmissiveis; a
vigilancia das doencas e agravos nao transmissiveis; a vigilancia da situagao de
saude; a vigildncia ambiental em saude; a vigilancia da satde do trabalhador e a

vigilancia sanitaria.

3.9.2.1 Vigilancia Sanitaria

As acdes da Vigilancia Sanitaria, incluem um conjunto de medidas capazes de
eliminar, diminuir e prevenir riscos a salde e de intervir nos problemas sanitarios
decorrentes do meio ambiente, inclusive o do trabalho, da producéo e circulagéo
de bens e da prestagéo de servigos de interesse da salde (BRASIL, 1990).

A Vigilancia Sanitaria de Afonso Claudio foi implantada através da Lei 1.471/97

e ad

(Codigo de Vigilancia Sanitaria Municipal), que & o principal instrumento usado
para normatizar as ac¢des sanitarias, usando como recursos auxiliares, leis,
regulamentos e normas estaduais e federais (Afonso Claudio, 2013).
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Segundo Afonso Claudio (2013), a Vigilancia Sanitaria torna-se uma ferramenta

indispensavel na atengao basica, necessitando de uma melhor estruturagao fisica
e de recursos materiais, € uma ampliagdo na equipe da VISA para melhor
organizar as agdes e fortalecer a gestao dos servigos, diante do aumento na
demanda do municipio.

3.9.2.2 Vigilancia Epidemioldgica

A vigilancia epidemiolégica abrange um conjunto de atividades que visa o
conhecimento, deteccao e prevencgéo dos fatores determinantes e condicionantes
da saude individual e coletiva, com a medida de recomendar medidas de
prevengdo para o controle de doencas (BRASIL, 1990). Suas a¢des incluem:
coleta e processamento de dados coletados, analise e interpretacdo dos dados,
recomendacédo das medidas de controle apropriadas, promog¢ao das acgdes de
controle indicadas, avaliagdo da eficacia e efetividade das medidas adotadas,
além da divulgacao de informagbes pertinentes a saude da populagéo (BRASIL,
2007).

3.9.2.3 Vigilancia Ambiental em Saude

A Vigilancia Ambiental € um conjunto de agdes que proporcionam o conhecimento
e a deteccao de qualquer mudanga nos fatores determinantes e condicionantes
do meio ambiente e que interferem na salde humana, com a finalidade e objetivo
de identificar e definir agcbes para a prevencao de agravos e controle de riscos
relacionados as doencas ou outros agravos a saude advindos do meio ambiente
(Afonso Claudio, 2013).

3.9.2.4 Vigilancia em Saude do Trabalhador

A Vigilancia a Saude do Trabalhador desenvolve um conjunto de atividades que
se destina, através das agdes de Vigilancia Epidemiolégica e Vigilancia Sanitaria,
a notificagées compulsérias quais os agravos mais comuns nos trabalhadores do
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municipio (Afonso Claudio, 2013).
Quadro 3-28 - Mortalidade Geral, por grupo de causas, 2009 — 2012,
Capitulo CID-10 2009 2010 | 2011 [ 2012 | Total
I.Algumas doencas infecciosas e parasitarias 3 1 6 4 14
ll. Neoplasias (tumores) 32 29 33 28 122
1ll. Doengas sangue 6rgaos hemat e transt ) ’ 1 3 5
imunitar
IV. Doencgas endocr]qas nutricionais e 15 11 14 10 50
metabolicas
V. Transtornos mentais e comportamentais 1 4 5 2 12
V1. Doencgas do sistema nervoso 1 3 2 5 11
IX. Doengas do aparelho circulatdrio 76 77 92 100 345
X. Doencgas do aparelho respiratorio 11 8 16 17 52
Xl. Doengas do aparelho digestivo 8 15 11 10 44
XIl. Doengas da pele e do tecido subcuténeo - 1 2 2 5
Xlll.Doeng¢as sist osteomuscular e tec conjuntivo - - 2 - 2
XIV. Doengas do aparelho geniturinario 4 3 3 2 12
XVI. Algumas afec c_)ngmadas no periodo 3 D) 7 18
perinatal
XVIl.Malf cong defohrm!d e anomalias 2 3 1 4 10
cromossomicas
XVIIL.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 13 5 7 2 27
XX. Causas externas de morbidade e
mortalidade 21 32 23 30 106
Total 193 196 220 | 226 | 835

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

A mortalidade geral por doengas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado esta representada pelas seguintes causas: Febre hemorragica de
dengue, um caso em 2011, Esquistossomose, um caso em 2012. Destacamos
que estes Obitos poderiam ter sido evitados por meio do diagnéstico precoce,

garantindo assim um tratamento adequado.

Tabela 3-12 - Mortalidade geral por doengas relacionadas ao saneamento inadequado
no municipio de Afonso Claudio, 2009-2012.

Categoria CID-10 2011 2012 Total
Febre hemorragica de virus da dengue 1 - 1
Esquistossomose - 1 1
Total 1 1 2

Fonte: Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).
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3.9.2.5 Mortalidade infantil

A mortalidade infantil reflete a efetividade de intervengdes governamentais no
ambito da salude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioeconémicos
adotados por um pais (SANTOS et al., 2010).

A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma crianga
morrer antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo nimero de
mortes em menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas
ultimas décadas no Brasil, houve uma redug¢do acentuada da taxa de mortalidade
infantil no periodo de 1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A
reducéo da taxa de natalidade, a melhoria das condi¢c6es de vida da populagéo e
as politicas voltadas para a melhoria dos servigcos de salude, sdo apontadas como

alguns dos fatores responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).

A analise das variagbes da mortalidade infantil € extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condigbes de salde, da qualidade de
vida da populagdo, a falta de infraestrutura e acesso aos servicos basicos,
principalmente o saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).

A precaria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em
desenvolvimento, desempenha uma interface com a situagéo de salde e com as
condi¢bes de vida da populagdo (TEIXEIRA et al., 2014). As doencgas infecciosas
continuam sendo uma‘importante causa de morbidade e mortalidade nesses
paises, e sdo um indicativo da fragilidade dos servigcos publicos de saneamento
(TEIXEIRA et al., 2014).

De acordo com a Tabela 3-13, a mortalidade infantil no Municipio de Afonso
Claudio para o ano de 2011. A causa principal foi por algumas afecgbes
originadas no periodo perinatal, representando um alerta para as condi¢des de
acompanhamento do pré-natal, assisténcia ao parto e puerpério. A taxa de
mortalidade infantil no ano de 2011 para o Municipio de Afonso Claudio foi de
7,18 para cada 1000 nascidos vivos.

=
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Tabela 3-13 - Mortalidade infantil, 2009-2012, Afonso Claudio, 2009-2012.
Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012 | Total
X. Doengas do aparelho respiratorio 1 - - - 1
XIV. Doengas do aparelho 1 } ) i y
geniturinario
XVI. Algumgs afec erglnadas no 6 3 9 7 18
periodo perinatal
XVIl. Malf cong defqrm_id e anomalias 1 3 1 5 7
cromossdmicas
XX. Causas externas de morbidade e 1 1 ) ) 2
mortalidade
Total 10 7 3 9 29

Fonte: Sistema de Informagdes sobre Mortalidade —SIM. DATASUS (2014).

3.9.2.6 Morbidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos, refere-se
ao conjunto dos individuos que adquirem doengas (ou determinadas doencas)
num dado intervalo de tempo em uma determinada populagdo. A morbidade
mostra o comportamento das doengas e dos agravos a salde na populagdo
(DUARTE, 2007).

As doengas infecciosas e parasitarias tém ocupado um papel de destaque entre as
causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A analise desse grupo de doencgas é
importante devido ao significativo impacto social, ja que esta relacionada a pobreza e
a qualidade de vida, enquadrando doengas relacionadas a condi¢ées de habitagao,
alimentacéo e higiene precarias. Além disso, a analise do comportamento dessas

doencgas, serve como subsidio para avaliar as condicbes de desenvolvimento de
determinada regiéo, atravéé da relacdo entre niveis de mortalidade e morbidade e
condigbes de vida da populagao (PAES; SILVA, 1999). . §
No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 683 casos de morbidades relacionadas ao
saneamento basico no municipio de Afonso Claudio. Considerando o total de
casos ocorridos no periodo estabelecido, 536(77,50%) foram de Diarreias e \

gastrenterites de origem infecciosas presumiveis, 113 (16,18%) de dengue

classica, conforme Tabela 3-14 abaixo.
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.t Tabela 3-14 - Morbidade por doengas relacionadas ao saneamento inadequado no Municipio
- de Afonso Claudio, 2010 — 2014.

Lista Morb CID-10 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total
I. Algumas doengas infecciosas e 167 169 134 190 33 693
parasitarias
Célera - - 1 1 - 2
Diarreia e gastroenterite origem infecc 154 130 112 119 21 536
presum
QOutras doencas infecciosas intestinais 2 9 1 - - 12
Outras doengas bacterianas 1 - 1 1 4 7
Leptospirose nao especificada 1 - 1 1 4 7
Outras febres p/arbovirus e febre 3 27 11 66 v 114
hemorragica p/virus
Dengue [dengue classsico] 3 26 11 66 7 113
Febre hemorragica devida ao virus da ) 1 _ ) ) 1
dengue
Qutras hepatites virais 7 1 3 2 1 14
Micoses - 2 4 1 - 7
¢ Esquistossomose - - 1 - - 1
. Total 167 169 134 190 33 693
L Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagtes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) (2014).

3.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPACAO SOCIAL

() Considerando que a fase de diagndstico da elaboragdo do PMSB é técnica e
. participativa, e, conforme preconizado em Plano de Mobilizagao Social, aos 02
. dias de Julho de 2014 na Universidade Aberta do Brasil Polo Afonso Claudio, foi
= realizada a Reuniao de Mobilizagao 01 com diversos setores da sociedade politica

e civil organizada em torno das questdes do Saneamento Basico.

A populagdo de Afonso Claudio, através de representacdo dos presentes e
by reunido, foi consultada a cerca da situagdo do Saneamento Basico no municip;vo\
,?) em seus 4 eixos. A discussdo das deficiéncias do municipio foi materializada em
Mapa Tematico onde a populagédo apontava as localidades e seus problemas. Os

problemas enfrentados e sua localidade pode ser analisados no Quadro 3-29 que

_ e

L segue.
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Quadro 3-29 - Legenda do Mapa Tematico Elaborado em Reunigo de Mobilizagdo Social 01.

Abastecimento de agua

REGIAO MARCADA NO MAPA PROBLEMA ENFRENTADO
*.1. Mata Fria Regigo com Falta de Abastecimento de Agua.
*2. BoaFé Trés loteamentos irregulares (embargados).

*.3: Sao Tarcisio

Agua néo esta chegando (perto do antigo lix&o).

*4: Pontdes

N&o chega agua. Em contrapartida, n&o utilizam
aguia da ETA, pois preferem usar agua da nascente
para beber.

*5: Santo Antonio, Vargem Grande e S&o

Pedro

Nas areas elevadas ha falta de abastecimento de
agua no verao.

* 6: Serra Pelada

Regido com Falta de Abastecimento de Agua no
periodo de seca.

*.7: Fazenda Guandu

PRO-RURAL, mas as pessoas usaram a nascente e
houve casos de diarreia.

*.8: Mata Fria

Casos de verminose.

*. 9: Serra Pelada

Agrotéxico. Casos de doengas, fazenda de café.

*.10: Fazenda Guandu

Agrotdxico. Casos de doencas, fazenda de tomate.

*.11: Piracema

Agrotoxico.

*12: Centro

Lavadores de carro contaminam a agua.

*13: Piracema

Unico que cobra tarifa de abastecimento de agua.

Esgotamento sanitario

100% do esgoto ndo estao ligados a rede de

*1. Mata Fria tratamento. Coleta o esgoto, mas ndo trata porque a
estacéo de tratamento ndo esta pronta.
* 2. Mata Fria Esgoto a céu aberto.

* 3: Area Rural

Possui fossas (os proprios moradores s&o
responsaveis pela manutencao).

* 4. Corrego Bonfim

Casas sem banheiro.

*.5: Santa Luzia

Casas sem banheiro.

Drenagem

* 1. Rua Marechal Theodoro

Problemas de Alagamento.

*.2: Aderval Galvao

Problemas de Alagamento.

*.3: Rua José Cupertino

Problemas de Alagamento.

*.4: Bairro Campo 21

Problemas de Alagamento.

*.5: Bairro Campo 21

N&o tem drenagem.

*.6: Rua José Cupertino

N&o tem drenagem.

*7: BoaFé

N&o tem drenagem.

*.8: Constantino DelPupo.

Nao tem drenagem. Y’

*.9: Bairro ltapod

Sofre alagamentos quando chove.

l»

*.10: Campo 20

Alagamentos por grandes inundacdes.

*.11: Serra Pelada

Alagamentos por grandes inundagdes.

*.12: Fortaleza

Alagamentos por grandes inundagdes.

*.13: Boa Fé.

Bancos de areia.

*.14: Bairro Itapod

Bancos de areia.

*.15: Campo 20

Bancos de areia.

*.16: Corrego da Rocha Assoreamento.
*.17: Corrego das Flores Assoreamento.
*.18: Rio S&o Domingos Assoreamento.
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*.19: Rua da Cesan no Bairro S0 Vicente Escavamento.

*.20: Campo 21 Escavamento.

*.21. Chacara da Providéncia Escavamento.

*.22: Rua do Rancho Escavamento.

*.23: Morro do Romario Escavamento.

*.24: Bala Vista mais concentrado na Rua da Escavamento.

Esplanada

*25: Serra Pelada Escavamento.

* 26: Escadaria ao Lado da Igreja Luterana Eroséo grave.
* 27: Ladeira da Floresta Eroséo.

Gestao Integrada de Residuos Sélidos

*.1: Sede

Recolhimento de lixo diariamente porta a porta e caixa
de coleta.

* 2: Bairro Séo Vicente

Recolhimento de lixo trés vezes semanalmente.

*.3: Bairro Vila Nova

Recolhimento de lixo trés vezes semanalmente.

* 4: Distrito Serra Pelada

Recolhimento de lixo duas vezes semanalmente.

* 5. Ibicaba

Recolhimento de lixo duas vezes por més as quatro
horas da manha.

*.6: Bairro da Grama

Recolhimento de lixo duas vezes na semana.

*7: Bairro Bela Vista

Nao tem regularidade de horarios para recolhimento
de lixo.

*.8: Bairro da Grama

Coleta Seletiva (Projeto Piloto). Cooperativa que
recolhe lixo seco e leva para 0 municipic de Venda
Nova do Imigrante. Pontos de Coleta: Supermercado
Schwanbach, Relojoaria Fioroti e Lojas Pimenta.

*.9: Morro do Romario

* 10: Saida do Rio do Peixe

N&o tem limpeza e lugar para destinar os residuos de
obra (entulho e méveis)

* 11: Aterro Controlado

Pessoas que vivem da cata do lixo.

*.12: Rua Sao Tarcisio, Centro

Problemas com insetos (mosquito e barata).

*.13: Bairro Grama

Problemas com mosquito da dengue e lixos de ferro
velho.

* 14: Bairro Sao Vicente

Problemas com mosquito da dengue e lixos de ferro
velho.

Fonte: Autoria prépria.

Para o municipio de Afonso Claudio foram eleitas as prioridades que seguem:

e Prioridades para Abastecimento de Agua: Através de uma escuta apurada aos

moradores em discussdo sobre 0 abastecimento de agua do municipio, fez-se

Além de identificar e registrar em Mapa Tematico as deficiéncias do municipio a
populagéo também consensuou prioridades para cada eixo do Saneamento Basico. §

possivel elencar prioridades como a realizacdo da regularizacdo do

abastecimento durante o verédo - haja vista que nesse periodo ha falta de

agua, deve-se pensar em formas de abastecimento para suprir a falta; também

propdem os investimentos em Educacao Ambiental e em formas diferenciadas
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dos produtores rurais; tambem elegem como prioridade a localidade de Mata

Fria, que necessita de maiores e emergentes investimentos.

e Prioridades para Esgotamento Sanitario: Através dos debates travados

relacionados ao esgoto fez-se possivel perceber os problemas enfrentados
nessa area e tracarem-se metas e prioridades que visam a solugédo desses
problemas. Sdo elas: conclusdo do sistema de tratamento de esgoto;
promocao da Educacao para todos ligarem na rede; Serra Pelada e Mata Fria,
mais uma vez foram elencadas como prioridades de investimentos - aqui ha a
necessidade de se ligar os esgotos as redes e promover o tratamento dos
mesmos. Também fizeram a proposta de agdes como contrato de Assessoria
Técnica, para oferta de Oficina Municipal de Saneamento, promovida pela
FUNASA, a fim de promover a Educacédo Ambiental. Também se dispuseram a

pensar em grupos associativos para pensar a questdo ambiental.

e Prioridades para Drenagem Urbana: Através da escuta apurada sobre a fala
da populagao, fez-se possivel elencar as prioridades apresentadas por ela
mesma, tais como: necessidade de instalagido de caixa seca; obras de
infraestrutura e educagéo ambiental; reflorestamento de algumas areas.

o Prioridades para Gestao Integrada de Residuos Sélidos: Apds as discussbes
acerca dos problemas relacionados aos residuos soélidos no municipio de
Afonso Claudio, fez-se possivel pensar coletivamente nas solugdes dos
mesmos. Propds-se, portanto, como prioridades: a providéncia de um local
apropriado para os residuos de construgdo civil aliado a educacdo para
destinagdo desses residuos. Houve a necessidade de se realizar o descarte
de residuos eletronicos (pilhas, baterias, lampadas) em locais adequados,
aléem da ampliacdo da coleta seletiva para todo municipio e maiores
investimentos em Educagdo ambiental e fiscalizagdo das posturas

contraditérias a lei e aos esforcos de sustentabilidade para o municipio.

Essas prioridades eleitas foram consideradas a medida que contemplavam a
viabilidade técnica da area analisada por engenheiros e técnicos que elaboraram
planos, projetos e agdes a partir do diagnéstico técnico participativo.
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O Quadro 3-30 proporciona uma visualizagdo da eficiéncia da reunido uma vez
que aponta as formas de divulgagao da reunido, o quantitativo de material de
divulgacdo e a representacdo quanti (102 pessoas) e qualitativamente (setores

representados como agentes de saude, defesa civil e outros).

Quadro 3-30 - Sintese da reunido de participagdo na Mobilizagao 01.

Publico:
e Agentes de Saulde;
e Defesa Civil; '
e Sec. de Meio Ambiente; o .. .
«  Sec. de Educagso: N° de Participantes: 102
e Liderangas Comunitarias;
e Representantes do poder
publico.
Cartazes: 80
Formas de Divulgagao COF:])\'I(;Z:OZOO 0
Faixa: 01

Fonte: Autoria prépria.

3.10.1 Andlise da representatividade da reunidao de mobilizacao
para diagnéstico técnico participativo

Através da analise minuciosa das listas de presencas da Reunido de Mobilizagéao
Social em Afonso Claudio, e da analise cruzada desse documento com a Lista de
Associagées e Entidades encaminhada a Equipe de Mobilizacdo Social pela

Prefeitura de Afonso Claudio, fez-se possivel realizar a sistematizacao que segue:

Quadro 3-31 - Tabela da Relacdo de Entidade e Associa¢des de Afonso Claudio.

Relagdo de entidades e associagoes de Afonso Claudio

Segmento Quantitativo
Associagdo de Moradores 5
Sindicatos 2 "
Conselhos 2 \\
Entidades Religiosas 1
OUTROS (CDL, Cooperativa, 4
Conferéncia, Presidente Camara)
Representacdes presentes na reuniao de mobilizagao
Segmento Quantitativo
Agentes de Saude 5
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Profissionais (Psicélogo, educador
social, professor, entre outros)

N
N

Defesa Civil

CDL

Secretaria de A¢do Social

Procuradoria

Estudante

Lider Comunitario

Servidor Publico

Camara Municipal (vereador)

Secretaria de Educagéo

Secretaria de Agricultura

Secretaria de Obras

Prefeitura

Secretaria de Meio Ambiente

a_\_\_\_\[\)_\[\)_xgml\)_\_\

N&o identificado

Regibes Quantitativo

Sao Vicente 11

Grama 8

- |bicaba

Pouso Alto

Serra Pelada

Boa Fé

Sao Tarcisio

Centro

Chacara Providéncia

Bela Vista

Jodo P. Manso

Sede

Arrependido

Vargedo

Constantino Delpupo

Piracema

" Sobreiro

Coling do Cruzeiro

Campo 20

Vila Pontoes

Fazenda Guandu

Trés Pontdes

Jodo Valim

Vila Nova

Adiles Ferrari

o o e B LY CY Y N B B N B S IS LT Y PRY [d N Y N PN N

Nao identificado

Fonte: Autoria prépria.
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_ Figura 3-49 - Relac&o de Entidades e Associacbes de Afonso Claudio.

2 Associagdo de Moradores
11 Sindicatos

i Conselhos

1 Entidades Religiosas

_ ‘ OUTROS {CDL, Cooperativa,
- Conferéncia, Presidente Camara)

O Fonte: Autoria propria.

Figura 3-50 - Representagtes Presentes na Reuniéo de Mobilizacdo Social em Afonso Claudio.

& Agentes de Satde

& Profissionais {Psicdlogo, educador
social, professor, entre outros)

& Defesa Civil

@ CDL

® Secretaria de Ac3o Social

8 Procuradoria

g1 Estudante

# Lider Comunitario

. 1 Servidor Pablico

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-51 - Localidades de Afonso Claudio Representadas na Reunido de Mobilizagao Social.

1%
1%_\ 1% @ S3o Vicente
2% _ & Grama
& Ibicaba
2t Pouso Alto

# Serra Pelada

@ Boa Fé

8 S3o Tarcisio

i Centro

% Chécara Providéncia
7 Bela Vista

JoBo P. Manso

Fonte: Autoria prépria.

Esses graficos e tabelas apontam a representatividade em reunido. Podemos
observar os setores da sociedade que foram representados, bem como os bairros
e distritos que tiveram representatividade em reunido e, portanto, foram
contemplados no diagnéstico participativo. Observa-se a preseng¢a majoritaria de

estudantes e de moradores do Centro do municipio.

Os dados coletados oralmente junto a populagédo subsidiaram os trabalhos da
equipe técnica na elaboragdo de prognosticos, planos, projetos e agdes, bem
como, subsidiaram as propostas de participagéo social e educagdo ambiental para
acompanhamento popular da aprovacédo e execucdo do Plano nos préximos 20

anos.
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4 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,

OBJETIVOS E METAS

O presente Prognodstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementacéo de alternativas de intervencgdo, visando o atendimento das
demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulacdo de estratégias para alcangar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizacdo ou adequacgao
das estruturas municipais para o planejamento, a prestacido de servico, a
regulacao, a fiscalizacdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
quando for o caso, a promogao da gestdo associada, via convénio de cooperagao

ou consoércio intermunicipal, para 0 desempenho de uma ou mais destas funcoes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagnéstico da Situagdo do Saneamento
Basico, no entanto, sera na fase de Prognosticos e Alternativas para a
Universalizagdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde serédo
efetivamente elaboradas as estratégias de atuacdo para melhoria das condi¢des
dos servigos saneamento para o municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolugédo de problemas perante a complexidade, a
incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenarios da evolugao dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio
serao construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameagas e oportunidades,
os cenarios serao construidos configurando as seguintes situagdes: a tendéncia,

a situagéo possivel e a situacao desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serao propostos os objetivos gerais e especificos,
a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de emergéncia e

contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanga-los. As diretrizes,
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alternativas, objetivos e metas, programas e ag¢des do PMSB contemplarao
definicbes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja possivel

formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementagao.

Essas alternativas deverdo ser discutidas e pactuadas a partir das reuniées de
mobilizagdo nas comunidades, levando em consideragdo critérios definidos,
previamente, tais como:

¢ Atendimento ao objetivo principal;
e Custos de implantacgao;
e [mpacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental;

o Além do grau de aceitagao pela populagéo.

A analise custo-efetividade é utilizada quando ndo é possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcangar os mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A analise custo-beneficio fornece uma orientagcao
a tomada de decisdo quando se dispde de varias alternativas diferentes, sob o

critério de maior efici€ncia econdmica entre os custos e beneficios estimados.

4.1 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

O Sumario Executivo do Prognéstico da Situacdo Econdmica do municipio de
Afonso Claudio visa apresentar os resultados da Prospectiva de Planejamento
Estratégico desenvolvida para o municipio no que se refere ao seu Sistema de \ A

Saneamento Basico.

Esta Prospectiva foi realizada a partir da constru¢ao de Cenarios Prospectivos
que levaram em consideragao:

i) A Situagdo Atual do sistema de saneamento basico, a partir de um
levantamento detalhado dos Problemas, Desafios, Avangos e
Oportunidades observados para aquele sistema;
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i) Os Direcionadores de Futuro, ou seja, o que estd acontecendo no

presente, os processos de mudangas, os eventos que podem sinalizar
possiveis impactos para a cidade e, consequentemente, possiveis

impactos no sistema de saneamento basico.

De posse desses dois conjuntos de informagées, foram construidos os seguintes
Cenarios Prospectivos:

a) O cenario Negativo, ou seja, a materializagdo de todos os componentes
negativos apurados ao longo dos estudos, inclusive a partir das queixas dos
usuarios. Trata-se de uma situacdo com a qual se deseja romper completamente;

b) O cenario de Tendéncia, ou seja, aquilo que se alcancara se for mantido a
situacéo atual,

C) O cenario Possivel, ou seja, aquilo que se pode alcancar e avangar no
municipio a partir dos esforgos integrados dos diversos atores; e

d) O cenario Desejavel, ou seja, aquilo que se almeja como situagdo ideal, a
qual se sumariza como a universalizacdo dos servicos de saneamento basico
com plena satisfagéo do usuario e alta qualidade dos servigos prestados.

No que se refere a Situagcao Atual, foram coletadas, para cada eixo que
compdem o saneamento basico, informagdes a respeito dos problemas, desafios,
avangos e oportunidades no que diz respeito aos aspectos Ambientais,
Socioecondmicos, Operacionais, Atendimento aos Usuarios, Financeiros e
Institucionais. Foram considerados cinco Direcionadores de Futuro na

construcéo dos Cenarios Prospectivos, a saber:

i) Os Investimentos Previstos para a Microrregido Sudoeste Serrana, na qual
Afonso Claudio esta inserido;

ii) As perspectivas relativas aos Crescimento populacional;

iii) A processo de municipalizagao que implica em novas formas de controle
social e em uma nova concepgao de gestao publica;
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Questdes ambientais; e, finalmente,

A capacidade de articulagdo e de investimentos do Municipio. A figura
abaixo apresenta o esquema metodolégico discutido acima. Os resultados
estdo apresentados nos Quadros 4-1 a 4-4 abaixo.

Figura 4-1 - Esquema metodologico.

DIRECIONADORES

SITUAGAO ATUAL ‘
‘ DE FUTURO

Investimentos previstos para a
Microrregido Sudoeste Serrana

SISTEMA DE SANEAMENTO 1
AMBIENTAL DE AFONSO CLAUDIO }

Problemas
Desafios
Avancos

Oportunidades

T

Perspectiva de Crescimento
Populacional

Tendéncias relativas ao controle

social e a gestdo publica

Meio Ambiente
Socioeconomia
Operacional
Atendimento aos Usuarios
Finangas

Questoes Ambientais

Capacidade de articulacdo e de
investimentos do Municipio

Institucional

| § J

CENARIO CENARIO "~ CENARIO
NEGATIVO TENDENCIA - POSSIVEL

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-1 - Cendrio Prospectivo Negativo — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Afonso Claudio.

Meio Ambiente

o Desestimulo a manutencéo da atual RPPN.
e Ampliagdo do consumo per capita de agua.
« Intensificacdo do processo de substituicdo de vegetacao nativa por
pastagens ou outros usos, especialmente lavouras de café, com
reducdo da cobertura florestal remanescente;
Intensificagdo do processo de langamento de esgoto e residuos nos
corpos hidricos;
« Diminuigc&o gradual da disponibilidade hidrica e degradag&o dos
mananciais;
« Intensificagdo de processos de assoreamento;
¢ Redugao da capacidade de escoamento da macrodrenagem;
¢ Aumento do nuamero de pontos viciados;
e Aumento da frequéncia e nos locais de enchentes e inundagdes.

Socioeconémico

 Ampliacdo do consumo de agua para irrigacéo de lavouras;
e Ocupacao desordenada do tecido urbano com presséo constante
sobre os recursos hidricos e sobre os recursos naturais em gerai;
e Aumento na frequéncia de doencgas de veiculagéo hidrica, com a
possibilidade de desenvolvimento de endemias;
¢ Reducgdo da qualidade, capacidade e abrangéncia de atendimento
dos servigos de saneamento basico ocasionado pelo aumento da
populagéo;
¢ Descompasso entre a qualidade da prestagéo de servigos de
saneamento e a maior conscientizagao ambiental da populagao,
gerando tenséo social;
¢ Perdas econémicas frequentes devido a inundagdes e alagamentos
de residéncia, sistema viario, equipamentos publicos.

Operacionais

¢ Aumento do volume de perdas do sistema de abastecimento de
agua e auséncia de novos projetos;
¢ Auséncia de implementacéo de novas ETEs no municipio;
» Auséncia de manutengao das atuais ETEs do municipio;
¢ Auséncia de investimentos no sistema de drenagem;
¢ Auséncia de novos projetos de manejo de residuos sdlidos;
e Colapso do sistema de saneamento basico, com elevagdo da
’ poluicdo ambiental;
e Associacdo de catadores desorganizada e inexpressiva, sobretudo
pela falta de coleta seletiva.

Atendimento Aos

e Deterioragdo da qualidade da agua devido langamento de esgoto
doméstico.
¢ Reducgao da capacidade de atendimento da demanda pelos servigos

Usuarios de saneamento basico;
» Insatisfagéo dos usuarios dos servicos de saneamento basico;,
e Inexisténcia de canais de comunicag&o com 0s usuarios.
e Incapacidade de realizar investimentos com recursos préprios por
Fi parte da municipalidade; '
inangas ;

o Impossibilidade de captag:g:é de recursos para ampliacéo e
manutengdo.dos servigos; .
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e Aumento gradual dos gastos com operacdo e manutengao do
sistema, possibilidade de insolvéncia financeira e risco alto de
falhas recorrentes no mesmo.

Institucional

e Auséncia de promoc¢ao de consciéncia ambiental;
e Auséncia de transparéncia e mecanismos de controle social quanto

ao sistema;
¢ Auséncia de indicadores relativos ao sistema;

¢ Descumprimento recorrente da legisiag&o e incapacidade de atender
padrbées de qualidade exigidos;

¢ Enfraquecimento institucional ocasionando incapacidade de

planejamento e gestéo do sistema.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-2 - Cenario Prospectivo de Tendéncia — Sistema de Saneamento Ambiental

do Municipio de Afonso Claudio.

Meio Ambiente

o Estabilizacdo do atual consumo per capita de agua.
e Manutencao do numero de RPPNs.
o Manutenco das atuais areas de remanescentes florestais sem
acoes de reflorestamento;
e Manutencao das nascentes e dos mananciais hidricos sem
protecdo adequada;
¢ Processos de assoreamento e degradagdo sem medidas de
protecéao;
¢ Capacidade de escoamento da macrodrenagem reduzida;
e Sobrecarga dos atuais pontos viciados;
¢ Ocorréncias de enchentes e inundagdes nas atuais areas
propensas.

Socioeconémico

e Manutencg&o do atual volume de captagéo de agua bruta para
irrigacéo de lavouras;
e Adensamento do tecido urbano exercendo pressao nas areas de
maior fragilidade ambiental,
o Manutengao dos atuais riscos de contaminagao por doencgas de
veiculagdo hidrica;

e Manutengao da atual capacidade de atendimento dos servigos de
saneamento basico com perda de qualidade no atendimento a
populagéo;

e Perdas econémicas em periodos de inundagdes e alagamentos de
residéncia, sistema viario, equipamentos publicos.

Operacionais

"o Manutengdo dos atuais indices de perdas do sistema de
abastecimento de agua,
e Projetos pontuais para a manutencdo do atual sistema de
abastecimento de agua;
» Auséncia de implementagéo de novas ETEs no municipio;
e Manutencao corretiva das atuais ETEs do municipio;
s Investimentos pontuais no sistema de drenagem;
e Investimentos pontuais no sistema de manejo de residuos sélidos;
¢ Baixa eficiéncia do sistema de saneamento basico, com ocorréncia
de falhas de operacéo;

RISNISTRTRERENTS

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro Sdo Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br

o



CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

161

¢ Poluicdo ambiental ocasionada por falhas no sistema de
saneamento basico;
» Organizag¢do da associa¢éo de catadores com integracéo lenta ao
processo de gerenciamento de residuos soélidos.

Atendimento Aos
Usuarios

e Manutencédo de problemas em relagc&o a qualidade da agua,
sobretudo nos distritos rurais.
¢ Atendimento parcial das demandas pelos servigcos de saneamento
basico, com deficiéncias pontuais;
¢ Niveis pouco favoraveis de satisfagao dos usuarios;
¢ Canais de comunicagdo com os prestadores pouco eficientes.

Finangas

¢ Capacidade financeira propria limitada a gastos emergenciais.
e Incapacidade financeira prépria na realizagao de servigos de
ampliacdo e melhoria do sistema.
¢ Dificuldades na captacao de recursos para ampliagédo e
manutencéo dos servicos.
¢ Aumento gradual dos gastos com operagéo e manutengéo do
sistema, com risco de falhas no mesmo.

Institucional

¢ Iniciativas esporadicas de conscientizagdo e educagao ambiental;
¢ Controle social exercido sem mecanismos regulares e
institucionalizados;
» Avaliagdo do sistema realizada sem periodicidade definida e sem
indicadores bem estabelecidos;
" e Informacgdes sobre o sistema esporadicas e ndo sistematicas;
e Cumprimento parcial e imitado da legislag&o e dos requisitos de
qualidade efetuado como resposta a fiscalizagdo externa;
» Capacidade de planejamento e gestao do sistema limitada a a¢ées
de curto prazo.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-3 - Cenario Prospectivo Possivel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Afonso Claudio.

NMeio Ambiente

¢ Redugao, por meio de conscientizagdo, do consumo per capita de agua.

» Criacdo de algumas novas RPPNs.
» Controle do processo de substituicdo de vegetagdo nativa por pastagens ou
lavouras, com manutengao da cobertura florestal remanescente e agbes de
reflorestamento;

¢ Interrupgéo do processo de lancamento de esgoto e residuos nos corpos

' hidricos;

e Controle e manutencdo da disponibilidade hidrica e dos mananciais com
acdes de conscientizagdo ambiental;

* Melhorias na capacidade de escoamento da macrodrenagem;
» Eliminag&o de pontos viciados;
* Redugédo da frequéncia e dos locais de enchentes e inundagdes.

» Criac&o de sistema de compostagem de residuos organicos e destinagao
para aterro.

Socioecondémico

e Redugao gradativa do atual volume de captagéo de agua bruta para
irrigacao de lavouras, por meio de inovagdes sociais na irrigacéo.
¢ Adensamento do tecido urbano do municipio com maior controle e
fiscalizagdo para a prote¢do dos recursos naturais;

¢ Controle de riscos de contaminacéo por doencas de veiculagéo hidrica,;
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+ Expansio da capacidade e abrangéncia dos servicos de saneamento
basico;
» Melhoras pontuais de qualidade no atendimento a populagio;
¢ Plano de reordenamento urbano e macrodrenagem para reduzir as perdas
econdmicas devido a inundacdes e alagamentos.

Operacionais

e Pequena reducgéo do indice de perdas do sistema de abastecimento de
agua;
e Criacao de sistema de cobrancga pelo uso da agua bruta;
‘s Projetos para a ampliagéo do sistema de abastecimento de agua;
» Projetos para a melhoria e ampliacdo da rede de ETEs do municipio;

¢  Ampliagdo de acdes voltadas ao sistema de drenagem;

¢ Ampliagéo de projetos para o manejo de residuos sélidos;

e Melhoras na eficiéncia do sistema de saneamento bésico;

» Situagbes ocasionais de poluicdo ambiental;
» Associagdo de catadores bem estrutura contribuindo para a consolidagéo
da coleta seletiva.

Atendimento Aos
Usuarios

+ Atendimento total e satisfatorio das demandas pelos servigos de
abastecimento de agua, inclusive em relagéo a qualidade da agua, e de coleta
e destinagdo de residuos sélidos e cobertura parcial dos servigos de
esgotamento sanitario e de drenagem pluvial;
* Niveis favoraveis de satisfagdo dos usuarios dos servicos de saneamento
basico.
» Canais de comunicagéo regulares.

Finangas

e Capacidade financeira prépria de realizar investimentos de manutencéo do
sistema existente e melhorias e ampliagdes pontuais;
e Capacidade de captagéo de recursos para ampliagdes pontuais do sistema;
¢ Aumento gradual dos gastos com operagédo e manutencao do sistema e
possibilidade de acompanhar parcialmente as demandas.

Institucional

e Iniciativas periddicas de conscientizacdo e educagéo ambiental,
e Criacao de alguns mecanismos regularizados de controle social;
¢ Avaliagdo periodica do sistema com critérios bem definidos para a mesma;
+ Disponibilizagdo de um conjunto de informagdes gerais sistematicas e
periodicas sobre o funcionamento do sistema;
e Cumprimento parcial da legislacdo e dos requisitos de qualidade efetuado
como resposta a fiscalizagdo externa e mecanismos proprios de controle;
¢ Capacidade de planejamento e gestdo do sistema limitada a ag¢des de curto

e médio prazos.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-4 - Cenario Prospectivo Desejavel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Afonso Claudio.

Meio Ambiente

* Redugio expressiva do consumo per capita de agua.
e Ampliagdo expressiva do nimero de RPPNs.
* Ampliacdo das areas florestais, sobretudo matas ciliares, através de
acdes de reflorestamento;
* Preservacgéo nas nascentes e dos corpos hidricos;
e Qcorréncia esporadica de enchentes e alagamento.

Socioecondmico

+ Redugao gradativa do atual volume de captacéo de agua bruta para
irrigacéo de lavouras, por meio de métodos inovadores de irrigagao.
¢ QOcupacéo ordenada do tecido urbano, sem presséo sobre os recursos
naturais do municipio;
¢ Ampliacido da capacidade e abrangéncia de atendimento dos servigos
de saneamento basico de acordo com o crescimento populacional;
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* Melhoria expressiva da qualidade do atendimento a populagio;

» Realocagé@o completa das unidades habitacionais em areas de risco,
alagamentos e inundagdes.

» Ciclo de Planejamento, Execugdo, Avaliagdo e Monitoramento
funcionando adequadamente para os quatro eixos do Saneamento basico.
* Minimizagdo do indice de perdas do sistema de abastecimento de agua;
¢ Universalizacéo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario por rede geral;
» Eficiéncia no sistema de saneamento basico com dimensionamento
adequado das estruturas do sistema e manutengéo preventiva e corretiva
sistematica;
« Nao ocorréncia de poluigdo ambiental advindas do sistema de
saneamento basico;
e Gerenciamento de residuos com perfeita integragdo com a Associagéo
de catadores, fomentando a coletiva seletiva adequadamente.
» Atendimento total e satisfatorio das demandas pelos servicos de
saneamento basico;
Atendimento Aos ¢ Plena satisfagdo dos usuarios dos servigos de saneamento basico;
Usuarios ¢ Canais de comunicagao permanentes e interlocagao ativa entre os
usuarios e os prestadores com fornecimento de informagdes para a
manutencio e prevencao de falhas no sistema.
¢ Capacidade financeira de investimentos com recursos proprios e
captacéo para manutencdo e ampliagéo do sistema;
Finangas ¢ Sustentabilidade financeira dos servicos de saneamento basico;
e Aumento gradual dos gastos com operacédo e manutengdo do sistema e
com contrapartida adequada de ampliag@o das receitas.
¢ Acles sistematizadas e permanentes de consciéncia e educagéo
ambiental;
¢ Rotinas e métodos de controle social bem definidos e estabelecidos;
» Acompanhamento dos resultados do Plano Municipal de Saneamento
Institucional Basico por um conjunto de indicadores monitorados permanentemente;
e Cumprimento dos requisitos legais e dos padrdes de qualidade
efetuados por mecanismos incorporados a prépria gestéo;
o Capacidade de planejamento e gestdo do sistema no curto, no médio e
no longo prazos.

Operacionais

Fonte: Autoria prépria.

4.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Conforme estabelecido pelo termo de referéncia do PMSB/Condoeste, o
planejamento das acdes devera acontecer para um horizonte de tempo de 20

anos. Portanto, as demandas e respectivas agdes necessarias para atendimento

as metas propostas séo separadas em horizontes parciais, conforme apresentado

e apresentadas a seguir:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
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e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;

e Médio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

Portanto, para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e
pela projecédo do crescimento do sistema, € necessario visualizar as proje¢cdes do
crescimento do municipio em termos populacionais, bem como as localidades
carentes, que ao longo do tempo deverdo ser incluidas ao sistema e atendidas,

conforme as metas estabelecidas neste plano.

Sendo assim, as demandas foram calculadas utilizando a taxa de crescimento
populacional elaborada no relatério de projecées populacionais, para o ano de
2015 a 2035, apresentada no diagnéstico. No entanto, para o calculo das vazbes
foram utilizados trés cenarios de crescimento populacional (baixo, médio e alto)

sugeridos no estudo demografico tomado como base os censos do IBGE.

As equacgdes utilizadas para a projecao estado descritas abaixo:

. Pxq -
Vazao média: Qpes~ ,eml/s;

86400
Vazao maxima diaria: Qmaxe=QmeaxK1 , em Ifs;
Vazao maxima horaria: Qmaxn=QmegxK1xK2 , em Iis.

onde:

P= Populagao de projeto segundo o cenario de crescimento
(hab.); g= Consumo per capita (I/hab/dia);

k1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

k2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

Perdas na producéao (ETA): 5%;

Horas de funcionamento da ETA: 24 horas.
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4.2.1 Estimativa de demanda — Urbana

A projegdo de demanda para a area urbana foi realizada utilizando o per capita
total de 160 I/hab.dia, referente ao consumo de 2013, obtido através dos dados do
sistema sede (CESAN, 2014). A populagédo no ano de 2010 refere-se aos dados
do Censo do IBGE. Os resultados obtidos na proje¢do de demanda urbana, vazao
média (Qmedia) € vazdo maxima diaria (Qmaxd), para os cenarios baixo, médio e alto

sdo apresentados no Quadro 4-5.

Quadro 4-5 - Estirﬁativa de demanda urbana nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario baixo Cenario médio Cenario aito

Ano Populagao Populagéo Populagdo
urbana | Qmedia | Qmaxa| urbana | Qmedia | Qmaxa | urbana | Qmedia | Qmaxn
(hab.) (hab.) (hab.)

2010 15.855 30,8 | 37,0 15.855 30,8 | 37,0 15.855 30,8 [ 37,0
2014 15.919 31,0 [ 371 16.358 31,8 | 38,2 16.493 32,1 [ 385
2015 15.935 31,0 | 37,2 16.487 32,1 [ 385 16.656 32,4 |389
2016 15.951 310 | 37,2 16.602 32,3 | 38,7 16.822 32,7 [ 38,3
2017 15.967 31,0 | 37,3 16.719 32,5 | 39,0 16.988 33,0 [ 39,6
2018 15.983 31,1 | 37,3 16.836 32,7 | 39,3 17.157 33,4 [ 40,0
2019 15.999 31,1 | 37,3 16.954 33,0 | 39,6 17.327 33,7 [ 40,4
2020 16.015 311 | 374 | 17.073 33,2 | 39,8 17.499 34,0 [40,8
2021 16.031 31,2 | 374 | 17.179 33,4 [ 401 17.672 344 [412
2022 16.047 31,2 | 374 | 17.286 33,6 | 40,3 17.847 34,7 [ 416
2023 16.063 31,2 | 375 17.393 33,8 | 40,6 18.024 35,0 | 42,1
2024 16.079 31,3 | 37,5 | 17.500 34,0 | 40,8 18.203 354 [ 425
2025 16.096 31,3 | 376 | 17.609 342 [ 411 18.383 35,7 [ 42,9
2026 16.112 31,3 | 376 | 17.703 344 | 41,3 18.565 36,1 | 433
2027 16.128 314 | 376 17.798 346 | 41,5 18.749 36,5 | 43,7
2028 16.144 314 | 37,7 | 17.894 348 [ 41,8 | -18.935 36,8 | 44,2
2029 16.160 31,4 | 37,71 17.989 35,0 | 42,0 19.123 37,2 1446
2030 16.177 31,6 | 37.7 18.086 352 14272 19.313 37,6 ] 451
2031 16.193 31,6 | 37.8 18.168 35,3 [ 424 19.504 37,9 1455
2032 16.209 31,6 | 378 | 18.251 355 | 42,6 19.697 38,3 [ 46,0
2033 16.226 31,5 | 37,9 | 18.333 35,6 | 42,8 19.893 38,7 [ 46,4
2034 16.242 31,6 | 37,9 18.417 35,8 | 43,0 20.090 39,1 | 46,9
2035 16.258 31,6 | 379 | 18.500 36,0 | 43,2 20.289 39,5 [473

Fonte: Autoria prépria.
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4.2.2 Estimativa de demanda — Rural

A projecdo de demanda de vazdo para a area rural foi realizada utilizando o
percapifa de 120 I/hab.dia, sendo este um valor intermediario entre o
valorrecomendado pela ONU (110 I/hab.dia) e a ANA (< 145 |/hab.dia), visto que
ndo se dispbe desse dado para a area rural. O Quadro 4.6 apresenta as
demandas, vazdo média (Qmedia) € vazdo maxima diaria (Qmaxd), ao longo do

horizonte de planejamento nos cenarios baixo, médio e alto.

Quadro 4-6 - Estimativa de demanda rural nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario baixo Cenario médio Cenario alto
Ano Populagao Populagao Populagao
rural Qmedia | Qmaxd rural Qmeédia | Qmaxd rural Qmedia | Qmaxn
(hab.) (hab.) (hab.)

2010 15.236 222 | 26,7 15.236 22,2 | 26,7 15.236 22,2 26,7
2014 15.298 22,3 | 268 | 15.720 229 | 275 15.849 23,1 | 27,7
2015 15.313 223 | 2681 15.843 231 | 27,7 16.006 23,3 1280
2016 15.328 22,4 | 26,8 | 15.954 23,3 | 27,9 16.165 236 | 283
2017 15.344 224 | 269 16.066 23,4 | 281 16.325 23,8 | 28,6
2018 15.3569 224 | 269 | 16.179 23,6 | 28,3 16.487 24,0 | 28,9
2019 15.374 224 | 269 | 16.293 23,8 | 28,5 16.650 24,3 | 291
2020 15.390 224 | 269 16.407 23,9 | 28,7 16.815 245 1294
2021 15.405 22,5 1 270| 16.508 241 1289 16.982 248 |29,7
2022 15.421 225 | 270] 16.611 24,2 | 291 17.150 25,0 | 30,0
2023 15.436 225 |1 270] 16.714 24,4 | 29,2 17.320 253 | 30,3
2024 15.452 225 | 270 16.817 245 [ 294 17.492 25,5 | 30,6
2025 15.467 226 | 27,1 16.921 24,7 | 29,6 17.665 258 | 30,9
2026 15.483 226 | 271 17.012 248 | 29,8 17.841 26,0 | 31,2
2027 15.498 226 | 271 17.103 249 1299 18.017 26,3 | 31,5
2028 15.514 226 | 271 17.195 251 | 301 18.196 26,5 | 31,8
2029 15.530 226 | 272 17.287 25,2 {30,3 18.376 26,8 | 32,2
2030 15.545 22,7 | 2721 17.380 25,3 | 30,4 18.559 27,1 1325
2031 15.561 22,7 | 272 17.459 255 | 30,6 18.743 27,3 | 32,8
2032 15.576 22,7 1273 17.538 256 | 30,7 18.928 27,6 | 331
2033 15.592 22,7 1273 | 17618 257 | 30,8 19.116 27,9 | 33,5
2034 15.608 228 | 27,3 | 17.698 258 31,0 19.306 28,2 {338
2035 15.624 228 | 273 | 17.778 259 1311 19.497 284 | 341

Fonte: Autoria prépria.
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4.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

(SES)
4.3.1 Responsabilidade pelos Servigcos de Esgotamento Sanitario

No municipio de Afonso Claudio, a responsabilidade sobre os servigos urbanos de
esgotamento sanitario € da Companhia Espirito Santense de Saneamento, a
CESAN. Ela é responsavel pelo conjunto de servicos, manutengdo de
infraestrutura e instalagbes operacionais relacionados ao esgotamento sanitario
apenas na area urbana da sede do municipio. Nos distritos, a responsabilidade

pelos servigcos de esgotos sanitarios & da Prefeitura Municipal.

4.3.2 Demandas pelos Servigos

O prognéstico determina os objetivos e metas para atendimento ao plano, dentro
do horizonte estabelecido, que no caso deste plano é de 20 anos. Além disso,
também ¢ visada a expectativa de universalizacdo de 100% dos servicos de
esgotamento sanitario nas areas urbanas do municipio até o final dos 20 anos.

A partir do diagnésticd do municipio de Afonso Claudio, foram identificadas
demandas existentes na area de esgotamento sanitario:

o Necessidade de rede e ETE para atendimento de toda area urbana da sede;

e Acles a respeito da ETE do distrito de |bicaba, que encontrava-se paralisada
devido a problemas estruturais;

e Acles a respeito da ETE do distrito de Sao Francisco Xavier do Guandu que
encontra-se em uma area de alagamento;

e Acles a respeito da ETE dos distritos de Serra Pelada e Fazenda Guandu,
que estavam desativadas;

o Construcao de tratamento para o distrito de Sao Luis de Boa Sorte;

N ST - e B / %
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RN VAR I T S el
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areas urbanas da sede e distritos.

Considerando-se que na area rural do municipio, aproximadamente 30% dos
domicilios utilizam fossas rudimentares como forma de tratamento, sugere-se a

168
¢ Eliminacdo de langamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas

troca deste tipo de tratamento menos eficiente por fossas sépticas.

Deve-se eliminar o lancamento de esgoto diretamente nos rios das areas
urbanas, além de garantir a cobertura da coleta e tratamento em toda area

urbana, com incentivo para a ades&o de todas as casas a rede.

4.3.3 Alternativas de Atendimento das Demandas

No Quadro 4-7 sao sugeridas alternativas para o atendimento das demandas

identificadas.

Quadro 4-7 - Alternativas para atendimento das demandas.

Demanda

Alternativa

Necessidade de rede e ETE para atendimento de
toda area urbana da sede;

Construgao da rede para atendimento de toda a
area urbana da sede, além da construgdo da ETE,
cujas alternativas de tipo de tratamento serdo
tratadas mais adiante

Acdes a respeito da ETE do distrito de Ibicaba, que
encontrava-se paralisada devido a problemas
estruturais;

Reforma da ETE do distrito de Ibicaba, ou
substituicdo por outra estrutura e tipo de tratamento
como reator UASB, além de manutencéo adequada

e periddica

Acbes a respeito da ETE do distrito de Sao
Francisco Xavier do Guandu que encontra-se em
uma area de alagamento;

Transferéncia do local da ETE para um local mais
alto, que néo sofra com alagamentos

Acles a respeito da ETE dos distritos de Serra
Pelada e Fazenda Guandu, que estavam
desativadas;

Reforma e reativag@o da ETE destes distritos, ou
substituicdo por outra estrutura e tipo de tratamento
como reator UASB, além de manutengéo adequada

e periédica

Construgéo de tratamento para o distrito de Séo
Luis de Boa Sorte;

Construcdo de coleta e tratamento do tipo fossa-
filtro ou reator UASB para atendimento de toda area
urbana do distrito; ou uso de sistemas individuais
(fossas sépticas) em cada residéncia, por meio da
criagcdo de um programa para incentivar o uso das
mesmas

Eliminacéo de lancamentos de efluentes
diretamente nos cursos d'agua nas areas
urbanas da sede e distritos

Incentivo para a adesao de todas as casas da area
urbana a rede coletora

Fonte: Autoria prépria.
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4.3.4 Objetivos e Metas

No Quadro 4-8 apresenta-se um resumo dos objetivos e sua projecdo temporal
dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).
Nesse quadro também estao estabelecidos critérios de priorizacdo de objetivos

que refletirao as expectativas sociais.

Quadro 4-8 - Objetivos e Metas.

Cenario atual Cenario Futuro
Situagdo da
infraestrutura de

esgotamento sanitario

Metas (curto, médio e

Prioridade
longo prazo)

Objetivos

Construgéo da rede para
atendimento de toda a
area urbana da sede,
além da construcéo da Longo Alta

ETE, cujas alternativas de

Necessidade de rede e
ETE para atendimento de
toda area urbana da

sede; tipo de tratamento seréo
tratadas mais adiante
Reforma da ETE do
distrito de Ibicaba, ou
ETE do distrito de substituicdo por outra

Ibicaba, encontrava-se estrutura e tipo de

paralisada devido a tratamento como reator Longo Alta
problemas estruturais; UASB, além de
manutengéo adequada e
periddica
ETE do distrito de Séao Transferéncia do local da
Francisco Xavier do ETE para um local mais Longo Média
Guandu encontra-se em alto, que néo sofra com g
uma area de alagamento; alagamentos
Reforma e reativagéo da
ETE destes distritos, ou
ETE dos distritos de substituicdo por outra
Serra Pelada e Fazenda estrutura e tipo de
Guandu estavam tratamento com% reator Longo Alta
desativadas; UASB, além de
manutenc¢ao adequada e
periédica
Construcéo de coleta e
tratamento do tipo fossa-
Distrito de S&o Luis de filtro ou reator UASB para
Boa Sorte sem nenhum atendimento de toda area Longo Alta

tipo de coleta e
tratamento;

urbana do distrito; ou uso
de sistemas individuais

(fossas sépticas) em cada
residéncia, por meio da
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. - Cenario atual Cenério Futuro

- Situagao da -

infraestrutura de Objetivos Metals (curto, medio e Prioridade
. ongo prazo)

- esgotamento sanitario

- criacdo de um programa
Co para incentivar o uso das
o mesmas
}i Langamgntos de Incentivo para a adeséo
e efluentes diretamente d

4 e todas as casas da .

-~ nos cursos d'agua nas Area urbana A rede Longo Média
areas urbanas da sede e coletora
‘! distritos
/ Fonte: Autoria prépria.
‘.
o 4.3.5 Construgcdo de cenarios e evolugcao - prospectiva de

- planejamento estratégico — PPE

¥ o 4.3.5.1 Demandas

A evolugéo das contribuicbes de esgoto ao longo dos 20 anos, considerando o
_ ano inicial 2015 e final 2035, foi definida a partir de calculos de taxa de
. crescimento populacional, tomado como base os censos do IBGE. As vazdes
| foram calculadas para cenarios de baixo, médio, e alto crescimento, considerando
,‘:: um consumo per capita de agua na regido de estudo de 150 I/habitante,
- coeficientes de maxima vazao diaria K1=1,2 e de maxima vazao horaria K2=1,5

(NBR 9649/1986) e coeficiente de retorno de 80%, recomendado pela literatura.

i Devido as caracteristicas da area de estudo que favorecem a infiliragao, foi fixada
» uma taxa de infiltracdo de 0,15I/s.km para o calculo da contribuicdo de esgoto.

) No diagnostico do sistema de esgotamento sanitario, foi estimada a quantidade
: de redes coletora existente na cidade de Afonso Claudio que foi de 8843m, para o
calculo da infiltracao, foi considerado que o crescimento das redes sera linear.
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4.3.5.2 Projecao Futura da Vazéo de Esgoto (20 anos)

As vazdes de contribuicdo na area de projeto sdo constituidas das vazdes de
esgoto domeéstico e das contribuigées de infiltracdo. Os calculos das vazdes de
esgoto sao feitos pelas equagodes:

Q PxCxR

e Vaz&o média de esgoto (Qmed): mid =" Q6400 (L/s)

e Vazdo maxima didria de esgoto (Qmaxd): ()

maxd = X K L/s
e Vazio maxima horaria de Qmed ! (Lfs)

esgoto (Qmaxh): ,
mixh = Qmédx K]X K2 (L/S)
e Vazao de infiltragdo (Qinf):
inf =[] xj (L/s)
Onde P é a populagao de projeto segundo o cenario de crescimento que pode ser

baixo, médio ou alto, L (m) & o comprimento da rede, C (L/hab/dia) € o Consumo
per capita de agua, R é o coeficiente de retorno agua/esgoto, K1 é o coeficiente do
dia de maior consumo, K2 é o coeficiente da hora de maior consumo e i (L/s.m) é

a taxa de infiltracao.

Os Quadros 4-9, 4-10 e 4-11 mostram a evolugdo das contribuicdes de esgoto ao
longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o
crescimento populacional baixo, médio e alto respectivamente. Para o calculo da
vazao de infiltragao foi considerado um crescimento linear ao longo dos anos.
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Quadro 4-9 - Contribuigao das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso
Claudio, considerando o crescimento populacional baixo.

[ é § g % gé‘ §§

5 £ 3 2 ‘3_', 33 it

|& L3

[+
2000 | 32297 - - - - - -
2010 [ 31100 - - - - - -
2015 [ 31257 | 8843.00 | 1.33 | 44.74 53.42 66.45 79.47
2020 [ 31414 | 11881.47 | 1.78 | 4541 54.14 67.23 80.32
2025 | 31572 | 14919.95 | 224 | 46.09 54.86 68.01 81.17
2030 | 31731 | 17958.42 | 2.69 | 46.76 55.58 68.80 82.02
2035 | 31891 | 20996.90 | 3.15 | 47.44 56.30 69.59 82.88

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 4-10 - Contribuic&o das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para 6 municipio
de Afonso Claudio, considerando o crescimento populacional médio.

& z ¥ I

£ £ < 5% e

g
2000 | 32297 - - - - - -
2010 | 31100 - - - - - -
2015 | 32339 | 8843.00 1.33 46.24 55.22 68.70 82.17
2020 | 33490 | 1240553 | 1.86 48.37 57.68 71.63 85.59
2025 | 34540 | 15968.06 | 2.40 50.37 59.96 74.35 88.75
2030 | 35476 | 19530.59 | 2.93 52.20 62.06 76.84 91.62
2035 | 36289 | 23093.12 | 3.46 53.87 63.95 79.07 94.19

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-11 - Contribuicéo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para 0 municipio de
Afonso Claudio, considerando o crescimento populacionai alto.

4 £ i
£ = g 3 g iz §§
3 25| & =5 z 3ii e E
£ g5 =_ 23 s EELS EH
Ano 3 £% £g g% 583
8 oS3 23 8§
‘3
a,
2000 | 32297 - - - - - -
2010 | 31100 - - - - - -
2015 | 32672 | 8843.00 1.33 46.70 55.78 69.39 83.01
2020 | 34324 | 12899.25 | 1.93 49.61 59.14 .73.44 87.74
2025 | 36059 | 16955.50 | 2.54 52.63 62.64 77.67 92.69
2030 [ 37882 | 21011.75 | 3.15 55.77 66.29 82.07 97.86
2035 | 39798 | 25068.01 | 3.76 59.04 70.09 86.67 103.26

Fonte: Autoria prépria.

4.3.5.3 Estimativas da DBO e Termotolerantes

As estimativas de cargas e concentragdes de DBO e Coliformes Termotolerantes
foram elaboradas considerando o periodo de alcance de 20 anos do PMSB e dois
cenarios alternativos (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos
(assumindo eficiéncias tipicas de remog¢do). A carga poluidora corresponde a
quantidade de poluente (massa) por unidade de tempo, obtida por:

Sem tratamento

As estimativas de Carga de DBOs,20 € Coliformes Termotolerantes para as vazdes
de esgoto ao longo dos 20 anos estdo apresentadas no Quadro4-12 (cenario
baixo), Quadro 4-13(cenario médio) e Quadro 4-14 (cenario alto). Considerou-se
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) uma carga de DBO estimada a partir de uma concentragdo de DBO média da
- ordem de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos domésticos.

Quadro 4-12 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazées de
- esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o
crescimento populacional baixo.

T . - . Carga estimada
_ Populagao Vazbes de Carga estimada Coliformes
Ano Cenario 1 - dimensionamento de DBO05,20

L Baixo esgoto (K1,K2) - Baixo (I/s) (kg/dia) Termotolerantes

T ’ (NMP/dia)

Py 2000 32297 - - -

L 2010 31100 - - -

{ 2015 31257 79,47 2059,8 6,87E+12
2020 31414 80,32 2081,8 6,94E+12

“:) 2025 31572 81,17 2103,9 7,01E+12

(. 2030 31731 82,02 2126,0 7,09E+12

Rl 2035 31891 82,88 2148,2 7,16E+12

v Fonte: Autoria prépria.

( X Quadro 4-13 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

(o esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o
crescimento populacional médio.

C -
7 Populagao Vazdes de Carga estimada Caégoe;if% srtlnn:da
- Ano Cenario 4 - dimensionamento de DBO5,20 Termotolerantes
<;:: Medio esgoto (K1,K2) - Médio (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
5 2000 32297 - - -
CT 2010 31100 - - -
2015 32339 82,17 2129,9 7,10E+12
N 2020 33490 © 85,59 2218,4 7,39E+12
-, 2025 34540 88,75 2300,3 ' 7,67E+12
“ 2030 35476 91,62 2374.,8 7,92E+12
» 2035 36289 94,19 24413 8,14E+12
(s
o ~ Fonte: Autoria propria.
| ;/
(_
L
-
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Quadro 4-14 - Estimativas de Carga dé DBO05,20 e Coliformes Termotolerantes das vazbes
de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o
crescimento populacional alto.

Populagéo Vazdes de Carga estimada Caé%?ig s;g’ln:;da.
Ano Cenario 6 - dimensionamento de DBos‘,2O Termotolerantes
Alto esgoto (K1,K2) - Alto (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 32297 - - -
2010 31100 - - -
2015 32672 83,01 21515 7,17E+12
2020 34324 87,74 22743 7,58E+12
2025 36059 92,69 24025 - 8,01E+12
2030 37882 97,86 2536,4 8,45E+12
2035 39798 103,26 2676,4 8,92E+12

Fonte: Autoria prépria.

Com tratamento

A remocao de poluenteé no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade desejada ou ao padrao de qualidade vigente esta associada aos
conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento. O grau, porcentagem
ou eficiéncia de remogao de determinado poluente no tratamento ou em alguma
etapa do mesmo & dado pela expressao:

Cy-C
0"t « 100

0

onde, E (%) é a eficiéncia de remocdo, Co (mg/l) € a concentracdo inicial do
poluente, Ce (Mmg/l) & a concentragao efluente do poluente.

O Quadro 4-15 mostra as principais caracteristicas das etapas de tratamento de
esgotos domésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns grupos de
poluentes.

Quadro 4-15 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

Nivel de Tratamento
Item — —— —

Preliminar Primario Secundario

. . Solidos ndo sedi aveis;

Poluentes Solidos Solidos |me~nta-vel_s,

. : . . DBO em suspensao fina;

removidos grosseiros sedimentaveis; o
DBO sollvel;
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item Nivel de Tratamento
Preliminar Primario Secundario
DBO em Nutrientes (parcialmente);
suspensao Patogénicos (parcialmente)
SS: 60-70% . 0
Eficiéncias de ] DBO: 30-40% o0 5089
remoc¢ao Coliformes: 30- )

40% Nutrientes: 10-50%

Mecanismo de
tratamento Fisico Fisico Biolégico
predominante

Cumpre padrao

de langamento? Nao - Nao Usualmente sim

Montante de Tratamento mais completo para

Tratamento parcial;

elevatéria; . . matéria organica e solidos em

Aplicaggo Etapa inicial Eéate 2,{2&;21?52; suspensao (para nutrientes e
do completo coliformes requer adaptacdes ou
tratamento P inclusdo de etapas especificas)

Fonte: VON SPERLING (1996).

A seguir sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de
esgotos de amplo emprego no pais, como exemplos que poderiam ser adotados
no municipio. Porém, é necessario um estudo de concepg¢ao do sistema completo
para avaliar a viabilidade técnica e econémica em cada sistema de tratamento.

a) Sistema de Lagoa Anaerébia e Lagoa Facultativa

O sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas facultativas € uma solugao
que busca reduzir a area total requerida. O esgoto brufo entra numa lagoa
anaerébia de menores dimensées e mais profunda, onde a fotossintese
praticamente ndo ocorre e o consumo de oxigénio € maior que a producao. Para
um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerbbia, ha uma
remoc¢do da DBO da ordem de 50 a 60%, o que alivia sobremaneira a carga para

a lagoa facultativa, situada a jusante.

Com carga de entrada reduzida, a lagoa facultativa pode ter dimensfes bem
menores, da ordem de 1/3 daquelas de uma lagoa facultativa unica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior &8 de uma lagoa facultativa
unica, é conceitualmente simples e facil de operar. Porém, devido a uma possivel
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liberagcdo de gas sulfidrico, responsavel por odores fétidos, o sistema australiano

€ normalmente localizado em areas afastadas das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro
Aerado Submerso
Nos reatores anaerébios de fluxo ascendente e manta de lodo, a biomassa cresce

dispersa no meio e nao aderida ao meio suporte, como os filtros bioldgicos (VON
SPERLING, 1996).

A concentragdo de biomassa no reator é bastante elevada, justificando o volume
reduzido dos reatores anaerébios em comparagdo com os outros sistemas de
tratamento. O reator apresenta uma estrutura que possibilita a separagdo e o
acumulo de gas e a separacao e o retorno dos soélidos, promovendo uma remogao
média de matéria organica (DBOS) da ordem de 70%. O gas coletado pode ser
retirado para aproveitamento energético do metano ou queima (VON SPERLING,
1996).

O risco da geragao ou liberagdo de maus odores esta presente no sistema, mas
uma completa vedacdo do reator e uma adequada operagdo colaboram
sensivelmente para a diminuicao destes riscos.

A principal fungéo dos biofiltros aerados submersos é a remog¢édo de compostos
organicos e nitrogénio na forma sollvel, contribuindo para uma eficiéncia global
da remogao de DBOS5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros
€ removido e enviado por uma elevatoria de esgoto bruto ao reator UASB para

estabilizacao.
c) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados ndo exige grandes requisitos de areas, mas possui
um alto grau de mecanizacido e um elevado consumo de energia elétrica (VON
SPERLING, 1996). O processo consiste em se provocar o desenvolvimento de
uma cultura microbiolégica na forma de flocos (lodos ativados) em um tanque de
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aeracdo, onde a aeragdo proporciona oxigénio aos microrganismos e evita a
deposicao dos flocos bacterianos (VON SPERLING, 1996).

O efluente do tanque de aeragdo é enviado ao decantador secundario. O lodo
formado é enviado novamente para o tanque de aeragao (atraves da recirculagao
de lodo) e o excesso de lodo, decorrente do crescimento bioldgico, é extraido do
sistema.

A alta eficiéncia deste sistema &, em grande parte, devido a recirculagéo de lodo.
Esta permite que o tempo de detengcdo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensbdes (VON
SPERLING, 1996).

A utilizacdo de reator UASB + Lodos ativados é uma alternativa bastante
promissora em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo o
decantador primario. O lodo aerdbio do decantador secundario é recirculado para
o tanque de aeragdo e para o reator UASB quando necessario, onde sofre
adensamento e digestao, juntamente com o lodo anaerdbio, necessitando apenas
ao final a desidratacao (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerébios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa
séptica remove a maior parte dos sélidos em suspensao, os quais sedimentam e
sofrem o processo de digestao anaerdbia no fundo do tanque. A matéria organica
efluente da fossa séptica se dirige ao filtro anaerébio, onde ocorre a sua remogao,
também em condi¢des anaerébias (VON SPERLING, 1996).

A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior a dos processos aerdbios,
embora seja suficiente na maioria das situa¢des. Além disso, a produgéo de lodo
nos sistemas anaerébios é bem baixa (PROSAB 4, 2006).
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Estimativas de Carga de DBOs20 e Coliformes Termotolerantes para as vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos estdo apresentadas no Quadro 4-16 (cenario baixo),
Quadro 4-17 (cenario médio) e Quadro 4-18 (cenario alto). Considerou-se uma
carga de DBO estimada a partir de uma concentracaoc de DBO média da ordem
de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos domésticos. Considerou-
se, ainda, eficiéncias de remog¢éao de DBO da ordem de 70%, 80% e 90% e uma

remocéao de coliformes totais de 90% e 99%.

Quadro 4-16 - Estimativas de Carga de DB05,20 e Coliformes Termotolerantes das vazées
de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o
crescimento populacional baixo.

x . . Carga estimada Coliformes
Ao Iz:c;pntgﬁga;) Carga estimada DB0O5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
- Baixo Eficiéncia de remog¢éo de DBO Eficiéncia de remocdo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 32297 - - - - - - -
2010 31100 - - - - - - -
2015 31257 2059,8 | 618,0 | 412,0 | 206,0 | 6,87E+12 | 6,87E+11 | 6,87E+10
2020 31414 2081,8 | 6245 | 416,4 | 208,2 | 6,94E+12 | 6,94E+11 | 6 94E+10
2025 31572 2103,9 | 631,2 | 420,8 | 2104 | 7,01E+12 | 7,01E+11 | 7,01E+10
2030 31731 2126,0 | 637,8 | 4252 | 2126 | 7,09E+12 | 7,09E+11 | 7,09E+10
2035 31891 2148,2 | 6445 | 4296 | 2148 | 7,16E+12 | 7,16E+11 | 7,16E+10

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-17 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazfes

crescimento populacional medio.

de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o

Popu’Ia'géo Carga estimada DBO5,20 (kg/dia) ?::%%;ngi?:sczﬁkzgzgs)

Ano | Cenario 4 —— = ——— =
- Médio Eficiéncia de remocéo de DBO Eficiéncia de remocéo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%

2000 32297 - - - - - - -
2010 31100 - - - - - - -
2015 32339 2129,9 | 639,0 | 426,0 | 213,0 | 7,10E+12 } 710E+11 | 7,10E+10
2020 33490 2218,4 | 665,5 | 443,7 | 221,8 | 7,39E+12 | 7,39E+11 | 7,39E+10
2025 34540 2300,3 | 690,1 | 460,1 | 230,0 | 7,67E+12 | 7,67E+11 | 7,67E+10
2030 35476 2374,8 | 712,4 | 4750 | 237,5 | 7,92E+12 | 7,92E+11 | 7,92E+10
2035 36289 24413 | 7324 | 488,3 | 2441 | 8,14E+12 | 8,14E+11 | 8,14E+10 \

Fonte: Autoria prépria.
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Quadro 4-18 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento
populacional alto.

Carga estimada Coliformes

Populagdo | Carga estimada DBO5,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)

Ano | Cenario 6

_ Alto Eficiéncia de remog¢ao de DBO Eficiéncia de remocado de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 32297 - - - - - - -
2010 31100

2015 32672 21516 | 6455 | 4303 | 2152 [ 717E+12 | 717E+11 [ 7,17E+10

2020 34324 22743 | 6823 | 4549 | 2274 [ 758E+12 [ 7,58E+11 [ 7,5BE+10

2025 36059 2402,5 | 720,8 | 480,5 | 240,3 [ 8,01E+12 | 8,01E+11 [ 8,01E+10

2030 37882 2536,4 | 7609 | 507,3 | 2536 | 8,45E+12 | 845E+11 | 8,45E+10

2035 39798 26764 | 802,9 | 5353 | 2676 [ 8,92E+12 | 8,92E+11 | 8,92E+10

Fonte: Autoria prépria.

4.3.5.4 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliagédo e selecdo da tecnologia mais apropriada para o tratamento
de esgotos domésticos deve considerar a concepcgao do sistema de tratamento, os
custos relativos a construgéo, a operagao e a manutengao, bem como a reparacgao e
a substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As técnicas existentes para o
tratamento de esgotos domésticos incluem duas abordagens basicas: centralizadas
ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010; SURIYACHAN et al., 2012).

Tratamento Descentralizado

Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
proximo do local onde o efluente foi gerado, é chamado de sistema de tratamento
descentralizado.

A necessidade de orientar os tracados da rede coletora na malha viaria existente,
mesmo sob melhor aproveitamento da topografia para obter uma conducgao dos
efluentes pela maior parte da extensdo do sistema por gravidade, requer

invariavelmente a introdugéo de estagbes elevatorias para contornar e superar
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acidentes topograficos. Determinadas sub-bacias ou bacias ndo poderiam ser

conectadas a outras sem o artificio da utilizacido de estagdes elevatorias de
bombeamento, desconsiderando-se a hipétese de um aprofundamento exagerado
e inviavel técnica e economicamente de coletores para obter o escoamento por
gravidade. A introdugdo de recalques significa custos adicionais, tanto de
implantagcéo quanto de operagao, fatores de custo que incrementam na medida
em que ocorre o bombeamento repetido de vazbes acumuladas ao longo do

caminho de condugéo.

Libralato et al. (2012) afirmam que os custos dos sistemas descentralizados
referem-se unicamente com a unidade de tratamento. Além disso, a gestdo desse
tipo de sistema é facilitada, uma vez que o préprio gerador é responsavel pelo
sistema.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos bioldgicos até
sistemas de membrana-filtracdo de alta tecnologia que reciclam efluentes.
Tratamento descentralizado pode reduzir construgdes, operagdes e manutengdes.
E uma proposta interessante no auxilio da conservacdo dos recursos naturais e
provém uma caracteristica ecologicamente correta o que faz deste sistema ser
um atrativo para sua implantacao (JORDAN & SENTHILNATHAN, 1996).

Além destas vantagens, Naphi (2004) também cita algumas:

¢ Nao ha mistura dos residuos industriais com os domésticos;

o Utilizagao de tecnologias com menos investimentos em manutengéo;

e Redugao de custos, uma vez que ndo necessita de utilizagdo de canais para o
transporte dos residuos;

¢ O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizagao;

o Possibilidade de expanséao do sistema;

o Facilidade de planejamento e execucdo, ja que os projetos sdo simples e
faceis de executar, até pelo investimento financeiro;
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o Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestao financeiramente e
ambientalmente eficientes.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tornado uma opgao sustentavel
para o tratamento de esgotos domésticos, ndo sé no Brasil, mas na Europa
também, principalmenté por ser uma alternativa de acessibilidade em locais
distantes da rede de esgoto centralizada; possibilidade de geragdo de bioenergia,
através da transformacd@o do material organico; Possibilidade de reutilizagédo do
efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; e, reaproveitamento da agua
(ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al., 2011).

Nos Estados Unidos, os incentivos em relagdo ao manejo dos sistemas
descentralizados se dao por conta de inumeros fatores: Protegdo da salde
publica e dos mananciais hidricos locais; Valorizagdo das propriedades; Baixo
custo de manutencdo; Reabastecimento de aguas em aquiferos subterraneos;

Nenhuma infraestrutura cara para instalar sistema de esgoto publico distinto.

Crites & Tchobanoglous (1998), afirmam que as situagdes tipicas que justificam a
opgao pelo método da descentralizagao sao:

¢ Quando devem ser melhoradas a operacao e administracao de sistemas do
local existente;

¢ Onde ha falhas nos sistemas locais individuais;
e Onde a comunidade esta distante dos sistemas de tratamento de esgotos
existentes;

e Onde existem oportunidades para o reuso local do efluente tratado.

Tendo em vista que a Lei Federal n°® 11.445 (BRASIL; 2007), que instituiu a
Politica Nacional de Saneamento, apresentar como destaque entre seus
objetivos, “proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental as
populagbes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados”, a adogédo de
sistemas descentralizados pode contribuir para a universalizagdo do saneamento
em assentamentos rurais, areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a

&

populagtes em situagao de risco em regides urbanizadas.
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Tratamento Centralizado

A gestédo centralizada é um conceito que tem sido implementado e utilizado como
uma forma de tratar esgotos domésticos em regides com elevada densidade
populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de tratamento que envolve
um conjunto de equipamentos e instalagbes destinados a coletar, transportar,
tratar e destinar de maneira segura grandes volumes de esgotos domésticos.
Normalmente, estes sistemas sdo de propriedade publica (SURIYACHAN et al.,
2012).

O sistema centralizado € aplicado na maior parte dos paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento, sendo considerada uma tecnologia cohsolidada para solucionar
a problematica do tratamento de esgotos domésticos. Entretanto por se tratar de
um sistema relativamente ‘caro, no que se refere a implantagdo, operagdo e
manutencéo, este tipo de sistema nao é apropriado para pequenas comunidades
e/ou comunidades rurais (MASSOUD et al., 2009; SABRY, 2010). Os sistemas
centralizados s&o fortemente dependentes de energia elétrica (LIBRALATO et al,,
2012). Além disso, ha utilizacdo extensa de terra, bem como utilizacdo de
tecnologias de tratamento avangado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados sao
citadas como: a elevada demanda de energia para a degradacdo do material
carbonaceo e para a nitrificagédo; O “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de
nitrogénio, fésforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados
na agricultura; a alta producéo de biossolidos (lodo) e os custos referentes a sua
disposicao final, alto custo de operacao e manutencao das redes coletoras e

estagoes de tratamento.
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4.3.5.5 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

O Quadro 4-19 apresenta possiveis situagbes de Emergéncia/Contingéncia que
possam ocorrer no sistema de esgotamento sanitario do municipio, seus
principais efeitos e as respectivas agbes necessarias para corrigir ou mitigar tais

situacoes.

Quadro 4-19 - Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas

de agdes.
Situacdo Emergente/Contingente Efeitos Agoes
1. Rompimento ou obstrugéo de coletor tronco,
interceptor ou emissario com extravasamento a) comunicagao imediata aos 6rgaos
para vias, areas habitadas ou corpos hidricos. municipais de defesa civil, vigilancia
2. Paralisagdo emergencial de estagao elevatéria sanitaria e ambiental;
com extravasamento para vias, dreas habitadas b) adotar solugdo emergencial de
ou corpos hidricos. manutengao;
3. Rompimento ou obstrugdo de rede coletora c) imediata limpeza e descontaminagéo das
secundaria com refluxo para iméveis de cotas Riscos sanitarios e areas e/ou imdéveis afetados.
mais baixas e/ou extravasamento para via publica de desastre
ambiental a) comunicagado imediata aos 6rgéos
municipais de defesa civil, vigilancia
4. Paralizagao acidental ou emergencial de ETE b) a do?:rmstcaﬂrllja éeoatranrr?tleernz:,cial de
com extravas@o ou langamento de efluentes ndo mar?uten ca o-g
tratados nos corpos receptores. ¢) monitoramento dos efeitos e da
recuperagao dos corpos receptores
afetados.

Fonte: Autoria prépria.

4.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.4.1 Prognéstico e alternativas para a universalizagao

O municipio de Afonso Claudio conta com Plano de Aguas Pluviais (2014), que
apresenta medidas n&o estruturais e estudo dos trechos urbanos dos principais
cursos d'agua: rio Guandu, rio do Peixe e ribeirdo Arrependido, considerados

criticos em fungéo dos registros ocorréncia de inundagao na defesa civil.

As propostas de medidas estruturais € ndo estruturais propostas pelo Plano de
aguas pluviais serado apresentadas ao longo deste relatdrio, dentro dos itens afins.
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Para os distritos as demandas municipais relacionadas aos servigos publicos de

manejo das aguas pluviais urbanas nao puderam ser listadas neste plano,
devendo ser desenvolvido um programa de aquisicdo de dados basicos, como
planialtimetria e cadastramento de redes de drenagem, e a consequente
elaboragéo de um Plano de Aguas Pluviais, a fim de instrumentalizar o Municipio

na prestacao destes servigos basicos de saneamento.

4.4.2 Descricao de responsabilidades dos servicos de
saneamento basico tratados nestes planos

Os servicos de drenagem urbana do Municipio sdo prestados pela prépria
Administragcdo publica direta, através das Secretarias Municipais, ndo existindo
empresa contratada para a execugdo e gestdo destes servigos, ficando sob
responsabilidade direta do poder publico municipal.

A administragcdo publica tem suportado as despesas mediante os impostos de
competéncia do préprio Municipio. Na conjuntura em que se encontram os
servicos de drenagem no Municipio, € prematura a implantacdo de cobranga
pelos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

4.4.3 Alternativas para o atendimento das demandas dos 4
(quatro) eixos dos servicos de saneamento basico para
atendimento das caréncias existentes

Para que o Municipio de Afonso Claudio possa atuar na prestacao deste servico
em toda a area municipal é preciso conhecer o sistema existente de drenagem
pluvial, delimitar as bacias contribuintes para cada trecho e estimar as vazdes de
escoamento superficial de aguas pluviais, para a partir destes dados, estabelecer
as melhorias necessarias.

. \i\) ':’_\," (_\‘ (-
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(s Assim, pode-se elencar como alternativa de atendimento a comunidade, para as

(.- areas ainda ndo atendidas no Plano de aguas pluviais:
\J - A aquisicao de cadastro do sistema de drenagem e informacao planialtimétrica
o que possibilite a demarcacgao das sub-bacias urbanas;

- Elaboragéo de plano de aguas pluviais contendo minimamente:

/ . Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidraulico da macrodrenagem
. das sub-bacias urbanas;

- ) Indicar medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema de
| drenagem e manejo de aguas pluviais, em funcdo dos problemas
identificados durante o diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento -
O Eixo Drenagem;

. Elaborar um cronograma de implantacao das alternativas.

~ 4.4.4 Objetivos e metas pretendidas com a implantagcdo do PMSB

Os objetivos e metas para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais
| sdo apresentados no Quadro 4-20.
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Quadro 4-20 - Objetivos e metas dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais.
. Metas
Objetivo . Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Melhorar os servigos
de drenagem e
manejo das aguas

pluviais

manutengao.

Executar intervengdes
de recuperagéo da
capacidade de
atendimento, existente
nos talvegues, em
trechos criticos, sem
agOes estruturais,
somente empregando
acdes institucionais e de

pluviais para as
areas ainda n&o
atendidas.

Executar agbes nao
estruturais previstas
no plano de aguas
pluviais. Elaborar
Plano de aguas-

Executar algumas
acoes estruturais
previstas no plano de
aguas pluviais (2014),
implantar as agdes
nao estruturais para as
areas ainda nao
atendidas

Fonte: Autoria propria.

4.4.5 Construcao de Cenarios e Evolucao — Prospectiva de
Planejamento Estratégico — PPE

A elaboragdo dos cenarios prospectivos para Afonso Claudio considerou trés

possibilidades: a tendéncia, a situagéo possivel e a situagcao desejavel. O Quadro

4.21 indica, detalhadamente, os cenarios prospectivos para eixo de drenagem

urbana do municipio de Afonso Claudio.

Quadro 4-21 - Cenarios identificados no municipio de Afonso Claudio.

Cenarios

Categorias

Tendéncia

Situagao Possivel

Situagdo Desejavel

Ambientais

Manuten¢do das matas
nativas nas reservas e
nas matas ciliares.

Manutencio das matas
nativas nas reservas e nas
matas ciliares. Plantio de
mata ciliar com espécies
nativas as margens dos
cursos d'agua urbanos e
criagdo de um programa
de manejo adequado de -
pastagens.

Manutencéo das matas

nativas nas reservas e nas
matas ciliares. Plantio de
mata ciliar com especies
nativas em todas as
margens, ndo ocupadas,
dos cursos d'agua e
manejo adequado em
todas as areas de
pastagem do municipio.

corpos d'agua, exceto as

Grande parte do
municipio contribui para
o assoreamento dos

areas de mata nativa e

as reservas naturais.

Recuperagao da mata
ciliar com espécies nativas
nos cursos d'agua
urbanos.

Recuperagéo da mata
ciliar com espécies nativas
nos cursos d'agua urbanos
e nas areas de pastagens.
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Categorias

Cenarios

Tendéncia

Situagao Possivel

Situacdo Desejavel

Langamentos indevidos
de esgoto no sistema de
drenagem,
comprometendo a
qualidade de agua.

Ligacao de todos os
domicilios atendidos por
rede de esgoto.

Coleta, transporte €
tratamento de esgoto na
area urbana e tratamento

individual na area rural

Institucional

Cumprimento da taxa de
permeabilidade minima
apenas nas hovas
edificagdes.

Expans&o do cumprimento

da taxa de permeabilidade

minima nas edifica¢des ja
existentes.

Atendimento da taxa de
permeabilidade minima
em toda a area urbana.

Operacionais

Ocupacgao parcial das
areas ribeirinhas na zona
urbana.

Adensamento do tecido
urbano do municipio,
acompanhado de controle
e fiscalizacao sobre a
ocupagéao de areas
ribeirinhas.

Ocupagéo do tecido
urbano de forma
ordenada, sem prejuizos
as areas ribeirinhas do
municipio.

Manutengéo da atual
capacidade de
atendimento do sistema
de drenagem com perda
de qualidade no
atendimento a
populacao.

Expanséo dos servicos de
drenagem urbana com
melhoras pontuais de
qualidade no atendimento
a populagao.

Ampliacao da qualidade e
da capacidade de
atendimento dos servigos
de drenagem urbana de
acordo com o crescimento
populacional.

Atuacédo pautada pela
emergéncia e
necessidade de resposta
as falhas no sistema com
reduzida capacidade de
realizag&o de projetos de
ampliacao e melhoria.

Cadastramento parcial do
sistema de drenagem e
registro das operagdes de
manutenc¢ao.

Cadastramento completo

do sistema de drenagem e

registro das operagoes de
manutenc¢éo.

Operacionais
(Continuagao)

Baixa eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana, registrando a

ocorréncia de falhas de
operacao por falta de
planejamento das
operagdes e precaria
manutencao preventiva e
corretiva.

Melhora na eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana advinda de
iniciativas de planejamento
das operagdes, estudo das
capacidades das
estruturas e manutengéo
preventiva e corretiva
periddica. E implantagéo
das medidas ndo
estruturais do plano de
aguas pluviais.

Eficiente sistema de
drenagem urbana
resultante do
planejamento integrado
das operagdes,
dimensionamento
adequado das estruturas e
manutencéo periddica
preventiva e corretiva.
Manutengéo das medidas
n&o estruturais e
implantagao parcial das
medidas estruturais do
plano de aguas pluviais.

Intensificacao das
inundagoes,
alagamentos e erosdes
em areas sem sistema
de drenagem.

Reducgéo das inundagdes,
alagamentos e erosbes
com a implantagao
paulatina da rede de
drenagem nas regides ndo
atendidas.

Planejamento e
implantagao do sistema de
drenagem de acordo com

estudos de amplia¢éo da
area urbana.

Fonte: Autoria prépria.
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4.4.6 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Atualmente, o PDM de Afonso Claudio (Lei n° 1.731/2006), para garantia da
permeabilidade do solo, estabelece que 20% (vinte por cento) da area do lote
deve ficar livre de pavimentagdo. Sendo que nos lotes com declividade superior a
20% (vinte por cento) a taxa de permeabilidade sera de 35% (trinta e cinco por

cento).

Durante a elaboracdo do Plano de Aguas Pluviais Municipal foram discutidas
medidas nao estruturais para as bacias do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirao
Arrependido, as quais foram recomendadas para garantir a efetividade das
medidas estruturais previstas no Plano. As medidas nao estruturais foram
divididas em quatro grupos: de controle ambiental; de controle do uso e ocupagao

do solo; de estruturagao institucional e de controle da drenagem urbana

A pastagem é o principal uso do solo destas bacias hidrograficas estudadas,
seguido por café e eucalipto, mas a regido apresenta ainda varios macicos
preservados.

Na simulagéo do cenario de uso do solo futuro destas bacias, foi considerado que
todos esses macigos florestais serdo preservados. Aliado ao fato de serem
consideradas areas protegidas pelo Cédigo Florestal Brasileiro, a preservagao
dessas areas florestais remanescentes € importante para manter os sitios de
infiltragc@o nas bacias supracitadas, no intuito de reduzir o escoamento superficial

e a ocorréncia de inundagdes.

Assim, como medidas de controle ambiental o plano de aguas pluviais recomenda
que todos os macicos florestais existentes nas bacias do rio do Peixe, rio Guandu
e Ribeirdo Arrependido a montante de Afonso Claudio sejam consideradas areas
de protegdo permanente e, consequentemente, preservados. Além disso, o Plano
também recomenda a recuperacdo de areas desmatadas para aumentar esses

sitios de infiltracao.
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Para que a preservacdo ocorra, € importante que o poder publico oferega
incentivos aos proprietarios onde os macicos ocorrem. Uma das formas de
promové-la & através de programas como o Programa de Pagamento por
Servicos Ambientais — PSA, estabelecido pela Lei Estadual n® 9.864, de 26 de
junho de 2012.

Desta forma, o Plano recomenda que o Programa de Pagamento por Servigos
Ambientais— PSA seja aplicado nas bacias do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirdo
Arrependido, se concentrando, principalmente, nas areas a’ montante da cidade
de Afonso Claudio, de forma a incentivar a preservacdo de macicgos florestais

existentes e criagao de novos.

E ainda que Recursos advindos do Comité de Bacia Hidrografica CBH-Rio
Guandu, para ag¢ées de preservacao e recuperacao florestal devam, no municipio
de Afonso Claudio, priorizar areas das bacias do rio Guandu, rio do Peixe e
Ribeirdo Arrependido a montante da sede municipal.

Como medida de controle do uso e ocupagao do solo o Plano recomendou a
revisdo do Zoneamento Urbano do Plano Diretor de Afonso Claudio, a fim de
orientar o crescimento da malha urbana sem prejudicar o escoamento e a

drenagem de aguas pluviais. As revisdes sao:

O PDM delimita sub-bacias dentro da Macrozona Rural (M3). No Plano de
aguas pluviais, tais areas devem ser conservadas, propondo, que seu
zoneamento seja mantido. Esta area devera ser ocupada para fins urbanos
somente depois de esgotadas as opg¢des de parcelamento do solo dentro do
Perimetro Urbano Municipal e apds a realizacdo de Estudos de Impactos
Ambientais, identificando os problemas e solugdes ao se adensar a regiao.

¢ Também sédo delimitadas sub-bacias, que se encontram na Zona de Ocupag¢ao
Controlada (ZOC) dentro da Macrozona Urbana (M1) ou Macrozona de
Expansao Urbana (M2). Essas areas devem ter seu zoneamento mantidos
conforme delimitado no Plano Diretor Municipal, porém a permeabilidade do
solo deve ser controlada a partir de parametros urbanisticos, garantindo
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escoamento e infiltracdo das aguas produzidas nestas sub bacias. A taxa de

permeabilidade minima sugerida pelo Plano & de 20%;

e Para as areas de baixada, delimitadas pelo PDM, na Zona de Adensamento
Restrito (ZAR) a ocupagéo deve ser pouco adensada, de forma regulada por
parametros urbanisticos mais rigidos devido ao risco de inundagdo. Além
disso, estas regides s6 devem ser ocupadas se respeitadas as cotas de
inundacdo com retorno para 30 anos, sendo a taxa de permeabilidade
proposta para esta regido é de 30%. |

e Para a sub-bacia 21, que se encontra na Zona Especial de Interesse
Ambiental (ZEIA) dentro da Macrozona Urbana (M1), deve ser preservada sem
ocupagdes, ndo permitido seu parcelamento. Ela podera ser utilizada como um
parque urbano, para atividades de educacdo ambiental, ou atividades
recreativas que nao gerem impactos.

e As areas de Preservagcdo Permanente das sub-bacias, que se encontram na
Macrozona Urbana (M1) ou Macrozona de Expansao Urbana (M2), ainda nao
ocupadas, devem ser conservadas, nao permitindo seu parcelamento. Propde-
se que sejam incluidas na Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA), de
forma a reafirmar a presenga da APP e a obrigatoriedade de sua conservagéo,
sendo areas improprias a ocupacgao urbana, devendo ser permitido somente o
Uso Sustentavel dos locais.

4.4.7 Proposta de medidas mitigadoras para os principais
impactos identificados

- Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d'agua

Em areas agricolas, para se ter um aumento da cobertura do solo, aumento das
taxas de infiltracdo de agua no solo e redugdo do escoamento superficial é
aconselhavel praticas como:
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Plantio em nivel - técnica de plantio em fileiras perpendiculares ao sentido do
declive.

Controle de capinas - substituicdo de capina por rogada ou capina quimica
resultam na manutenc¢éo de plantas vivas e/ou restos culturais na superficie do
solo.

Lancamento de residuos - pratica de adicionar residuos de criatérios como
esterco de bovinos, equinos € cama de frango, e residuos vegetais como
casca de café, residuos de podas e palhada de milho na superficie do solo.

Terraceamento - parcelamento de rampas niveladas
Corddes de contorno - sdo constituidos de um canal (sulco) e um camalhao,

feitos em curva de nivel e distanciados de acordo com a declividade do terreno
e a textura do solo.

Cultivo minimo: preparo minimo do solo.

Implantacdo de florestas comerciais com espécies adaptadas a regido e a
implantacao de sistemas agroflorestais (SAFs) e silvopastoris.

Para areas de pastagens, sao também necessarias praticas de manejo
conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar:

Melhoria das condi¢gdes quimicas do solo - adequar o pH e teores de
nutrientes do solo as exigéncias da graminea implantada. Isso aumenta a
capacidade de lotacao e a cobertura do solo.

Adequacédo da taxa de lotagcdo - manter um numero de animais que seja
compativel com a producdo de massa verde da area.

Escolha de espécies - Devem ser adaptadas as condigdes de manejo, tipo de
solo e clima.

Nas estradas, para a redugao da velocidade de escoamento superficial de forma

eficiente e para a ampliagéo das taxas de infiltracdo e consequente redugéo do

escoamento superficial e erosdo, no intuito de melhorar as condicoes de

trafegabilidade, recomenda-se estruturas como caixas secas e bacias de
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contengdo, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Ou
ainda medidas como recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas nao

transitaveis com espécies herbaceas, principalmente gramineas.
Sugere-se, portanto, dois programas especificos para as estradas:

1) Implantacao de caixas secas nas estradas vicinais as margens de estradas
rurais com a finalidade de captar agua de chuva

2) Recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas nao transitaveis com
espécies herbaceas, principalmente gramineas. Para a realizagdo do
recobrimento aconselha-se espécies nativas.

4.4.8 Medidas para o gerenciamento das aguas pluviais

Para o alcance dos objetivos e suprimento das necessidades futuras, de forma
gradual e progressiva, foram estabelecidas prioridades de curto, médio e longo
prazo para as medidas indicadas.

a) Manutengao do sistema de drenagem

De acordo com o Plano Diretor e Aguas Pluviais e Fluviais de Afonso - PDAPF
(2014) € fundamental que sejam realizadas inspegdes periddicas no sistema de
drenagem, de modo a orientar a execu¢do das manutengbes, que devem ser
realizadas, de modo que o sistema mantenha as condicdes e dimensées
hidraulicas de sua implantagcdo. Além disso, propde-se que as manutengdes
sejam mantidas em registro pela Secretaria Municipal responsavel, para que haja

o controle das limpezas e dragagens realizadas.

No Quadro 4-22, sdo apresentadas duas medidas mitigadores, que devem ser
realizadas em um curto prazo.
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Quadro 4-22 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e
suas prioridades no municipio de Afonso Claudio.
Demandas Dimensdo da demanda Prioridade

Manutengao dos cursos
d’'agua

Limpeza do caminhamento urbano, com retirada de
material assoreado e vegetacgdo invasora do ribeirdo Curto Prazo
Arrependido e rios Guandu e Peixe.

Manutencao do sistema | Desobstrugdo do sistema de macrodrenagem assoreado
de macrodrenagem na Sede e distritos. Nao ha informacgéo da extenséo total | Curto Prazo

urbana

das redes de macrodrenagem.

Fonte: Autoria prépria.

b) Plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua urbanos

De acordo com o PDAPF (2014), o problema de drenagem urbana em Afonso

Claudio sao as cheias dos rios do Peixe e Guandu e do ribeirdo Arrependido que

ocorrem com frequéncia e vem se agravando devido ao avango da urbanizagéo

das bacias, o que torna necessaria a solugdo desses problemas.

As acgbes estruturais propostas pelo PDAPF (2014) foram: dragagem do rio

Guandu; implantagéo de canal de gabido no rio Guandu e ribeirdo Arrependido e

implantagéao de dois reservatérios de detencéo. A Tabela 4.1 apresenta o cenario

proposto para o municipio de Afonso Claudio.

Tabela 4-1 - Resumo das obras do cenario proposto para o municipio de Afonso Claudio - ES.

Curso d’agua Obras
Ribeirdo Arrependido Canal de gabido

Rio do Peixe Reservatério de detengéo

Rio Guandu Canal de gabido

Rio Guandu Dragagem

Rio Guandu Reservatorio de detengdo

Fonte: Autoria propria.

As agdes nao estruturais propostas no PDAPF (2014), foram:
1. Manutengéao do sistema de drenagem do municipio de Afonso Claudio.
2. Revisao do Zoneamento Urbano do Plano Diretor de Afonso Claudio. \

3. Preservacdo dos macicos
Arrependido.

arbéreos das bacias do rio Guandu e ribeirdo
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4. Implementacéo de praticas de conservagao de agua e solo nas areas agricolas,

de pastagens e nas estradas vicinais das bacias do rio Guandu e ribeirdo

Arrependido.
5. Criagédo da Segao Municipal de Planejamento Urbano e Habitagéo.

6. Reestruturagcdo da Secretaria Municipal de Agao Social.

7. Implementacéo e fortalecimento das agbes com vistas ao planejamento urbano,
a infraestrutura urbana e a provisao de habitagéo de interesse social.

8. Fortalecimento do Sistema de Gestao Participativa.

9. Implantagdo do sistema de monitoramento hidrolégico das bacias do rio
Guandu e ribeirao Arrependido.

¢) Macrodrenagem urbana
De acordo com o PDAPF (2014), as sub-bacias urbanas apresentam problemas
de drenagem e as estruturas de drenagem devem ser redimensionadas. A Tabela

4.2 apresenta uma estimativa das estruturas de drenagem nas sub-bacias que
devem ser redimensionadas.

Tabela 4-2 - Dimensionamento das estruturas de drenagem de sub-bacias.

Sub-bacia Pico de vazao (m?/s) Estrutura Diametro Extensao (m)
5 0,36 BSTC 0,6 459,0
BSTC 0,8 320,0
! 2,90 BSTC 0,8 290,0
8 0,95 BSTC 0,6 32,0
9 0,44 BSTC 0,6 191,0
13 2,70 BSTC 1,0 34,0

Fonte: PDAPF (2014).
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4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E

MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.5.1 Estimativas de demandas de servigos de limpeza publica e
de manejo de RS

As estimativas de demanda de servigos de limpeza pulblica e manejo de residuos
sdlidos foram elaboradas considerando o diagnéstico técnico-participativo e a
partir da avaliagdo das etapas dos servicos de limpeza publica e manejo de

residuos sélidos. No Quadro 4-23 é apresento o resumo dos principais aspectos

observados em cada etapa e as respectivas demandas.

Quadro 4-23 - Demandas de Servigos de Limpeza do municipio de Afonso Claudio.

contemplando mapas de varri¢éo e
medicao de produtividades dos
varredores.

Servigos Resumo das informagoes Demandas

N&o existem programas e projetos

especificos para a limpeza publica Elaboracéo do plano de varricdo
Varricio como projeto de varrigéo que contemple mapas de

varricdo e medicéo de
produtividade dos varredores.

Acondicionamento

Nao existem projetos de
acondicionamento de residuos, e a
maior parte da populagdo dispde os

sacos de lixo em pontos especificos e

em latdes de 200 L, préximos a suas

residéncias o que favorece a criagéo
de pontos viciados.

Elaboragéo de projeto de
acondicionamento de residuos.
Que fornega a populagéo o
adequado condicionamento dos
residuos.

Coleta
Convencional

Né&o existe projeto de coleta com
roteirizagéo de forma otimizada do
servigo prestado e controle de
percursos realizados.

Elaboracdo de roteiro de coleta
que atenda toda a populagéo de
forma eficiente.

Coleta Seletiva

A coleta seletiva é incipiente.

Elaborag&o de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com
um namero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.

Compostagem

Nao existe no municipio sistema de

compostagem de residuos organicos

e toda esta parcela é destinada para
aterro sanitario.

Elaborag&o de um projeto de
compostagem que seja
economicamente viavel para o
municipio.

Inclusdo Social de
Catadores

A associagao de catadores existente
no municipio e esta em fase de
implantagéo, no entanto no

Elaboragao de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com
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Servigos Resumo das informagoes Demandas
levantamento de campo poucos um numero pequeno de
dados foram fornecidos por parte do catadores de materiais
municipio sobre estes trabalhadores reaproveitaveis.
que iréo formar a associagéo, ’
demonstrando pouco conhecimento
sobre estes.
O municipio faz o gerenciamento dos
RCC gerados através de coleta e
destinacao final em um bota fora que Di S .
f Y ) isponibilizacdo de locais
esta em fase de regularizacZo. Diante adequados para disposicao de
Residuos da este cenario, contata-se que o

Construgao Civil

municipio ndo possui legislacéo que
diferencie pequeno e médio gerador,
a arca com os custos de uma parcela
de geradores que nao deveria, 0s
grandes geradores.

RCC. Elaboragdo de uma

legislacao que pequeno e médio

gerador de RCC.

Residuos do
Servigo de Salde

O municipio faz o gerenciamento dos
RSS gerados no municipio por meio
de contratag&o de empresa
_terceirizada que disponibiliza coleta
os residuos a cada 15 dias nos
geradores e transporta até aterro
licenciado. Diante este cenario,
contata-se que o municipio ndo
possui legislacio que diferencie
pequenc e médio gerador, a arca
com os custos de uma parcela de
geradores que ndo deveria, 0s
grandes geradores. Além disto, 0
contrato ndo leva em consideragao a
quantidade gerada. O contrato é por
um valor fechado, com um peso
estimado de 1200 Kg por més, o que
nao possibilita a avaliagéo real
quanto ao volume gerado e o custo
real que deveria ser cobrado.

Elaboragéo de legislagdo que
diferencie pequeno e médio
gerador.

N&o existe o controle de velocidade e

Elaboragéo de projeto de
adequacao e gestéo do

Transporte o g .
P percurso por parte do municipio. transporte de residuos que &
realizada no municipio.
O municipio néo tem controle de
gestao sobre os residuos de Elaborar proieto que vise
responsabilidade dos geradores. Nao ar projeto q
S . adequacao das estruturas do
possui legislagao e instrumento municioio em termos
Residuos de normativo que indique quais p

responsabilidade
dos geradores

atividades necessitam apresentar os
Pianos de Gerenciamento de
Residuos quando sao licenciados
pelo 6rgdo estadual competente,
conforme a competéncia. Nao existe
sistema de informac&o de residuos.

legislativos, pessoal e
infraestrutura e que permita o

controle sobre o gerenciamento

dos residuos por parte dos
geradores.
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Servigos

Resumo das informagoes

Demandas

Residuos com
logistica reversa
obrigatdria

O municipio ndo tem controle de
gestéo sobre os residuos com
logistica reversa obrigatoria pelo
gerador.

Elaborar planejamento de agao
em relagéo ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da logistica
reversa pelos respectivos
responsaveis.

Areas degradadas
para recuperar

LixGes desativados

Elaboragéo de projeto que vise
estabelecer as a¢bes
necessarias a recuperacgao de
areas degradadas por residuos,

Sistematizacéo
das informagdes

Na etapa de coleta de dados
verificou-se que os dados néo estéo
sistematizados, e que parte das
informacgdes esta sobre a tutela da
Secretaria de Meio Ambiente e outra
parte com a Secretaria de Obras e
Servigos Urbanos.

Elaborar projeto que vise a
Implantacéo de sistema de
informagé&o de residuos que se
integre ao SNIR

4.5.2 Alternativas para atendimento das demandas nos servigos

Fonte: Autoria prépria.

de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

As demandas na prestagcéo de servico de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos podem ser sanadas a partir da avaliagdo de alternativas que podem se
diferenciar quanto a forma de gestdo, podendo ser realizada pela prépria

prefeitura ou pelo consércio publico, bem como na execuc¢éo do servigo.

O Quadro 4-24 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas

no servico de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

Quadro 4-24 - Alternativas para atendimento das demandas nos servigos de limpeza e manejo

de residuos.
Servicos Alternativas para atendimento
1 -Plano de varrigao manual que contemple todas as ruas calgadas dos
Varrica municipios com mao de obra propria.
arricéo .
2- Plano de varrigdo manual que contemple todas as ruas calgadas dos
municipios com m&o de terceirizada.
Coleta 1 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagéo do
convencional servico realizado pela prefeitura municipal.
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Servigos

Alternativas para atendimento

2 — Plano de Coleta convencional com previsao de universalizagao do
servico realizado por empresa terceirizada.
3 — Plano de Coleta convencional com previs&o de universalizacéo do
servigo realizado por empresa terceirizada gerida pelo consércio publico
intermunicipal.

Coleta seletiva

1 — Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagdo do servigo

de forma gradual realizado peia prefeitura municipal (diretamente ou com

terceirizagdo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizago do servi¢o
de forma gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com
terceirizagdo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagéo do servico
de forma gradual realizado por associagdo/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitaveis, € com entrega do material coletado para
associacdo/cooperativa de catadores.

Transbordo

1 - Concluséo das Estagdes de Transbordo do Programa ES sem Lix&o e
encaminhamento dos residuos coletados para a ET do ES sem Lix&o
2- Continuar utilizando a Estac&o de Transbordo existente no municipio.

Transporte

Elaborar plano de transporte com analise da frota e equipe de trabalho e
monitoramento de indicadores de qualidade do servi¢o prestado, como
quilometragem e carga transportada por viagem.

Destinac¢éo final

1 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no proprio
municipio.
2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro
municipio por meio do CONDOESTE.
3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Compostagem

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU tmidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente
ou com terceirizacao do servigo para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou
com terceirizagao do servigo para empresa privada).

Incluséo social
de catadores

1 - Inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis para as etapas
de coleta e triagem.
2 - Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
triagem.
3 — Incluséo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educagado ambiental e sensibilizac&o da populagéo e etapa de triagem.

Residuos da
Construcéo
Civil (RCC)

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturagéo da coleta e destinacao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
para que o grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e

, destinagdo final dos RCC gerados.
2 - Projeto de gerenciamento de RCC com defini¢do dos pequenos e
grandes geradores, estruturacéo da coleta e destinacéo final dos residuos

G
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- Servigos Alternativas para atendimento

. gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
de cobranga de para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte

e destinaco final dos RCC gerados pelo grande gerador.

L 1 - Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentando

Lo dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,

. transporte e destinagéo final dos RSS gerados, sendo que o0 municipio

- Residuos de ndo ira realizar nenhuma etapa do manejo.

L Servigo de 2 - Projeto de gerenciamento de RSS com defini¢cdo de regulamentando

7 Saude (RSS) dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,

- transporte e destinagéo final dos RSS gerados, podendo o municipio

‘ realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em

regulamento proprio, com cobranga de taxa publica pelo servi¢co prestado.

o~ 1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegam procedimentos a

‘ serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo

o Resi : que o municipio ndo ira realizar nenhuma etapa do manejo.

- esiduos de 2 _Elab di i f tabel di ¢

~ responsabilidad aborar procedimentos normativos que estabelegam procedimentos a

serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio

-~ e dos geradores . ) . NG ,

¢ realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em

~ regulamento préprio como simulares aos RSU, com cobranga de taxa

' ’ publica pelo servigo prestado.:

! 1 — Elaborar procedimento de fiscalizag&o para avaliar o cumprimento das

Residuos com resolugcdes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica

. logistica reversa e;

Lo reversa 2 — Elaborar procedimentos para participagéo nos sistemas de logistica
e obrigatéria reversa que serao estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da

- : Lei 12.305/2010.

Fonte: Autoria prépria.
4.5.3 Objetivos, diretrizes, estratégias e metas do PMSB -
- Residuos |
\ Este item apresenta os objetivos que se pretende alcangar com o PMSB, no eixo
. de Residuos Solidos. Para alcance dos objetivos s&o estabelecidas as diretrizes
-~ gue devem ser seguidas e estratégias que devem ser desenvolvidas para alcance
- ; de suas respectivas metas.
- O Quadro 4-25 apresenta a relagéo dos objetivos, diretrizes, estratégias e metas
( - ) rd e o - ¥ . I -
~ do PMSB do eixo residuos sélidos para o municipio de Afonso Claudio.
C Ladeira Ute Amélia Gastim PAdua, n2 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES
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Quadro 4-25 - Objetivos, diretrizes, estratégias e metas no PMSB — Residuos.

201

Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Readequar a Gestado e o
Gerenciamento dos servicos
publicos de limpeza urbana
e de manejo de residuos
solidos urbanos

D1 - Fortalecer a Gestao
dos servi¢os publicos de
limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos urbanos

E1 — Promover organizagao da estrutura operacional dos SLPMRS.

E2 - Promover a organizagdo de estrutura de fiscalizagao e regulamento dos
procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestéo e
gerenciamentos dos residuos solidos.

E3 — Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no setor
de residuos solidos por meio de agdes de capacitacao técnica e gerencial de
gestores publicos, assisténcia técnica, elaboragdo de manuais e cartilhas, dentre
outros.

E4— Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio de
indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questéo da segregacéo e
~ acondicionamento adequado dos residuos soélidos para a coleta seletiva, a
atuacéo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e as questoes
relacionadas ao tratamento dos residuos soélidos e disposi¢éo final dos rejeitos.

D2 - Reestruturar o sistema de
limpeza publica municipal

E1 — Elaborar plano de varrigdo que contemple a varrigdo na sede e nos distritos
em 100% das ruas pavimentadas.

E2 — Elaborar plano para realizagdo de servigos especiais como poda, capina,
limpeza de praga e areas publica, limpeza de cemitérios, limpeza de boca de
lobo, dentre outros.

E3 — Padronizar as formas de acondicionamento dos residuos visando facilitar a
operagao de coleta e a fiscalizagao.

/%%
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Obijetivos Diretrizes Estratégias

E4 — Elaborar plano de coleta com roteirizagdo e pesagem dos residuos
coletados e transportados e redimensionamento de frota e equipe operacional.

D1 — Promover a redugéo E1 — Elaborar projeto de coleta seletiva com inclus&o social de catadores.
progressiva de residuos
reciclaveis secos dispostos
em aterros sanitarios

E2 - I‘mplantar/AmpIiar coleta seletiva.

E1 — Implantar a coleta seletiva com a participagcdo de cooperativas e outras
formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como
prestadores de servigos devidamente contratadas pelas administragdes publicas
municipais e desenvolvidas em parceria com os atores da sociedade civil.

E2 — Contribuir com a emancipacéo das organizagbes de catadores,
promovendo o fortalecimento das cooperativas, associagdes e redes,
incrementando sua eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na

Reduzir os RSU — Secos L , . :
comercializacdo dos residuos, e também nos processos de aproveitamento e

dispostos em aterros, com

inclusdo social de catadores D2 — Fortalecimento das reciclagem.
associagdes/cooperativa de E3 - Promover a criagdo de novas cooperativas e associagées de catadores,
catadores priorizando a mobilizagéo para a incluséo de catadores informais nos cadastros -

de governo e agdes para a regularizagao das entidades existentes.

E4 - Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associa¢oes de
catadores.

E5 - Incentivar agdes de capacitagao técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e associagdes, de
acordo com o nivel de organizagéo, por meio da atuagdo de instituicdes técnicas,
de ensino, pesquisa e extensao, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando
as associagdes, cooperativas e redes de cooperativas de catadores.
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Objetivos Diretrizes Estratégias
E1 - Implementar melhorias na segregagao da parcela Umida dos RSU oriundos
de comércios, feiras, CEASAS, grandes geradores e outros, de forma a propiciar
a obtenc&o de uma frag@o organica de melhor qualidade, otimizando o seu
aproveitamento quer seja para utilizagdo de composto para fins agricolas e de
jardinagem ou para fins de geragdo de energia, com respeito primeiramente a
ordem de prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010.
E2 - Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
provenientes de capinacao e poda de arvores, integrando ao processo de
compostagem.
Redugéo de Residuos D1 — Introduzir a E3 - Elaborar cartilhas @ manuais orientadores bem como realizar atividades de
Sélidos Urbanos Umidos compostagem, de forma capacitagao dos gestores publicos, associagbes, cooperativas de catadores,
dispostos em aterros gradual a partir da parcela organizagGes da sociedade civil, comunidade em geral, produtores familiares e
sanitarios Umida de RSU coletados

extensionistas rurais, sobre a importancia de uma adequada segregagao na
fonte geradora e tratamento por compostagem domiciliar e as oportunidades de
aproveitamento dos materiais dela decorrentes.

E4 - Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do residuo
organico, quando de baixo volume gerado.

ES5 - Implementar melhorias na segregagao e coleta seletiva de 6leos e gorduras
domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para a coleta
programada, para produgdo de organicos, de biodiesel de outros subprodutos,
propiciando renda e inclus&o social para as organizagoes de catadores e
pessoas de baixa renda.

_ . , E1 - Estudar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental do aproveitamento

Drga Q‘(,ﬂi'gr;?rﬂg'gﬁfr p:tgg 00 energético do biogas gerado em biodigestores ou em aterros sanitarios, e o

daparcela amidas dongSU desenvolvimento de outras tecnologias visando & geragao de energia partir da
P parcela imida de RSU coletados.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Qualificar a Gestao dos RSS

D1 — Fortalecer a Gestdo dos
RSS

E1 — Realizar agbes de capacitagdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Promover agdes de fiscalizagdo dos servigos de salde, com exigéncia da
apresentagdo do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtengéo do alvara
sanitario e alvara de funcionamento.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os
geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinagao final dos
RSS.

Qualificar a Gestao dos RCC

D1 — Fortalecer a Gestdo dos

E1 - Realizar agbes de capacitagdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Promover agdes de fiscalizag&o das construgdes realizadas no municipio,
com exigéncia da apresenta¢do do Plano de Gerenciamento de RCC, para
obtencéo de licengas de execucéo.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos para
classificagao do pequeno e grande gerador e os procedimentos que os
geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinagéo final dos
RCC.

Qualificar a Gestao dos
residuos solidos com logistica
reversa obrigatoria

D1 — Fortalecer a Gest&o dos
residuos soélidos com logistica
reversa obrigatoria

E1 - Realizar agbes de capacitagdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos a atuagao
do municipio na fiscalizagdo dos SLR ja em operagéo por for¢a de Resolugdes
do CONAMA e a forma de participagdo nos novos sistemas que serzo definidos

a partir dos acordos setoriais firmados no ambito federal e/ou estadual.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Reduzir a geragéo de residuos
no municipio

D1 — Reduzir as taxas de
geragao de residuos

E1 — Incorporar o conceito de consumos sustentavel nos projetos que serao
desenvolvidos pelo municipio.

E2 — Fomentar praticas sustentaveis do comércio varejista.

E3 — Exigir os Planos de Gerenciamento-de Residuos dos
empreendimentos/atividades desenvolvidas no municipic com foco em praticas
sustentaveis.

Adequar a Gestao dos
Residuos solidos de

responsabilidade do gerador

D1 — Eliminar completamente
os residuos solidos industriais

destinados de maneira

inadequada ao meio ambiente.

E1 - Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Promover agoes de fiscalizagéo das empresas instaladas no municipio,
com exigéncia da apresentagéo do Plano de Gerenciamento de Residuos para
obtengédo do alvara de funcionamento.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os

geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinagéo final dos
residuos.

E4 — Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos gerados pelas
empresas instaladas nos municipios de indicadores quantitativos e qualitativos
voltadas as etapas de manejo dos residuos.

D2 — Fomentar a Gest&o dos
residuos nas empresas e

industrias instaladas no
municipio

E1 - Incentivar a gestéo coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando-se
por base os arranjos produtivos.

E2 - Fomentar a destinagao adequada dos residuos gerados pelas

empresas/industrias para as associagbes/cooperativas de catadores de materiais
reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo municipio, quando cabivel.

E1 — Implantar coleta seletiva de RSU de forma gradual.
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Objetivos Diretrizes Estratégias

Dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada

D1 — Reduzir a disposigéo final
de residuos em aterros
sanitarios

E2 — Implantar coleta diferenciada de residuos com potencial de
reaproveitamento (volumosos, RCC de pequemos geradores, oleo de cozinha,
etc.).

E3 — Implantar sistema de coleta diferenciada e tratamento de RSU tmidos
limpos.

D2 — Encaminhar o rejeito para
local ambientalmente
adequado e licenciado

E1 — Licenciar area de disposi¢cdo final de rejeitos dos RSU.

E2 — Implantar sistema de indicadores de desempenho para o sistema de
disposi¢ao final de rejeitos.

Recuperar as areas
degradadas por residuos

D1 - Eliminar os lixoes e
aterros controlados existentes

E1 - Mapear os lixdes e aterros controlados existentes.

E2 — Elaborar Plano de gerenciamento de areas degradadas.

E3 — Elaborar projeto de encerramento dos lixdes e aterros controlados.

E4 — Implantar o projeto de encerramento.

D2 - Recupera as areas
degradadas por lixdes e aterros
controlados existentes

E1 — Elaborar os projetos de recuperagéo e monitoramento de areas degradadas
por lixdes e aterros controlados conforme plano de gerenciamento de areas
degradadas.

E2 — Iniciar a execugdo dos projetos de recuperagéo de areas degradadas por
lixGes e aterros controlados.

E3 — Implantar projeto de monitoramento.

Fonte: Autoria prépria.

i
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Quadro 4-26 - Plano de Metas.

O Quadro 4-26 apresenta o Plano de metas para as principais questdes que

para cada projeto proposto serado indicadas as suas metas respectivamente.

207

demonstrarao a efetividade da implementacao do Plano Municipal de Saneamento
Basico e do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos. Posteriormente,

Metas

2015

2020

2025

2030

2035

Sistema de Gestao e o Gerenciamento dos servigos
de publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos estruturado.

10%

70%

100%

100%

100%

Cobertura do sistema intermunicipal de recupera¢éo
de reciclaveis (secos) sobre a populagéo total.

10%

50%

100%

100%

100%

Cobertura do sistema intermunicipal de
compostagem limpa (organicos), sobre as fontes
inventariadas Incluséo e fortalecimento de catadores
mediante organizag&o adequada

10%

50%

100%

100%

100%

Atendimento do projeto de coleta de residuos
volumosos sobre a populagéo total

20%

100%

100%

100%

100%

Indice de reciclaveis secos valorizados e
comercializados (quantidade de reciclaveis secos
valorizados e comercializados/ quantidade potencial
total de reciclaveis secos presentes no RSD e
RSDE) — Cenario médio Item 5.3.4 do diagnéstico.

5%

20%

40%

60%

80%

[ndice de residuos organicos submetidos a
compostagem limpa (quantidade de residuos
processados / quantidade de residuos organicos da
massa total de RSD, RSDE e RVFL) — Cenario
medio Item 5.3.4 do diagnéstico.

2%

5%

10%

20%

30%

Fonte: Autoria propria.

4.5.4 Construgcao de cenarios e evolugcdo - prospectiva de
planejamento estratégico - PPE

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com
base na avaliagao de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de
crescimento médio apresentado no Diagnoéstico do PMSB (ltem 5.3.4).

Quanto a de Gestdo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:
pessimista, médio e otimista.
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A definicdo do cenario ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizagdo social e capacitagao

para a gestdo do sistema.

Cenario 1 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos
sélidos Pessimista

Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos
s6lidos médio
Cenario 3 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos

sélidos otimista

Nos Quadros 4-27 e 4-28 sao apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas
de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Quadro 4-27 - Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos.

Cenario Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario pessimista 5% 10%; 15% 20% 30%
Cenario médio 5% 20% 40% 60% 80%
Cenario otimista 5% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 4-28 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU

— Umidos.
Cenirios Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15%
Cenario médio 2% 5% 10% 20% 30%
Cenario otimista 2% 10% 20% 30% 40%

Fonte: Autoria prépria.
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4541 Estimativa de producdo de residuos e percentuais de

atendimento pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de producado de residuos foi calculada considerando o cenario de
projecdao de crescimento populacional médio apresentado no Diagnéstico do
PMSB e considerando também da divisdo da populacdo rural de urbana do
municipio, conforme dados do IBGE, sendo 51 % urbana e 49 % rural.

O percentual de geracao de geracéo de residuos utilizado nos calculos foi de 0,82
Kg/hab.dia para populagdo urbana e 0,65Kg/hab.dia para populagdo rural
(Sedurb, 2014).

O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos Solidos
que esta em faze de aprovacgéao pelo Governo Federal.

Para cada cenario foi definida taxas de crescimento do potencial de materiais
reciclaveis na parcela de RSU secos e potencial de material compostavel na
parcela de RSU umidos.

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
que nao sé&o reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado
para destinagdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestagdo dos servicos de coleta, triagem,
compostagem e disposigao final dos rejeitos, dentre outros.

As Tabelas 4-3, 4-4 e 4-5 apresentam as estimativas de geragcdo de RSU e
previsdo de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.

\
\
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Tabela 4-3 - Estimativa de geracdo de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenario 1.
Geracao per . Potencial de Potencial de
Populacio @ capta de I;t;tsnclal de Potencial de RSU - material
opulagdo Residuos Geragao (tl-d?a%cos Reciclaveis (t/dia) umidos compostavel Potencia
(kg/hab.dia) total de (t/dia) (t/dia) I de RSU
Ano Residuos x(2015-5% ; z(2015-2%; |-rejeitos
Total Urbana Rural | Urban | Rural| (t/dia) 31,9% dos | 2020 — 20%; 2025 | 51,4 % dos (2020 — 5%; 2025 - | (t/dia)
ol (51%) | (49%) (0.82)| (0:65) RsU'Y | _40%;2030-60;| RsU® 10%; 2030 —20;
’ 2035 — 80%) 2035 — 30%)
A A1 A: B+ B: cw© D=31,9%C E = x%D F =51,4%C G = z%F Hee
2015 | 32339 |16492,89 ]15846,11 0,82 | 0,65 23,82 7,60 0,38 12,25 0,24 23,20
2020 | 33490 | 17079,9 | 16410,1 0,82 [ 0,65 27,46 8,76 0,88 14,12 0,71 25,88
2025 | 33490 | 17079,9 | 16410,1 0,82 | 065 27,46 8,76 1,31 14,12 1,06 25,09
2030 | 34540 | 17615,4 | 16924,6 0,82 | 065 28,32 9,03 1,81 14,56 1,46 25,06
2035 | 35476 ]18092,76 (1738324 082 | 0,65 29,09 9,28 2,78 14,95 2,24 24,06
Fonte: Autoria propria.
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnoéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C=(A1"B1)+(A2*B2)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.
el H=C-E-G.

A

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n? 150 — Bairro Sdo Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br



CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO —ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

214

¢ O grande nimero de intervengdes possibilitou uma
sistematizagdo bastante detalhada das questbes do
municipio, seus desafios e problemas a serem enfrentados,
para além de implicagcbes diretas e solu¢des passiveis ao
PMSB. Entretanto, procurou-se considerar todas as
observagdes, tendo em vista a necessidade de
compreender e mapear a cidade como um todo.

¢ O processo da elaboragéo do PMSB mostrou a
fragilidade da participacao social, mas pode ser
considerada um avango, tendo em vista o nimero de
moradores que compareceram a Reunido, mesmo ndo
estando organizados. Possibilitando uma aproximagéo
e possivel organizagao futura para exercer o controle
social das politicas publicas de forma mais eficaz.

Educacao Ambiental

Educacgao
Ambiental

Problemas/
Desafios

= Baixa percepgao da populagéo em relagio aos
investimentos nas diversas politicas publicas efetivadas
pelo poder publico municipal. Principalmente no tema
educac&o ambiental.

e A Educacéo Ambiental ndo é parte do cotidiano do
municipio, dizem varios moradores. Uma fala de um
participante destacou que muitos moradores possuem
instrugdo, mas nao possuem educacdo. Outra
moradora ressaltou que ha, em alguns locais, a
iniciativa de alguns cursos de educagao ambiental
junto a populagéo.

o Falta de conhecimento da politica de Saneamento
Basico e educac¢do ambiental.

Educagéo
Ambiental

Avangos/
Oportunidades

. De acordo com o Programa de Educacéo
Ambiental do Municipio (PEA, PMAC, 2013), ressaltam-se
0s objetivos da Politica Nacional de Residuos, que tem
como um de seus eixos a ndo geragao, reducao,
reutilizag&o, reciclagem e tratamento dos residuos soélidos,
bem como a disposigdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

. O cumprimento desse objetivo dependera, em
parte, do comportamento da sociedade. Nesse sentido, 0
desenvolvimento de programas de educagao ambiental,
sera essencial para a contribuic&o no processo de
construgéo de valores, habitos e atitudes voltadas para a
conservagao do meio ambiente.

o No que se refere as a¢des em educagao ambiental
no Municipio, constatou-se ao analisar o documento
coletado, que o Poder Publico ao elaborar o PEA,
preocupou-se em primeiro capacitar os servidores das
Secretarias envolvidas, além de adotar um projeto piloto de
coleta seletiva (PEA, PMAC, 2013).

. Conforme previsédo no programa (PEA), ocorreu
uma capacitagdo destinada aos alunos do curso técnico
em meio ambiente para atuarem como agentes
orientadores junto aos moradores do bairro da grama para
a coleta seletiva.
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¢ Reunido com servidores para tratar da implantagéo da
coleta seletiva, no municipio de Afonso Claudio e
divulgacdo do MUTIRAO de limpeza de quintais e
terrenos, realizada com os agentes de salide que
comp&em o PACS (Programa de Agente Comunitario de
Saude) da sede. (PMAC, SMA 2013).

¢ O leque de possibilidades de ampliagéo e
investimentos na area de educacéo ambiental encontra
em Afonso Claudio um potencial subjacente que pode
ser melhor articulado e potencializado para outras areas
do saneamento, a exemplo, a manutencao e preservagéo
de recursos hidricos e seus mananciais, bem como
acdes de reflorestamento e preservagéo de parques,
reservas e florestas

Fonte: Autoria propria.
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Apo6s a determinacdo do cenario de referéncia foram definidos e escolhidos
programas, projetos e agdes para a gestdo e controle dos servicos de
saneamento para o efetivo alcance do cenario de referéncia ou cenario futuro
desejavel. Portanto, sdo apresentadas medidas alternativas para os servigos do
setor e modelos de gestdao que permitam orientar o processo de planejamento do
saneamento basico.

Nessa etapa foram dimensionados os recursos necessarios aos investimentos e
avaliada a viabilidade e as alternativas para a sustentagéao econémica da gestéo e
da prestagdo dos servicos conforme os objetivos do Plano. Os programas,
projetos e agbes devem ser compativeis com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as
formas de acompanhamento e avaliagcdo e de integracdo entre si e com outros
programa e projetos de setores afins.

E apresentada nessa Etapa a programacao de Investimentos que contempla
acles integradas e agdes relativas a cada um dos servicos, com a estimativa de
valores, cronograma das aplicacdes, fontes de recursos, dentro da perspectiva de
universalizacdo do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada
etapa. Foram consideradas ndo somente a capacidade e¢on6mica e financeira
dos municipios integrantes do CONDOESTE e dos prestadores de servico, como
também as condicdes socioecondmicas da populacdo. As propostas de
investimentos e acgbes tiveram seus custos estimados segundo os parametros
usuais do setor. |

Para priorizagdo dos programas e até mesmo das acoes planejadas, foi aplicada
uma metodologia de hierarquizagdo das medidas a serem adotadas para o
planejamento de programas prioritarios de governo.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos), foram definidos: programas e agées de capacitagcdo técnica voltados para
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- l‘ sua implantagéo e operacionalizagao; programas e a¢des de educacdo ambiental
que promovam a nhao 'geragéo, a reducado, a reutilizacdo e a reciclagem de
L residuos sélidos; programas e agdes para a participacao dos grupos interessados,
(7 em especial das cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda,
se houver; mecanismos para a criacao de fontes de negdcios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos soélidos; agcdes preventivas e corretivas a
- serem praticadas, incluindo programa de monitoramento.

Sendo assim, segue o Quadro 5-1 com a relagdo de Programas e Projetos do Plano
o Municipal de Saneamento Basico de Afonso Claudio. Como se pode notar, o Plano foi

{ concebido como a exedugéo de um conjunto de 32 Programas e 47 Projetos. A

‘iv apresentacao detalhada de cada um dos mesmos pode ser encontrada no

- APENDICE A.

Quadro 5-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

- . PROJETOS ASSOCIADOS AOS
‘ _ NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
(o PGO1 Educacgéo ambiental PJ 01 - Educagdo ambiental
PG 02 Controle das Aguas dos Mananciais | PJ 02 - Controle das Aguas dos Mananciais

- Ampliagéo do atendimento - PJ 03 - Ampliag&o do atendimento -
; PG 03 " A % " " < A z "
L. demanda urbana com agua potavel demanda urbana com agua potavel
T Ampliagdo do atendimento - PJ 04 - Ampliagdo do atendimento -
\\;V ! PG 04 " . z n n z . "
' demanda rural com agua potavel demanda rural com agua potavel
L PG 05 Gestéo dos sistemas de PJ 05 - Gestéo dos Sistemas de
abastecimento de agua rural (**) Abastecimento de Agua Rural
) PG 06 Redugao de perdas fisicas - rural PJ 06 - Redugéo de perdas fisicas do
L abastecimento de agua - sistemas rurais
(5 Melhorias operacionais e redugdo de | PJ 07 - Melhorias operacionais e redug¢éo
PG 07 Iy g
= perdas fisicas de perdas fisicas
= PG 08 Plano de gestéo estratégica de PJ 08 - Plano de Gest&o Estratégica de
7 ! abastecimento de agua Abastecimento de Agua
O PG 09 Regularizagao fundiaria e ambiental PJ 09 - Regulanz_agao Fundiaria e

- Ambiental
Iy -
- PG 10 Programa esgoto urbano PJ 10 - Demanda urbg_na_ com esgotamento
S sanitario
e PJ 11 - Construgao da ETE S&o Luis de
L PG 11 Programa de tratamento nos distritos boa sorte
o e comunidades PJ 12 - Reconstrugdo da ETE Séo

T Francisco Xavier
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" PROJETOS ASSOCIADOS AOS
NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
PJ 13 - Reforma do SES do distrito de serra
pelada
PJ 14 - Reforma da ETE do distrito de
Fazenda Guandu
PJ 15 - Construcéo de rede para toda area
urbana dos distritos
PJ 16 - Esgotamento Sanitario nas
pequenas localidades, distritos e populagdo
PG 12 Programa esgoto rural dispersa - area rural
PJ 17 - Gestao dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario - Rural
: PJ 18 - Manuten¢ao e monitoramento
PG 13 Programa de acompanhamento adequados dos sistemas de esgotamento
sanitario existentes no municipio
PJ 19 - Gestéo sustentavel dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de
Organizagdo institucional da gestao residuos sdlidos urba_no
PG 14 d . PJ 20 - Reestruturagdo do sistema de
e residuos . g ey
limpeza publica municipal
PJ 21 - Sistema Municipal de Informagéo
sobre Residuos
pG 15 | Coletaseletiva com inclusdo social PJ 22 - Coleta seletiva de reciclaveis
de catadores
PJ 23 - Fortalecimento de
associagdes/cooperativa de catadores
PG 16 Aproveitamento dos residuos solidos PJ 24 - Compostagem dos RSU umidos
Umidos limpos
PJ 25 - Reaproveitamento energético dos
RSU Umidos
PJ 26 - Fortalecimento da gest&o dos RCC
Gestéio adequada dos residuos PJ 27 - Fortalecimento da gestdo dos RSS
PG 17 - PJ 28 - Coleta de moéveis usados e
especiais . g
inserviveis
PJ 29 - Coleta de dleo de cozinha
PJ 30 - Gestao sustentavel dos residuos
solidos industriais
PG 18 Geradores responsaveis PJ 31 - Fortalecimento da gestao dos
residuos solidos com logistica reversa
obrigatéria
. PJ 32 - Estagdo de transbordo de RSU
PG 19 Destino correto PJ 33 - Aterro sanitario l
PG 20 Recuperacio de areas degradadas PJ 34 - Lixo zero
por residuos PJ 35 - Ponto limpo
PG 21 Manutencé&o Preventiva do Sistema | PJ 36 - Manutengéo Preventiva do Sistema
de Drenagem de Drenagem
Revegetg;; do das Margens nos PJ 37 - Revegetacéo das Margens nos
PG 22 Cursos d agﬁg a;:rals da Area Cursos d'agua Naturais da Area Urbana
PG 23 Plano de Aguas Pluviais

PJ 38 - Plano de Aguas Pluviais
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" PROJETOS ASSOCIADOS AOS
NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
PJ 39 - Elaboracdo do Plano de Aguas
Pluviais para Areas ainda nao
contempladas
PG 24 Reestruturagdo da Gestéo do PJ 40 - Reestruturagao da Gestéo do
Sistema de Drenagem Sistema de Drenagem
PG 25 Fortalecimento da Fiscalizagéo da PJ 41 - Fortalecimento da Fiscalizagéo da
Ocupagédo Urbana Ocupagéo Urbana
PG 26 Fortaleciment(_) qosf conselhos PJ 42 - Fortalecime_nto_dos consethos
municipais municipais
Ampligagéo da participagao social na PJ 43 - Ampliagéo da participag&o social na
PG 27 politica mumctl)%aéligf saneamento politica municipal de saneamento basico
PG 28 Promocéao e divulgagéo da poalitica PJ 44 - Promogéo e divulgagdo da politica
municipal de saneamento basico municipal de saneamento basico
PG 29 Educacdo ambiental no processo de PJ 45 - Educagado ambiental no processo
gestdo do meio ambiente de gestdo do meio ambiente
Formagé&o de educadores ambientais PJ 46 - Formagéo de educadores
PG 30 a partir da iniciativa pedagdgica e ambientais a partir da iniciativa pedagogica
educacional (educagéo formal e nao e educacional (educacao formal e néo
formal) formal)

Fonte: Autoria prépria.

5.1 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

Outra avaliagdo importante em relagédo a perspectiva de resultados do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Afonso Claudio é dada pela articulacao entre
os problemas e desafios identificados nos diagnésticos técnicos e participativos e
0s programas tracados para o plano. Assim, os Quadros 5-2, 5-3, 5-4 e 5-5 abaixo
apresentam uma sintese de tais problemas e desafios a partir dos diagnésticos

técnicos e participativos e os programas estruturados para enfrenta-los.

Entretanto é importante considerar que, em face da complexidade da realidade,
os desafios e problemas identificados ndo podem ser solucionados apenas com
programas relativos ao saneamento basico, dependem de a¢des complementares
de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que
demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.
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Quadro 5-2 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e

0s programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/Desafios Programas
1. Preservagéo e monitoramento dos mananciais (rio
do Peixe, corrego das Flores, rio Guandu, cérrego PGO01
Bom Sucesso, corrego Boa Sorte, corrego Tabatinga, PG02
nascentes e pogos)
2. Proteger, preservar e monitorar todos os PGO01
mananciais (corregos, nascentes, rios, pogos). PG02
. . 3. Falta de agua em Serra Pelada nos periodos de PGO1
Meio Ambiente seca (veréo) comprometendo a frequpéncia ea PGO02
regularidade do abastecimento de agua (relatado no PGO03
diagnostico participativo)
4. A dispensa de outorga e o licenciamento ambiental PGO08
dos pré-rurais ndo estdo regularizados PG09
5. Captagdo de agua para o sistema de Serra Pelada PGO9
superior a vazao outorgada
1. Taxa geométrica de crescimento da populagéo
mediana, o que pode elevar a demanda por recursos
hidricos.
2. Lavouras de café dependentes de agua para
irrigacao.
3. Instituicdo de sistemas adequados para cobran¢a PGO1
uso da agua bruta. PG02
Socioecondmicos -4, Elevada deficiéncia dos sistemas de PGO4
abastecimento do Pré-rural, que podem gerar PGO5
impactos negativos nas condigbes de vida e de bem- PGO6
estar da populagéo.
5. Necessidade de implementacéo de a¢des de PGO7
educacdo sanitaria e ambiental, bem como seu
monitoramento pelo poder publico.
6. Proliferac&o de doengas de veiculagdo hidrica.
1. Necessidade de melhorias nos sistemas e na
gestao de abastecimento de agua das pequenas
localidades e distritos
2. Uso de pogos e nascentes sem verificagéo e
controle de qualidade das aguas
3. Nao existe monitoramento da qualidade da tratada PGO1
dos Pro-rurais PG02
— - - — PG04
4. N&o existe sistema de micro e macro medi¢éo nos PGO5
Operacionais ______sistemasprorural PGO7
5. N&o existe plano de manutenc¢éo preditiva e PGO8
preventiva nos sistemas Pro-rurais PGO9

6. Nao existe um banco de dados atualizado com as
informacées dos pogos e sistemas alternativos

7. A ndo universalizagdo do abastecimento de agua
potavel - Atender 100% do municipio (populagéo
urbana e rural)

8. - Existéncia de locais sem abastecimento
(identificados nas reuniées de mobilizagéo) —

7
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Categorias

Problemas/Desafios

Programas

loteamento no bairro Boa Fé, Sao Tarcisio e Santo
Antonio )

9. Ampliar a capacidade de reservagdo do sistema
Sede

10. Manter o indice de perdas na distribuicdo do SAA
sede de Afonso Claudio e de Sobreiro

11. Defini¢do do que & justo para cada residéncia e
localidade do municipio.

1. Risco sanitario devido ao consumo de dgua sem

controle quanto ao atendimento a Portaria MS n° PGO02
Atendimento ao 2.914 nos distritos/comunidades rurais. PGO03
Usudrio 2. Nao universalizacio do servico. PG04
3. Comprometimento com a distribuicdo em PGO07
guantidade e qualidade da agua.

1. Baixa participagdo das receitas tributarias na PGO5
composigdo orgamentaria. PGB
Finangas 2. Perspectiva de crise econdmica o que pode PGO7
pressionar a arrecadacao e a captagao de recursos PGO8

municipal, dificultando a execugéo do PMSB.

1. Implantagé&o e manutengéo de projeto-para a
universaliza¢@o do servigo na area rural em
atendimento a Portaria MS n° 2.914.

2. Melhoria da gestéo e a atengéo dos Pro-rurais das PGO1
comunidades e distritos. PGO03
Institucional 3. Cadastramento de todos os pogos coletivos e PG04
individuais: identificagio, vazao, populagéo PGOY

abastecida, prazo de funcionamento e qualidade da
agua.

4. Proteg&o, preservacdo e monitoramento de todos
0s mananciais (cbrregos, nascentes, rios, pogos).

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 5-3 - Relagdo entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e

0s programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/Desafios Programas
1. Langamento de esgoto in natura nos rios,
principalmente nos distritos, que nao possuem PG10
Meio Ambiente tratamento. PG11
' 2. Area rural ndo possui tratamento adequado,
utilizando, em sua maioria, fossas rudimentares
1. Existéncia de Esgoto a céu Aberto. §
2. Grande quantidade de fossas rudimentares PG10
utilizadas na area rural PG11
Socioeconoémicos 3. Crescimento populacional. PG12
4. Proliferagéo de doengas de veiculacao hidrica,
relacionados a falta de esgotamento adequado e
esgota a céu aberto. \
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Categorias

Problemas/Desafios

Programas

5. Fortalecimento dos Programas de educacéo
' ambiental.

1. Nao ha coleta nem tratamento na sede

2. Distritos de Ibicaba, Serra Pelada e Fazenda
Guandu estdo com seus tratamentos paralisados

3. Distrito de Sao Luis de Boa Sorte sem nenhum

2. Os corpos d'agua poder&o ficar sobrecarregados
de matéria organica, prejudicando principalmente os
municipios mais a montante dos rios e corregos.

i PG10
tipo de coleta e tratamento PG11
Operacionais 4. ETE do distrito de Sao Francisco Xavier do PG13
Guandu encontra-se em uma area de alagamento
5. As ETEs ndo possuem manutengéo periddica e
adequada, sem retirada do lodo das fossas-filtro
6.Nao ha leito de secagem na maioria das ETEs
existentes
1. Poluigdo de corpos d'agua.
Atendimento ao 2. Proliferagéq de doencas de,'veiculagéc? hidrica. PG10
Usuario 3. Mau cheiro em algumas areas da cidade. PG11
4. A falta de manutencéo adequada nas ETEs PG12
existentes prejudica a eficiéncia do tratamento.
Finangas 1. Necessidade de Captacdo de recursos para além PG10
das receitas correntes do municipio. PG12
1. N&o existem informagdes sistematizadas acerca
do monitoramento dos efluentes langados nas
Institucional localidades de pequeno porte e nos bairros da Sede. PG13

Quadro 5-4 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

Fonte: Autoria prépria.

Categorias

Problemas/Desafios

Programas

Meio Ambiente

1. A cobertura do solo predominante é pastagem,
seguido pela cultura de café e culturas tradicionais
(arroz, feijgo, milho, mandioca e cana-de-aglcar). As
pastagens nao tém tratamento, séo degradadas e
escassas. O manejo inadequado do solo contribui
para o0 aumento do assoreamento nos cursos d'agua.

PG22

Socioecondémicos

1. Necessidade de Fortalecimento dos Programas de
educagdo ambiental sobre a importancia de n&o
jogar lixo e esgoto nas redes de macro e micro

drenagem.

2. Ocupacéo urbana desordenada nas areas
ribeirinhas sujeitas a inundacéo.

3. Necessidade de regulagéo e fiscalizagao acerca
do desenvolvimento urbano.

4. Perdas econdmicas devido a inundagdes e
alagamentos de residéncia, sistema viario,
equipamentos publicos.

PG21
PG22
PG23
PG24
PG25
PG26

P

,’,\\ ("‘w ,'”\\’ /

u-—‘\ \r/—\
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Categorias Problemas/Desafios Programas
5. Comprometimento da locomogao durante chuvas
intensas na Sede e distritos.
1.0cupacéo urbana desordenada nas margens dos
rios Guandu e do Peixe e ribeirdo Arrependido, na
Sede, com varios imoveis localizados dentro da area
inundada nas enchentes. PG21
2. Inexisténcia de um cadastramento do sistema de PG22
Operacionais drenagem existente. PG24
3. Auséncia de programas € equipamentos para PG25
manuteng&o preventiva e limpeza do sistema de PG26
drenagem. :
4 Falta de profissional dedicado ao sistema de
drenagem.
1. Deterioragdo da qualidade da agua devido
langamento de esgoto doméstico. PG21
2. Estrangulamento da segéo hidraulica dos cursos PG22
d’agua em funcdo da ocupacao indevida das PG23
Atendimento ao margens. PG24
Usudrio 3. Gerenciamento deficiente do servigo de drenagem PG25
e manejo de aguas pluviais em fungdo da PG26
inexisténcia de cadastro do sistema de
macrodrenagem, plano de aguas pluviais e
profissional designado para a funcgéo.
1. Necessidade de Captacao de recursos para além PG21
Finangas das receitas correntes do municipio para PG24
investimento em Drenagem. PG25
1. Falta de profissional dedicado ao gerenciamento
do servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais
e de uma fiscalizagdo mais efetiva de: ocupacgéo
indevida das margens dos cursos d’agua e
langamento de esgoto no sistema de drenagem.
2. Falta de planejamento da manutengao das redes
de drenagem. PG21
3. Falta de dados basicos de planialtimetria e PG24
Institucional _ .cadagtro do sistema existente. ' PG5
4. Auséncia de instrumentos para gerenciamento e PG26
captacéo de recursos para servigo de drenagem e PG27

manejo de aguas pluviais (plano de aguas pluviais).

5. Estrutura precaria em relagéo & fiscalizagéo das
legislagGes vigentes, tanto na area de aprovagéao de
projetos imobiliarios e parcelamento de solos, quanto
na area ambiental.

6. O Cadigo de Obras Municipal ndo define um
percentual de permeabilizagdo minima.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5-5 - Relacdo entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo dos
Residuos Sélidos e os programas propostos no PMSB.

o Categorias Problemas/Desafios Programas

- 1. Existéncia de pontos viciados (identificados nas

- reunides de mobilizagdo). PG14

s 2. N&o existe no municipio sistema de compostagem PG15

o Meio Ambiente de residuos organicos e toda esta parcela é PG16

destinada para aterro controlado. PG17

.y 3. Necessidade de recuperacao das areas PG20

degradadas.

1. A maior parte da populagéo dispde os sacos de

- lixo em pontos especificos, proximos a suas

‘ residéncias, 0 que favorece a criagéo de pontos

_ viciados.

2. Necessidade de Programa de Educagido Ambiental
\ para evitar depdsitos de residuos em pontos viciados

; Socioeconsmicos e em horérios inadequados.

- 3. Problemas com vetores, mosquitos, ratos e

baratas decorrentes da existéncia de muitos pontos

, viciados.

- 4. Condi¢des inadequadas de trabalho de alguns

w catadores ndo organizados.

~ 5. Nao existem cooperativas ou associagbes de

- catadores no municipio.

w 1. Nao existem programas e projetos especificos

para a limpeza publica como projeto de varricdo

contemplando mapas de varricdo e medicao de

- : ' produtividades dos varredores.

C 2. Nao existem projetos de acondicionamento de

- residuos, e a maior parte da populagéo dispbe os

L ' sacos de lixo em pontos especificos e em latbes de

200 L, proximos a suas residéncias o que favorece a

criagdo de pontos viciados.

- 3. N&o existe projeto de coleta com roteirizagéo de

(o forma otimizada do servigo prestado e controle de

percursos realizados.

‘f-j' A Operacionais _4. Quanto aos RSS, 0 municipio né'o _possui

{0 legislagé@o que diferencie pequeno e médio gerador,

a arca com os custos de uma parcela de geradores

. gue nao deveria, os grandes geradores. Além disto, o

; contrato nao leva em consideragéo a quantidade

, gerada.

L 5. Quanto aos RCC, o municipio ndo possui
legislagéo que diferencie pequeno e médio gerador,
a arca com os custos da parcela dos grandes

g geradores.

o 6. O municipio ndo tem controle de gestao sobre os
o residuos de responsabilidade dos geradores. Nao
possui legislagio e instrumento normativo que
indigue quais atividades necessitam apresentar os

PG14
PG15
PG17
PG18
PG19

PG14
PG15
PG16
PG17
PG18
PG19

VYOO T Ty
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Categorias Problemas/Desafios Programas
Planos de Gerenciamento de Residuos quando s&o
licenciados pelo 6rg&o estadual competente,
conforme a competéncia. Nao existe sistema de
informagdo de residuos
7. Quanto ao transporte de RSU, ndo existe o
controle de velocidade e percurso por parte do

municipio.
PG14
Atendimento ao e e PG15
Usuario 1. Varricdo néo satisfatéria das ruas PG18
PG19

1. Necessidade de Captacao de recursos para além
Financgas das receitas correntes do municipio para PG14
investimento em Drenagem.

1. Necessidade de readequar a gestao e o
gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos soélidos urbanos.
2. Obrigatoriedade de Reduzir os RSU Secos
dispostos em aterros, com inclusdo social de

catadores. PG14

3. Obrigatoriedade e necessidade de reducdo de PG15

Institucional Residuos Sélidos Urbanos Umidos dispostos em PG17
aterros sanitarios. PG18

4. Adequar e qualificar a gestao dos residuos que PG19

sdo de responsabilidade do gerador.

5. Necessidade de dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada, encaminhar o rejeito para
local ambientaimente adequado e licenciado.

6. Recuperar as areas degradadas por residuos.

Fonte: Autoria prépria.

5.2 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tendo por base um roteiro sistematizado em formato de formulario com atributos a
serem estabelecidos, os programas foram estruturados a partir de um conjunto de
projetos e acdes direcionadas para alcancar um determinado objetivo e publico alvo
tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades identificados no diagndstico,
bem como os direcionadores apresentados na composicdo dos cenarios
prospectivos. Em cada acao foi realizada uma estimativa de custo e fixado um prazo

para a execugdo, sendo que algumas agées compreendem apenas iniciativas que

L

podem ser executadas pela prépria instituicdo sem custo financeiro.
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O roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliagao da

execucgao do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitagoes,
que estao relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizagao
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem
a elaboragao de projetos técnicos de engenharia.

Em relacdo aos prazos das acgdes, cabe considerar que eles foram fixados
levando em consideragéo os critérios de priorizacdo, mas também a capacidade
de financiamento e execugao financeira dos 6rgaos envolvidos.

Além disso, eventos diversos e ndo previstos podem ocasionar mudanc¢as na
execucgao das acdes e, portanto, alteragdes no cronograma aqui proposto.

Os projetos, em detalhes, estdo em APENDICE A.

5.3 MATRIZ DE PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situacdo dos servicos no municipio.

Para a elaboragao da Matriz de Prioridades, foram utilizados os seguintes critérios:

¢ Atendimento ao objetivo principal;

e Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental;
e Essencialidade ao funcionamento do sistema;

e Ampliacao dos servicos.

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatério das
quatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,
sendo os mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram
considerados assim:

e Prioridade Absoluta: projetos com pontuagéo total igual a 16, 15 ou 14;

e Alta Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 13, 12, ou 11;
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e Meédia Prioridade: projetos com pontuagéo total igual a 10, 9 ou 8;

e Baixa Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 7, 6, 5 ou 4.

Quadro 5-6 - Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizago.

NUMERO

NOME DO PROGRAMA

GRAU DE PRIORIDADE

Regulanzagao fund|ar|a e amb;ental

Programa de tratamentonoes distritos-e comunidades -

Programa de acompanhamento

Coleta seletlva com:inclusao.socialde catadores

Aproveﬂamento dos residuos sohdos Umidos -
& ~-Destino'correto. .~

: Revegetag,ao das margens NoS CUrsos d

~da.area urbana

agua naturals._ i

Redugao de perdas fISIcaS - rural ,

Melhorias operacionais e redu¢do de-perdas fisicas

PGO08 - Plano de gestao estratégica de abastecimento de agua MEDIA
PG23 Plano de Aguas pluviais MEDIA
PG24 Reestruturacio da.gestéo do sistema de drenagem MEDIA
PG25 Fortalecimento da fiscalizagdo da ocupagdo urbana MEDIA
PG26 Fortaleciment6 dos conselhos municipais - ' MEDIA

Ampliac&o da participacao:sacial na pelitica municipal :
PG27 de saneamento basico MEDIA
PG28 Promocé&o e divulgacéo da pg!(tica municipal de MEDIA

saneamento.basico

Educacgio ambiental no processo de gestdo do meio .
PG29 ambiente MEDIA
PGO01 Educag&o ambiental BAIXA
PG17 Gestao adequada dos residuos especiais BAIXA
PG18 Geradores responsaveis BAIXA

Formagao de educadores ambientais a partir da

iniciativa pedagogica e educacional (educagao formal

PG30 e BAIXA
nao formal)

A

Fonte: Autoria prépria.
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Quadro 5-7 - Ordenamento dos Projetos por Grau de Priorizag&o.

230

NOME DO PROJETO

GRAU DE

PRIORIDADE _

" PJ 02— Controle. de gua dos Mananciais -

“PJ 05 Gestéo dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural

-PJ 09 — Regularizacéo Fundidria e ambiental

PJ 12:- Reconstruco da-ETE:Sao-Francisco Xavier

PJ13- Reforma do SES do-distrito:de serra'pelada:- = < |¢

PJ 14 = Reforma da'ETE do distrito de ' Fazenda:Guandu

= PJ:15 - Constru¢éo de rede para toda area urbana dos:distritos

" populagdo dispersa ~'area rural

- PJ 16 Esgotamento Sanitério nas pequenas localidades, dlstrltos e’

i

* de manejo de residuos solidos urbano

,tao sustentavel dos servigos publicos de. hmpeza urbana e '

PJ 24 - Compostagem dos RSU timidos llmpos

'PJ:32 - Estacao.de transbordo de-RSU~

2 PJ 36 - Manutengéo Preventiva do Sistema de Drenagem =

PJ.42 - Fortalecimento dos:conselhos mumcrpals

. :PJ 46;' Formagéo de educadores ambientais. 4 i
‘ pedagoglca e educacional-(educacao formal € n&o ormal)

PJ 01 — Educag&o Ambiental

PJ 06 - Redugéo de perdas fisicas do abastecimento de agua -
sistemas rurais

PJ 07 - Melhorias operacionais e reducéo de perdas fisicas

PJ 08 - Plano de Gest&o Estratégica de Abastecimento de Agua

PJ 18 - Manutenc&o e monitoramento adequados dos sistemas de

contempladas

esgotamento sanitario existentes no municipio MEDIA

PJ 21 - Sistema Municipal de Informacéo sobre Residuos MEDIA

PJ 23 - Fortalecimento de associagdes/cooperativa de catadores MEDIA

PJ 25 - Reaproveitamento energético dos RSU umidos MEDIA

PJ 26 - Fortalecimento da gestdo dos RCC MEDIA

PJ 27 - Fortalecimento da gestao dos RSS MEDIA

PJ 30 - Gest&o sustentavel dos residuos sélidos industriais MEDIA

PJ 37 - Revegetagdo das Margens nos Cursos d'agua Naturais da MEDIA
Area Urbana

PJ 38 - Plano de Aguas Pluviais MEDIA

PJ 39 - Elaboragéao do Plano de Aguas Pluviais para Areas ainda néo MEDIA
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GRAU DE
NOME DO PROJETO PRIORIDADE
PJ 40 - Reestruturacdo da Gestao do Sistema de Drenagem MEDIA
PJ 41 - Fortalecimento da Fiscalizagdo da Ocupacéo Urbana MEDIA
PJ 43 - Ampliag&o da participag@o social na politica municipal de -
gy MEDIA
saneamento basico.
PJ 44 - Promog&o e divulgag¢do da politica municipal de saneamento .
' ~ basico ' ' MEDIA
PJ 28 - Coleta de Mdveis usados e inserviveis BAIXA
PJ 29 - Coleta de dleo de cozinha BAIXA
PJ 31 - Fortalecimento da gestao dos residuos sélidos com logistica
N BAIXA
reversa obrigatéria
PJ 45 - Educac&o ambiental no processo de gestdo do meio ambiente BAIXA

Fonte: Autoria prépria.

YOO e (O
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6 PLANO DE EXECUGAO

O Plano de Execugdo contempla o caminho a ser adotado para execugado dos
programas, projetos e agdes. A programagéo da implantacdo dos programas,
projetos e agdes foi desenvolvida considerando metas em horizontes temporais
distintos:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
¢ Médio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

O Plano de Execugdo contempla os principais recursos (financeiros ou n&o)
possiveis para a implementacao dos programas, projetos e agdes definidas, bem
como os responsaveis e gerentes pela realizagdo desses. E importante destacar
que os recursos que serdo estimados nos PRSB e PMSB-do CONDOESTE néo
estardo contemplados previamente nos orcamentos municipais, no entanto,
deverao ser refletidos nos PPA’s municipais a partir de entdo. Ainda assim,
poderdo ser consideradas outras fontes de recursos possiveis, programas do

governo federal, estadual, emendas parlamentares, recursos privados, etc.

6.1 CUSTO TOTAL DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado traz a consubstanciagdo das
intervengbes projetadas para os quatro eixos, necessarias ao adequado
funcionamento do sistema e ao atingimento do cenario possivel ou desejado
evidenciado ao longo do estudo. A partir das estimativas de custos e
estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte temporal definido para

cada projeto foi construido o cronograma de execugao fisico-financeiro.
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O detalhamento da execucéo fisico-financeira de cada agéo dos programas e

projetos propostos & apresentado nos quadros constantes do APENDICE B. No
Quadro 6-1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro eixos, bem
como a consolidacdo dos custos envolvidos em cada um, cujo somatorio representa o
custo global do PMSBI. Vale ressaltar que os custos foram apurados a partir de
estimativas realizadas com base em projetos de monta equivalente. Todavia,
somente os projetos técnicos de engenharia dardo a dimenséo exata desses custos.
Além disso, os valores foram apresentados de acordo com 0s precos atuais, e no
caso de intervengdes de longo prazo esses valores podem se alterar conforme a

variagao dos pregos dos bens e servigos relacionados a cada intervencéo.

Quadro 6-1 - Custo Global do PMSBI.

Nome do Projeto Total
PJ 01 - Educagéo Ambiental 1.200.000,00
PJ 02 - Controle das Aguas dos Mananciais 1.248.000,00
PJ 03 - Ampliagao do atendl‘r)r:;g:tgl—" demanda urbana com agua 10.653.000,00
PJ 04 - Ampliacdo do atendimento - "demanda rural com agua potavel" 8.954.000,00

PJ 05 - Gest&o dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural -

PJ 06 - Redugao de perdas fisicas do abastecimento de agua -

; . 200.000,00
sistemas rurais
PJ 07 - Melhorias operacionais e redu¢ao de perdas fisicas 1.344.700,00
PJ 08 - Plano de Gest&o Estratégica de Abastecimento de Agua 210.000,00
PJ 09 - Regularizagdo Fundiaria e Ambiental -
PJ 10 - Demanda urbana com esgotamento sanitario 7.949.200,00
PJ 11 - Construcéo da ete sdo luis de boa sorte 83.000,00
PJ 12 - Reconstrugdo da ete sao francisco xavier 45.000,00
PJ 13 - Reforma do ses do distrito de serra pelada 1.500.000,00
PJ 14 - Reforma da ete do distrito de fazenda guandu 167.000,00
PJ 15 - Construcéo de rede para toda area urbana dos distritos 340.000,00
PJ 16 - Esgotamento Sanitario nas pequenas localidades, distritos e 9.240.000.00

popula¢ao dispersa - area rural

PJ 17 - Gest&o dos Sistemas de Esgotamento Sanitario - Rural -

PJ 18 - Manuteng&o e monitoramento adequados dos sistemas de 2 910.964.00
esgotamento sanitario existentes no municipio o

PJ 19 - Gestao sustentavel dos servigos publicos de limpeza urbana e

de manejo de residuos solidos urbano 510.000,00
PJ 20 - Reestruturacdo do sistema de limpeza publica municipal 300.000,00
PJ 21 - Sistema Municipal de Informagao sobre Residuos -
PJ 22 - Coleta seletiva de reciclaveis 14.760.000,00
PJ 23 - Fortalecimento de associa¢des/cooperativa de catadores 750.000,00
PJ 24 - Compostagem dos RSU umidos limpos 4.650.000,00
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Nome do Projeto Total
PJ 25 - Reaproveitamento energético dos RSU Umidos -
PJ 26 - Fortalecimento da gestéo dos RCC 2.962.500,00
PJ 27 - Fortalecimento da gestio dos RSS 1.875.000,00
PJ 28 - Coleta de méveis usados € inserviveis 3.630.000,00
PJ 29 - Coleta de 6leo de cozinha 3.375.000,00
PJ 30 - Gestao sustentavel dos residuos sélidos industriais 472.500,00
PJ 31 - Fortalecimento da gestéo dos residuos sélidos com logistica 510.000.00
reversa obrigatéria T
PJ 32 - Estagéo de transbordo de RSU 2.550.000,00
PJ 33 - Aterro sanitario 1.200.000,00
PJ 34 - Lix&o zero 3.300.000,00
PJ 35 - Ponto Limpo 1.860.000,00
PJ 36 - Manutengéo Preventiva do Sistema de Drenagem 170.000,00
PJ 37 - Revegetagéo das Margens nos Cursos d'agua Naturais da 2 200.000.00
Area Urbana R
PJ 38 - Plano de Aguas Pluviais 40.000,00
PJ 39 - Elaboragéo do Plano de Aguas Pluviais para Areas ainda néo 450.000,00
contempladas
PJ 40 - Reestruturacdo da Gestdo do Sistema de Drenagem 36.000,00
PJ 41 - Fortalecimento da Fiscalizagcdo da Ocupagdo Urbana 36.000,00
PJ 42 - Fortalecimento dos conselhos municipais 1.067.680,00
PJ 43 - Ampliagao da participacao soc':|e_1I na politica municipal de 755.990,00
saneamento basico
PJ 44 - Promogao e dlvulgagaobc;a;igglmca municipal de saneamento 630.850,00
PJ 45 - Educagdo ambiental no processo de gesto do meio ambiente 2.143.150,00
PJ 46 - Formagao de educadores ambientais a partir da iniciativa 1.645.890 00
pedagodgica e educacional (educagdo formal € ndo formal) o
Total 97.225.424,00

Fonte: Autoria prépria.

6.2 CONDICIONANTES LEGAIS E NUMEROS DAS OPERACOES
DE CREDITO

A contratagédo de operagdes de crédito por Municipios, assim como ocorre para os
outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de 04/05/2000
(Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolugbes do Senado Federal (RSF) n°
40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas operagdes, o Tesouro
Nacional brasileiro criou o Manual para Instrugcées de Pleito (MIP), instrumento
robusto que fornece todas as orientagées necessarias aos municipios para que os

mesmos acessem recursos com aval ou garantia da Unido
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em operacéo de crédito interna ou externa. O MIP orienta os procedimentos de

instrucdo dos pedidos de andlise dirigidos ao Ministério da Fazenda, apresentando

procedimentos para contratagdo, as condigées ou vedagdes aplicaveis, os limites de

endividamento a que estdo submetidos, bem como os documentos exigidos pelo

Senado Federal e a sua forma de apresentacéo (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operagdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei n°
4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a divida
flutuante, como as operagdes de Antecipacdo de Receita Orcamentaria, e de médio
ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compdem também a divida fundada ou
a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao Plano Municipal de
Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o Médio e o Longo Prazo.
Sé&o as operagdes de crédito de Médio e Longo prazo que propiciam o financiamento
de obras e servicos publicos, mediante contratos ou a emissao de titulos da divida
publica, sendo observado o art. 11 da RSF n° 43/2001.

O municipio, nas operagbes de crédito, devera observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — FLUXO - O montante global das
operagdes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art.
7° da RSF n® 43/2001);

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — DISPENDIO - O comprometimento
anual com amortizagdes, juros e demais encargos da divida consolidada, inclusive
relativos a valores a desembolsar de operagbes de crédito ja contratadas e a
contratar, ndo podera exceder a 11,5% (onze inteiros e cinco décimos por cento)
da receita corrente liquida (inciso Il do art. 7° da RSF n° 43/2001). O calculo do
comprometimento anual sera feito pela média anual de todos os exercicios
financeiros em que houver pagamentos previstos da operagcido pretendida da

relagé@o entre o comprometimento previsto e a receita
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corrente liquida projetada ano a ano (§ 4° do art. 7° da RSF n°® 43/2001 e suas

alteragbes).

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — ESTOQUE - (inciso lll do art. 7°
da RSF n° 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n°® 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo podera exceder 1,2 (um
inteiro e dois décimos) vezes a receita corrente liquida;

Ao se fazer a projecdo da Receita Corrente Liquida & possivel prever o possivel
montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo
6° do art. 7° da RSF n°® 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projegao,
qual seja, a aplicacédo de Fator de Atualizacdo sobre a receita corrente liquida do
periodo de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator é obtido
a partir da média geométrica das .taxas de crescimento real do PIB nacional nos
ultimos oito anos (art. 8° da Portaria STN n° 396/2009).

Na tabela a seguir foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para os

Préximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para operagées de

crédito, em conformidade com os incisos da RSF n°® 43/2001 dispostos acima.

Tabela 6-1 - Projecdes de Valores para Operagdes de Crédito do Municipio de Afonso Claudio (em

R$1,00).

Ano Proj.RCL Inciso | Inciso Il Iinciso lll
2016 71.993.863,26 7.753.754,63 80.908.744,00 7.753.754,63
2017 74.393.691,87 8.012.216,69 83.605.739,41 8.012.216,69
2018 76.873.515,88 8.279.294,27 86.392.635,91 8.279.294 27
2019 79.436.001,83 8.5655.274,57 89.272.430,25 8.555.274,57
2020 82.083.905,16 8.840.454,33 92.248.219,06 8.840.454,33
2021 84.820.073,15 9.135.140,21 95.323.202,20 9.135.140,21
2022 87.647.448,01 9.439.649,09 98.500.686,19 9.439.649,09
2023 90.569.069,99 9.754.308,41 101.784.087,79 9.754.308,41
2024 03.588.080,73 10.079.456,52 | 105.176.937,61 10.079.456,52
2025 96.707.726,54 10.415.443,05 | 108.682.883,99 10.415.443,05
2026 99.931.361,98 10.762.629,28 | 112.305.696,87 10.762.629,28
2027 103.262.453,43 | 11.121.388,55 | 116.049.271,85 11.121.388,55
2028 106.704.582,79 [ 11.492.106,63 | 119.917.634,38 11.492.106,63
2029 110.261.451,38 | 11.875.182,14 | 123.914.944,11 11.875.182,14
2030 113.936.883,90 [ 12.271.027,02 | 128.045.499,35 12.271.027,02
2031 117.734.832,53 | 12.680.066,91 | 132.313.741,66 12.680.066,91
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Ano Proj.RCL Inciso | Inciso Il Inciso lll
2032 121.659.381,19 | 13.102.741,65 | 136.724.260,68 13.102.741,65
2033 125.714.749,95 | 13.539.505,74 | 141.281.799,03 13.539.505,74
2034 129.905.299,54 | 13.990.828,84 | 145.991.257,43 13.990.828,84
2035 134.235.536,05 | 14.457.196,24 | 150.857.699,95 14.457.196,24

Fonte: SISTN data base 31/12/2014.

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizagao de programacao
financeira quando da hipotese de se optar por operagdes de crédito. Veja-se que
se for possivel obter operagdes de crédito nos limites impostos pelo Inciso |, o
municipio conseguira financiar todas as acdes por meio dessa modalidade de
financiamento.

7 PLANO DE AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia s@o aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestagao dos servicos em
condigbes satisfatoria. Neste sentido, as agdes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacéo
dos 6rgaos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando
elevar o grau de seguranga e a continuidade operacional das instalagdes afetadas

com os servigcos de esgotamento sanitario.

Deverao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operagao e
manutengao dos servicos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condigbes fisicas das
instalacbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e
interrupcées na prestacao dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgdos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (méo
de obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das areas de

Ladeira Ute Amélia Gastim Padua, n2 150 — Bairro S3o Tarcisio — Afonso Claudio/ES
Site: www.cmac.es.gov.br — Telefax (27) 3735-1234/ email: cmac@cmac.es.gov.br




CAMARA MUNICIPAL DE AFONSO CLAUDIO - ES
Parlamento: JOMAR CLAUDIO CORREA

238
gestao operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagao,

suprimentos e tecnologias de informacéo, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario n&do tenham a

seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acdes de emergéncia buscam éorrigir ou mitigar as consequéncias dos
eventos. Ja as acbes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema
contra os efeitos de ocorréncias ou situagées indesejadas sob algum controle do
prestador, com probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as a¢des que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuagdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situagdes criticas ndo esperadas, s&o
apresentadas algumas ac¢des de emergéncias e contingéncias a serem adotadas
para os servicos de saneamento basico.

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

No caso dos servicos de abastecimento de agua — SAA do municipio foram
identificados no Quadro 7-1 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens e as agbes a serem desencadeadas.

Quadro 7-1 - Identificagdo das principais ocorréncias, origens e agdes de contingéncia para os
SAA.

Ocorréncia Acdes de Contingéncia

¢ Comunicar imediatamente aos 6rgédos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagao;
e Verificar e adequar o plano de agéo as

Inundacéo das
capta¢des de agua
Falta D’agua | com danificagdo de

. . caracteristicas da ocorréncia;
Generalizada equipamentos e Sinalizar e isolar a &rea:
eletromecanicos / !

estruturas - e Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
) afetados;

» Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.
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Ocorréncia Acdes de Contingéncia

,;j" . e Comunicar imediatamente aos érgdos municipais de
O Deslizamento de defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
7 movim::’::aogsé;ti éjo solo operac_jc_)ra de energia elétrica e a po?ule‘lgéo;

L / solapamento de ¢ Verificar e ade,qu_ar o plano dg acao as

C ) ) caracteristicas da ocorréncia;

. apoios de estruturas o ) .

com arrebentamento . * Sinalizar e isolar adrea,

~ da adugdo de agua o Limpar e descontaminar as areas e/ou imoéveis

‘ bruta. afetados;

d e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

e  Comunicar imediatamente a
- concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Interrupcéo Ambiente e a populagao;

- prolongada no
fornecimento de
“ energia elétrica nas
i instalacbes de
= produgéo de agua.

o Comunicar a concessionaria de energia;
¢ Acionar gerador alternativo de energia;
¢ Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
¢ Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
o Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

e  Comunicar imediatamente a
concessiondria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a

populagéo;
¢ Sinalizar e isolar a area;
e Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
afetados;
¢ Implementar o Plano de A¢éo de Emergéncia (PAE)
cloro;
¢ Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se

necessario.

e  Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a

populagéo;
» Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
¢ Ampliar a fiscalizacéo para determinar o agente
causador;
¢ Intensificar o monitoramento da agua bruta e
tratada;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario;
o Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de agua potavel.

P

7 Vazamento de cloro

s : nas instalacbes de
tratamento de agua.

- Qualidade inadequada

— da gua dos

L mananciais.

N

Acbes de vandalismo.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura e a Secretaria de Meio
Ambiente;
e Comunicar a Policia;
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Ocorréncia

Agoes de Contingéncia

¢ Verificar e adequar o plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia;
¢ Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Falta D’agua

Parcial ou
Localizada

Deficiéncias de agua
nos mananciais.

¢  Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagéo;
¢ Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Interrupg&o temporéaria
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalagdes de
producéo de agua.

e  Comunicar imediatamente a
concessiondria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagéo;
« Comunicar a concessionaria de energia;
¢ Acionar gerador alternativo de energia;
o Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Interrupgdo no
fornecimento de
energia elétrica em
setores de
distribui¢ao.

e Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente e a populagao;
o Comunicar a concessionaria de energia;
e Acionar gerador alternativo de energia;
o Verificar e adequar 6 plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia;
¢ Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Danificagéo de
equipamentos de
estacdes elevatorias
de agua tratada.

e  Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populagao;
¢ Verificar e adequar o plano de acdo as
caracteristicas da ocorréncia;
e Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.

Danificacao de
estruturas de
reservatérios e
elevatorias de agua
tratada.

e  Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populagéo;
» Verificar e adequar o piano de ac¢éo as
caracteristicas da ocorréncia;
o Reparar as instalagcoes danificadas com urgéncia.

Rompimento de redes
e linhas adutoras de
agua tratada.

o  Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populagéo;

o Verificar e adequar o plano de a¢do as
caracteristicas da ocorréncia;
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Ocorréncia Acdes de Contingéncia

= o Reparar as instala¢gbes danificadas com urgéncia.

oy o Comunicar a concessionaria/prefeitura e a

Secretaria de Meio Ambiente;

- e Comunicar a policia;

- Acdes de vandalismo. e Verificar e adgq_uar o plano qe a_g?o as
caracteristicas da ocorréncia;

- e Reparar as instalacbes danificadas com urgéncia;

o Implementar rodizio de abastecimento, se

necessario.

Fonte: Autoria propria.

Outro ponto importante a ser determinado é com relagéb a artigo 46 da Lei n°
11.445/2007, que descreve que em situacao critica de escassez ou contaminagao
de recursos hidricos que obrigue a adogdo de racionamento, declarada pela
| autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
{ mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestag¢édo do servico e a gestéo

da demanda.

» Devido a crise hidrica ocorrida em diversas regides do pais e do Espirito Santo,
ao aumento do consumo per capita no verdo e ao uso da agua na irrigacao
destacam-se as seguintes a¢des em situagdes de escassez:

e Campanhas educativas para conscientizagcdo da populacdo quanto a

necessidade da redugcao do consumo per capita e reuso de agua sem risco
L sanitario;
T e Fiscalizagdo quanto ao consumo de agua na irrigacdo, visto que a Politica
O Nacional de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997, fundamenta que em
L situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
L huma