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‘1.1. INTRODUGAO

'_Efﬁbora as especificagbes gerais de projeto da Terceira Ponte de Vitéria ténharn

considerado a utiizagBio de materiais ‘e técnicas de construgio modernes, e um
controle tecnologico rigoroso da qualidade de materiais e servigos tenha sido

' empregado durante toda a construghio, ambos visando a garantia da seguran¢a da

* + obra, tanto em relagdo ao vultuoso empreendimento que se apresentava, quanto em

relaghio a0s futuros usudrios, especial cautela deve ser observada pela
CONCESSIONARIA, dada a localizaglio da obra em uma atmosfera maritimo.-

" industrial, exiremamente agressiva as suas estruturas.

~ A agressividade decorrente do ambiente marinho pode ser observada em quatro

~ regides distintas, & saber ;

zona permanentemente submersa; *
zona de variagio de marés; -
zona de respingos ou “splash”;
zona de névoa salina. . -

Especial atengiio deve ser dispensada a toda a obra, em especial as estruturas

situadas no Canal de Vitoria - Apoios N-6 a S-4, onde se pode identificar as quatro
zonas acima citadas, bem com as estruturas situadas a margem do Canal da Costa,
em Vila Velha - Apoios S-5 a 8-36, com suas dguas extremamente contaminadas por
efluentes sanitarios de edificagSes lindeiras em toda sua extens3o.

Em inspecbes ja realizadas constatou-se a presenga de processo de deterioragéo do
concreto em pontos localizados nos diversos elementos estruturais da Terceira
Ponte, com ocorréncia de desplacamentos, corros@o das armaduras, fissuras em
pilares, blocos , vigas caix30, pavimento rigido, balango do tabuleiro na estrutura em

- grelha, etc. Muitas destas ocomréncias foram, ou estio sendo, desde janeiro de 1993,

objeto de servigos de recuperagéo.

A CONCESSIONARIA devera executar todos o0s servicos de inspegfo das estruturas
da Terceira Ponte, segundo os procedimentos previstos neste manual, e em
conformidade com a norma NBR 9.452 - VISTORIAS DE PONTES E VIADUTOS DE
CONCRETO - de agosto de 1986, da ABNT, mantendo permanente vigilancia,
executando inspegbes rotineiras, cadastrais e especiais, com identificagdo e

“mapeamento de qualquer ocorréncia, bem. como executar todos os servicos de

recuperagio necessarios ao pronto restabelecimento das perfeitas condigbes de

trabalho das estruturas, e em especial, ao provimento de frafego seguro e
ininterrupto aos usuérios. '

Os servicos de recuperag@o deverfo ser executados em conformidade com os
procedimentos contidos neste instrumento, obedecendo programagdo criteriosa,
aproveitando as melhores épocas e horarios para sua execugio, buscando minimizar
os transtomos aos usuarios, podendo sofrer alteragbes em virtude do surgimento de
novas técnicas de recuperagéo efou materiais, ou mesmo de técnicas e materiais ja

~ conhecidos, com comprovacho de aplicagiio anterior @ bom desempenho em
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estruturas exposias 8 ambientes semelhantes ao gue se apresenta, e somente apés
cénhecimento e aprovagho da Fiscalizagho.

Os seguintes conceitos foram adotados neste Manual -

» ManutengBo - compreende amplo conjunto de atividades destinadas a assegurar
o funcionamento adequado da Ponte, especialmente no que se refere a sua
durabilidade. O objetivo basico da manutengfio, neste caso, € assegurar o
prolongamento de sue vida Gtil, mediante a protecfio fisica da estrutura, da
superficie de rolamento e dos seus elementos acessérios.

. A manutengio procura, especificamente, evitar a destruicso de partes da estrutura
da Ponte e & necessidade de uma posterior reabilitagio ou recuperagio ou
restauragao. A manutengio contemplara, também, a realizag8o de trabalhos como
arecuperalfio da superficie de rolamento, et Rp a5 suas caracteristicas de

SR elsna®. As atividades ligadas & manutengao de equipamentos deverao
eguir rigorosamente s recomendagdes dos fabricantes.

Nos trechos com pavimento em concreto a manutengéio contemplars trabalhos de
injecdo ou substituic@io de placas defeituosas, no todo ou em parte. Todas as
demais instalacOes e elementos acessérios da Ponte deverdo ser objeto de
manutencao, através da recuperagio e de substituicio de pecas ou partes
defeituosas. As especificagbes para execuglo dos servicos de recuperagao
constam do “Manual de Procedimentos Para inspegéo e Manutengio Preventiva e
Carretiva na Terceira Ponte”, .que se encontra & disposicsio das LICITANTES.

Conservagédo - compreende o conjunto de operagbes rotineiras e periodicas
destinadas a manter as caracteristicas técnicas e operacionais da Ponte, para que
sejam preservadas as boas condigdes de servigo durante o periodo de concessao,
. mediante a realizag3o de servigos dos seguintes tipos : reparos localizados de
peguenos defeitos nos acostamentos e no pavimento, preservagdo regular dos
sistemas de drenagem, das edificagdes, dos dispositivos de controle do transito,
da ituminagéo e de outros elementos acessarios, limpeza em geral, varredura da

pista, prevencio do processo de deterioracdo das dreas de servigos e dos
elementos de seguranga, etc.

fisica, tecnolégica e gerencial da Ponte, durante todo o periodo de concess3o.

Envolve todo o complexo da Ponte, de natureza fisica e operacional, incluindo os
sistemas de gerenciamento. '

Monitoragiio das estruturas e das defensas dos pilares centrais - traduz-se
em um giERsse . sisterhdlico e -epnlinuade ..de :-dedhipanhamentod (por
instrumentacdo e por vistorias), de avaliagio prospeciiva e de ordens de
intervengdes para agdes preventivas e cormretivas visando resguardar a integridade
das estruturas de concreto e metalica da Ponte. Devera contemplar uma fase
inicial de concepgio do modelo de monitorag&o, de implementacio (detathamento)
e de implantagio e funcionamento. Esta ultima etapa devera estar em operagao
efetiva 1 (um) ano apds a data de inicio da concess&o.
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Este manual poderé sofrer, a qualquer momento, acréscimo de novos itens efou

alteracio de gualquer item existente, visando seu aprimoramento ou adequacio &
novas tecnologias.

1.2. PROCEDIMENTOS PARA INSPECAO

1.2.1. Premissas

Este instrumento tem a finalidade de relacionar todas as gtividades de inspecgo das
estruturas, instalagbes e eguipamentos da Terceira Pante de Vitdria.

A manutengio preventiva tem a finalidade de identificar problemas e suas causas,
apresentando alternativas para corrigi-los ou eliminar seus efeitos nocivos antes que
alcancem maiores implicagdes, com conseqlente redugcBo dos custos de
manutencao e, ainda, permitindo que servicos de manutencéo de maior amplitude

sejam executados em épocas efou horarios adequados onde o transtorno ao trafego
€ 80 usuario seja 0 menor possivel.

Ha servicos perfeitamente quantificaveis, como a verificagio de sinafiza;ét-:)'

horizontal ou a limpeza de luminarias e outros servicos de dificil quantificacdo, como
por exemplo, o eventual ataque da agua do mar ao concreto, a agdo do meio
ambiente, como o vento com abrasivos sobre a estrutura. Esses fendmenos sao
muito dificeis de se fixar “a priori". Assim, recomenda-se a execugio periddica de
ensaios destrutivos e ndo destrutivos, para acompanhar a ag30 da dgua do mar e o

efeito de moluscos sobre o concreto, pois esses expelem acidos organicos

corrosivos.

No caso do mar, trés zonas devem ser testadas; as zonas profundas em torno de 15
metros, as zonas medias em torno de 6 metros e as zonas proximas ao ar, em sua
superficie de 1'a 2 metros abaixo do nivel da maré minima. Ao ar, nas estruturas de
concreto, deveremos verificar as zonas de borrifo de &gua do mar, zona a 30 metros
de altura e zona nas vigas, com retirada de corpos de prova tanto a barlavento como
a sotavento. Estes corpos de prova serdo analisados em laboratorio e daf ter-se-iam

todas as condicBes de se analisar eventuais ataques ou desgastes e suas
velocidades respectivas.

As inspegOes dever@o ser executadas por engenheiros da CONCESSIONARIA e
acompanhados pelo PODER CONCEDENTE, que deverio apontar todas as
iregularidades observadas, em impresso préprio, que deverd ser assinado pelos
mesmos. Os registros de inspegdes, apontando as provaveis iregularidades, s&o

importantes, uma vez Que sua série:h tir;um . maiér.espacamen
RN TR Sy i ] 0 i ri AR e o : istbrica permite

] 1] Sene
8ihas cronicas da obra e consequentemente seu reparo
antes que os custos de manutencio se elevem.

Exemplos dos impressos para "BOLETIM DE CONTROLE", para registmé de
inspegbes encontram-se & disposicdo das LICITANTES na sede do PODER
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CONCEDENTE. Todos os servigos de manutencSo, bem como &s inspegdes,
deverdo ser registrados diariamente no "DIARIO DA MANUTENGAO".

1.2.2. Inspec8o da Estrutura Metélica

A inspecBo periddica do trecho central em estrutura metalica tem por objetivo
detectar futuras falhas na estrutura, corrigindo-as através de manutengéo preventiva.
Uma vez detectada uma falha estrutural, esta devera ser analisada por engenheiras
especiglizados, para corregio em tempo habil.

1.2.2.1. Preparativos

a) Para as inspecbes nas éreas internas do trecho central, deverio ser
providenciados :

+ Dois andaimes tubulares, tipo Rohr ou similar, com altura de 12 m cada,
para cada um dos trés vaos centrais, dotados de passarela em pranchoes
de madeira, na largura do andaime, com corrimao dos dois lados, gue
permanecer&o dentro do caix&o, totalizando 6 andaimes;

» Escadas telescopicas de alcance méximo de 12 m, sendo uma escada em
cada um dos 5 vaos, totalizando 5 escadas telescépicas;

 Escadas tipo tripé com 9 ou mais degraus, sendo uma escada em cada um
dos 5 vaos, totalizando 5 escadas;

» Rede de iluminagio elétrica no eixo da Ponte, com no minimo uma lampada
no meio do v&o de cada transversina (aproximadamente a cada 4 mea
m abaixo das longarinas do tabuleiro, com 1 interruptor a cada exiremidade
de cada vao. O projeto da rede de iluminagio, bem como sua instalagio e
manutengdo ficardo a cargo da CONCESSIONARIA.

b) Para as inspegbes nas areas externas do trecho central, é necessaria a aquisigao
e instalacdo de.andaime(s). mével(is). O projeto executivo deste equipamento ja

estd contratado, ficando como encargo da CONCESSIONARIA a fabricagio e
instalagdo do mesmo na estrutura da Ponte.

1.2.2.2. Inspegdo Inicial
a) Inspegao visual a nivel de pista

. Inspégéo das transigbes de pista;
 Verificaghes do sistema de drenagem; . _
* Inspego visual da pintura nas regides das transigbes de pista.

b) Inspegdo visual e estrutural externa (com andaime movel)

+ Verificagio do estado dos aparelhos de apoio cintados em todos os pilares do
trecho;

» Ingpeglo‘dos pontis estruturiis com tensbes elevadas. A CONCESSIONARIA
devera contratar a elaboragfio do plano de testes, com determinacio das
dreas criticas carentes de maior atengéio nos servicos de inspecgéio;
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Verificaglo das daforrﬁar;bes das almas e do fundo do caixfo, comparando
com as toleréncias das normas de calculo adotadas:

Inspeclio das vedagBes das portas de visita;

Inspecéo das soldas principais entre almas, mesa superior (tabuleiro) e mesa
inferior {fundo); - ‘

Inspeg&io das longarinas externas da placa ortotrépica, relativa a possiveis
trincas e outras irregularidades;

Inspegio das transversinas externas e vigas laterais relativo a deformagbes
das elmas e soldas entre as mesas;

Verificago das vigas de rolamento e das respectivas fixagdes das mesmas,
nas quais se desloca o carro de inspegéio; :

Analise geral do estado de pintura externa do caixdo com medicoes de
pelicutas e testes de aderéncia;

¢) Inspecao visual e estrutural interna

Inspe¢ao do nervuramento da regido dos apoios quanto a possiveis trincas e
deformacies;

Verificagao dos septos nas régiées de apoios;

Verificag@o das nervuras no fundo em "T" e as soldas principais entre fundo e
alma; '

» Verificaggo das transversinas e contraventamentos verticais do fundo;
» Verificaglo das almas e nervuras internas, comparando as tolerancias das

normas de calculo adotadas; -

Inspegio das longarinas internas da placa ortotrdpica relativo a possiveis
trincas e outras irregularidades;

Inspegao das transversinas internas:

Analise geral das regides onde as tensdes sao elevadas, em conformidade
com o plano de testes; .

Analise geral da estrutura relativa a criagdo de camada protetora do ago..

d) Relatorio final : Ao final de todas as etapas da inspegAo inicial sera preparado um
relatdrio detathado incluindo :

» Descrigio dos servigos executados; ~

Relatorios dos testes de ultra-som, caso sejam necessarios;

Indicag&o dos locais de aplicagiio dos testes de liquido penetrante, caso sejam
necessarios;

* Relatdrio fotografico em pontos vulneraveis, caso existam;
e Conclusdes e descrigdo dos reparos efou manutengdo, caso sejam

constatados nas inspegbes.

1.2.2.3. InspegSes Periddicas

Inspecdes similares & descrita no item 1.2.2.2. deverdo ser efetuadas com a seguinte
periodicidade :° :

- Edital de Concesslo 01/98
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a) Inspegho visua! a nivel de pista | @ cada 6 (seis) meses, contados a pariir do
término da Inspegho Inicial;

b) Inspecho visual e estrutural externa : & cada 12 (doze) meses, contados & partir do
término da Inspegho Inicial; '

¢) Inspegéo visual e estrutural interna : & cada 12 (doze) meses, contados a partir do
término da inspegéo Inicial;

d) Inspegéo da pintura interna e externa : conforme procedimento descrito no itern
Recuperagio da Pintura Externa '

1.2.3. Inspegéo das Estruturas de Concreto

As inspegbes dever3o ser executadas por pessoal especializado, em conformidade
com as prescrigbes da norma NBR 9452 - Vistoria de Pontes e Viadutos de

Concreto, de acordo com a periodicidade indicada no Cronograma de Inspecéo e
Manutengéo Preventiva.

As inspecbes rotineiras s2o destinadas a manter o cadastro da obra atualizado, onde
se deve verificar visualmente a evolugio de falhas jA4 observadas em inspecdes

anteriores, bem como novas ocorréncias, reparos, reforgos e quaisquer modificagbes
de projeto efetuadas no periodo.

As inspegbes especiais deverdo ser executadas por engenheiros especialistas
sempre que necessario, com base nas constatagbes das inspecdes rotineiras, com
realizago de ensaios e utilizagio de equipamentos especiais que se fizerem
necessarios a cada caso. Os registros das inspegbes deverdo ser executados em
absoluta observancia as prescricbes da norma acima citada.

1.2.3.1. Preparativos
a) Servigos intemos : Para execucgdo dos servicos de ins-pegéo nas areas internas
' das vigas “caix&o” em concreto, 8 CONCESSIONARIA devera providenciar :

» Andaimes tubulares em quantidade suficiente a execugio dos servigos;
¢ Passarelas dotadas de corrimao;
» Escadas telescopicas;

¢ Rede de iluminagio elétrica no eixo da ponte, a exemplo daquela citada na

letra “a" do sub-item 1.2.2.1.

b) S_ervit;,os' externos : Para execugio dos servigos de inspegdo nas areas externas
das vigas "caix&0” e das grelhas em vigas pré-moldadas, a CONCESSIONARIA

deverd providenciar todos os equipamentos necessarios para acesso a estas
areas, tais como : :

 Andaimes tubulares em quantidade suficiente & execugdo dos servigos;
¢ Passarelas dotadas de corriméo;

» Escadas teleschpicas;

¢ Veiculo especial para inspegfio dotado de escada telescopica e passarela,
‘ conforme definido no sub-item 1.1.3.3. do Anexo IV do EDITAL.
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c) Equipamentos especiais : Para a inspegBo das estruturas de concreto, a
CONCESSIONARIA devera equipar-se, também, de equipamentos modernos de
ensaio e medicho dos teores de contaminantes no concreto, que possam parmitir
a avaliagdo precisa do estado das estruturas e seu grau de deterioraggo, de forma
a norlear a elaboraghio dos procedimentos mdequados de recuperagfio. No
minimo, 0s seguintes ensaios dever&o ser realizados :

* Avaliagio do potencial de corrosfo das armaduras, através dos potenciais
de "semi-pitha”. Todas as estruturas de concreto da ponte deverfio ser
avaliadas guanto aos niveis de potencia! de corros&io nas armaduras, com
a elaboragdo de mapas de contomos equipotenciais para cada pega. O
resultado desta avaliagao subsidiara a definigfio das éreas que serfio objeto
de protegao catddica, conforme definido no sub-item 1.1.3.3. do EDITAL:

» Avaliag&o dos teores de substancias nocivas ao concreto:

* Avaliag8o da existéncia de reagdo alcali-agregado;

« Ensaio de avaliagio de eco-impacto, para detecgio de vazios,
desplacamentos e trincas no interior do concreto, permitindo, também,

avaliar o preenchimento das bainhas dos cabos de protengdo por calda de
cimento;

» Esclerometria;
s Ultra som.

1.2.3.2. Inspegdo. Todos os elementos estuturais da ponte deverso ser inspecio
nados quanto & existéncia de:

Manchas na superficie do concreto;

Fissuramento nas faces;

Desplacamentos; ,

Sinais que evidenciem presenga de processo corrosivo nas armaduras;
Danos provocados por impactooufogo;, ™ '
Deformagtes excessivas;

Infiltragtes;

Potencia! de corroséo elevado nas armaduras.

ai Inspecio a nivel de pista :

guarda-rodas e guarda-corpos;
superficie do pavimento em concreto;
juntas de dilatagio da estrutura;

juntas do pavimento em concreto quanto & integridade da selagem e
existéncia de esborcinamento.

b) Inspecao das superficies externas :

« blocos de fundagao;
» saias dos blocos no mar;
« lgjinhas de fundo dos blocos no mar;

Edital de Concessfo 01/38
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vigas caix&o em concreto protendido;

grelhas em vigas pré-moldadas;

vigas caixBo tipo “Gerber”;

aparelhos de apoio em neoprene fretado das grelhas:

aparelhos de apoio especiais em neoprene confinado das vigas "Gerber".

c) Inspegao das superficies internas :

o Superficies internas das vigas caix&o em concreto e vigas “Gerber”.
d) Inspegao submersa das fundagdes do trecho sobre o mar

As inspegbes abrangerdo todos os tubuldes e deverfo ser realizadas de 10 em 10
anos. O seguinte procedimento deveré ser seguido :

» mergutho de fotografo e operador de video para registrar, através de fimes e
fotografias, a situagdo das camisas metdlicas na sua textura atua!, antes da
retirada de qualquer material incorporado &s superficies das camisas;

o Gravaco em fita das principais observagdes ilustradas por ocasio da
filmagem, ainda na fase inicial das camisas metslicas com as incrustagdes
existentes. A equipe sobre a embarcagio de apoio observaré através de
monitor todas as fases da fiilmagem e mantera contato por microfone especial
com os filmadores, indicando os pontos mais importantes a serem gravados;

» Retorno dos fotografos e operador de video a bordo da embarcacao;

e Mergulho da equipe de raspagem manual e mecanica, para iniciar
efetivamente a vistoria submersa, com a retirada de todos os elementos
incrustados as camisas metdlicas:

» Raspagem das cracas, mexilhdes, ostras, algas, esponjas e todo o material
que se encontre aderido &s chapas, de modo a fornecer um quadro real das
camisas, para identificar com preciséo as eventuais anomalias; N

+ Parada temporéria e providencial da raspagem com o retorno da equipe a0
barco de apoio, apds a limpeza total de pelo menos um tubuldo:

* Mergulho de fotégrafo, operador de video e inspetor, para analise completa da
camisa metalica. Nesta etapa é imprescindive! que sejam gravadas em VT as
situacdes mais criticas encontradas nas faces das chapas ou eventuaimente
no concreto, bem como sejam fotografadas;

* Mapeamenta completo das eventuais anomalias encontradas, indicando as
dimensbes dos defeitos, as cotas em relagio ao fundo da lajinha e outras
indicagoes julgadas importantes;

s Retorno da equipe de raspagem manual e mecanica ao mar e reativagao da
limpeza das camisas metélicas dos outros tubulGes;

* RepeticBo das operagbes anteriores até que fodas as camisas metalicas
estejam isentas de qualquer incrustacZio, permitindo a vistoria sub-aquatica de
forma visual, complementada por meio de fotografias e filmagem.

Os registros fotograficos deveréo conter a identificagio do tubulfio, a data da vistoria
e explicitar comparativamente o iamanho do defeito. Todo o trabalho de inspegdo

subaquatica seré orientado por pessoal de superficie, através de equipamento de
fonia.
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No caso de registro de inspegho através de gravacho em video-tape, no inicio dé fita
devera constar data e horério da graveco, a identificacio do tubulfo e 8 érea que
esla sendo inspecionada. Durante s inspegBo sera gravada em fita a previsio da

eventuais comentarios dos técnicos que acompanham o servigo. Posteriormente, em
terra, estes técnicos, apds andlise detalhads de todos os dados disponiveis,
indicaro os servigos a serem executados. Esta indicac8o final também sera gravada
em fita.

e) Relatorio : Ao final de cada etapa das inspecdes deverd ser elaborade refatério
detalhado contendo :

* Descrigio dos servigos executados;
* Relatorio dos ensaios realizados:
 Relatorio fotografico;

« Conclusbes;

¢ Recomendacbes para recuperagao.

1.3. PROCEDIMENTOS PARA RECUPERAGAO

-1 1.3.1. Recuperagdo do Pavimento Rigido da Praga de Ped3gio e da Ponte

1.3.1.1. Pavimento Rigido da Praga de Pedagio:

|
| O pavimento rigido da Praga do Pedagio, executade em concreto simples (Fek = 30
| MPa), com espessura de 20 cm (vinte centimetros), sobre base de britg graduada,

apresenta comprometimento total da selagem das juntas; propiciando infiltragdes

para as camadas inferiores do pavimento, com surgimento de desniveis em algumas
regibes e aparecimento de trincas e fissuras em algumas placas.

|
|
,!- A CONCESSIONARIA devera reabilitar todas as dreas carentes deste pavimento,
| com recuperagdo parcial ou total de placas do pavimento, tratamento de fissuras e
! execucdo de nova selagem das juntas, canforme procedimentos descritos a seguir :
|
1

1.2.1.1.1. Reparos que nZo afetam toda a espessura da placa

a) Juntas esborcinadas :

o e cortar o concrelo com serra de disco diamantado a uma
profundidade entre 1,5 e 3 em, paralelamente & junta, a uma
distancia de 15 cm da mesma:

¢ remover todo o concreto entre a junta e o corte a uma profundidade
| ndo inferior a 7 em, com auxilio de rompedores -de concreto,

A procurando nivelar o mais possive! a superficie de demolicsio;
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» executar limpeza das superficies resultantes do corte e demolicéo
com jatos de ar comprimido ou jato de &gus sob press&o, para
remagéo de todo o pd e particulas soltas ou fracamente aderidas:

» aplicaghio de ponte de aderéncia em resina epoxidica do tipo
NITOBOND EP, da FOSROC, ou similar, nas superficies do corte,
excelo nas paredes das placas adjacentes, onde devera ser
recomposta a junta. A recomposi¢do da junta podera ser feita com a
intrusfio de perfis plasticos no concreto fresco ou com instalaclo de
perfis de poliestirenc, ou mesmo serragém com disco diamantado:

* langar o concreto de enchimento, com consumo minimo de 350
Kg/m®. A utilizagéio de cimento de alta resisténcia inicial {ARI} e
aceleradores de pega, ou microconcretos de alta performance, deve
ser avaliada sempre que houver necessidade de abertura rapida ao
trafego, sem prejuizo das exigéncias mecanicas do enchimento;

* executar acabamento da superficie do reparo em conformidade com
o restante do pavimento; '

» aplicar agente de cura na superficie do reparo imediatamente apos o

endurecimento, com extensio do processo de cura durante pelo
menos sete dias. :

b} Desgaste superficial com escamagéé acentuada :

* cortar o concreto com serra de disco diamantado a uma
profundidade entre 1,5 e 3 cm, de modo a inscrever toda a &rea
danificada em um quadrilitero de lados paralelos as juntas do
pavimento; . '

e continuagéo do procedimento de recuperagdo do itern anterior;

* nestes casos, quando o quadritdtero envalvente nao possuir um dos
lados sobre uma junta do pavimento, a ponte de aderéncia em
argamassa epoxidica na superficie do fundo do corte poderéd ser
substituida pela saturag&o da superficie, aplicagio de argamassa de’

cimento e areia no trago 1:1 e a/c de 0,5 e imediata aplicag@o do
material de enchimento.

c) Regides apresentando “mapeamento” com fissuras de abertura inferior a 1
mm :

¢ [dentificar estas areas :

» executar limpeza superficial com jato de areia ou de agua;

» aplicar Restaurador de Pavimentos a base de metacrilatos
-modificados de alto peso molecular do tipo CP&R da 3M, ou similar,

nestas &reas, com perfeita observncia das recomendagbes e
prescrigtes do fabricante.

1.3.1.1.2. Reparos que afetam toda a espessura da placa:

a) Fissura transversal com abertura superior 8 1 mm ou seriamente
esborcinada :

Edital de Concess&o 01/98
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« corlar o concrelo com disco de corte diamantado ao fongo de duas
linhas paralelas ortogonais 8o eixo longitudinal do pavimento
abrangendo toda  a regifio fissurada e distantes entre si de
aproximadamente 1,00 m. A profundidade dos cortes devera ser de
3cm; Co :

» remover todo o concreto com rompedores na regific demarcada
procurando paredes de corte 0 mais verticais e rugosas possivel:

» examinar & camada de base do pavimento, e recuperé-la se
necessério com adichio de material e compactagdo com
compactadores do tipo "sapo”;

*» caso existam barras de ligagio em alguma parede do reparo, elas
poderao ser eliminadas:

e caso exista armadura distribuida, ndo se deve retira-la totalmente,
deixando cerca de 25 cm de armadura exposta, que ajudara a
aumentar a ligag&o entre o concreto antigo e o novo;

» proteger a base com lona pléstica ou papel betumado, tipo kraft:

+ instalar, a meia segio do pavimento e centralizado no reparo, barras
de transferéncia em ago liso, tendo uma de suas metades pintada e
engraxada, obedecendo o0s comprimentos, espagamentos e
diametros previstos no projeto do pavimento para estes dispositivos;

» as paredes do reparo deverdo ser limpas com remogio de todo
material pulverulento e paries fracamente aderidas ou soltas com
jato de ar comprimido ou de agua; :

« aplicar ponte de aderéncia em resina epoxidica NITOBOND EP, da
FOSROC, ou similar, nas paredes secas do reparo,

e aplicar cohcreto de enchimento Fck = 30 MPa. A utilizagdo de
cimento de alta resisténcia inicial (ARI) e aditivos aceleradores de
pega deve ser considerada face & necessidade de abertura rapida
ao trafego; ,

» adensar e acabar o concreto com a textura superficial do pavimento

- existente; ' o :

* iniciar as operagbes de cura logo apds execugio do acabamento,
com utilizagio de produtos de cura quimica, tipo Antisol, da Sika, ou
similar, estendendo-se por sete dias;

» executar junta de retragio passando pelo plano vertical que divide
ao meio as barras de transferéncia instaladas;

e selar a junta, conforme projeto.

b) Fissura transversat bréxima & junta:

» devido & necessidade de reconstrhgéo da junta, recomenda-se adotar
metodologia anterior, a menos da adigio de barras de. transferéncia e
junta de retracio, devendo ser reconstituida a junta existente.

1.3.1.1.3. Reparo tangente aos bordos da placa, n&o abrangendo toda a largura:

* a maior dimensdo do reparo (L) deve estar orientada na dirego o
longitudinal da placa. A relagio entre o comprimento (L) e a largura (B) I
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do reparo deve ficar entre 1,5 e 2, exceto quando o reparo atingir todo
© comprimento da placa:

* execuler todos os passos da metodologia do item 1.3.1.1.,.@ menos de

instalagho de barras de transferéncia e junta de retracso no reparo;

* quando o reparo atingir todo o comprimento da placa e sua largura for
maior que 1/3 da largura da placa, esta devera ser {otalmente
reconstituida;

* guando o reparo atingir todo o comprimento da placs, recomenda-se a

adogio de armadura de retracio proxima a face superior do reparo.

1.3.1.1.4. Selagem das Juntas: -

e refazer a selagem das juntas em todo o pavimento da Praca do
Pedagio;

* executar remogio .de todos os residuos da selagem anterior, com
utilizagdo de disco de corte, ar comprimido, jato de areia, enfim, todo o
eguipamento necessario ao sucesso desta operagao;

* apos limpeza e secagem das juntas, instalar limitador de profundidade
nas mesmas, de maneira a definir o fator de forma do material de
enchimento da junta recomendado pelo fabricante deste produto;

» aplicar pintura de ligagio as paredes da junta com Sikaprimer 1 da
Sika, ou similar;

* aplicar o material de enchimento Sikafex T 68 da Sika, ou similar. Deve
ser observado o fator de forma da junta recomendado pelo fabricante
do produto, bem como as recomendacdes de protecdo da junta até
cura final do selante;

* € permitida a utilizagio da linha de selantes para juntas de pavimentos
rigidos a base de silicone da Down Comning, com plano de garantia de

até S anos sobre materiais e servicos, desde que executados com total
observancia as suas recomendacgoes. '

Os materiais e servicos empregados para fecﬁpera;éo do pavimento devem
atender, rigorosamente, as prescricdes da norma NBR-7.583 - EXECUGAO DE
PAVIMENTOS DE CONCRETO SIMPLES POR MEIO MECANICO - de agosto de

1986 da ABNT.

1.3.1 .2. Pavimento Rigido da Ponte

O pavimento em concreto de ¢imento Portiand das rampas Norte e Sul da Terceira
Ponte executado em concreto Fek = 30 MPa com espessura de 7 ¢cm sobre concreto
de regularizagio do greide, apresenta-se bastante fissurado em toda a sua extensao,
com aparecimento de trincas de maior abertura, infiltragfes e percolagdo de gua
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A CONCESSIONARIA devera realizar servicos de recuperacho de todo o pavimento,

atacando as causas dos problemas e eliminando seus efeitos nocivos ao pavimento
e & laje do tabulelro, a saber !

» recuperar as placas do pavimento que se apresentam quebradas, com
trincas de maior abertura e com juntas esborcinadas, conforme metodologia
descrita para o pavimento rigido da Praga de Pedagio, com as necessérias
adaptagbes;

» colmatar trincas e fissuras em todo o pavimento da Ponte, com aplicagEo
de restaurador de concreto a base de metacrilatos modificados, de alto
peso molecular tipo CP&R da 3M, ou similar. A aplicagio deverad ser
executada com equipamento de pulverizagio de baixa pressdo em 100 %
do pavimento, sobre superficies limpas e secas, atendendo todas as
recomendagOes do fabricante:

« refazer a selagem das juntas, conforme descrito para o pavimento da Praca
de Pedagio; _

e recuperar as juntas de dilatagio da estrutura, com substituicBo das
camaras de vedagdo do tipo “Junta Jeene", que se apresentam em sua
maioria rasgadas ou descoladas dos labios de argamassa polimérica.

Considerando-se que as camaras de vedagio das juntas de dilatagdo do pavimento
rigido da Ponte (junta “Jeene”) se apresentam, em sua quase totalidade, danificadas
ou descoladas dos labios poliméricos, faz-se necessaria a substituicdo total das
juntas danificadas por novas juntas, do mesmo tipo. A metodologia para a froca
destas juntas devera obedecer, rigorosamente, as especificagtes do fabricante.
Qualquer alteragdo no tipo ou fabricante da junta devera ser previamente autorizada
pela Fiscalizagio. Os Ildbios poliméricos, quando necessario, deverao ser
recuperados, utilizando-se o mesmo material empregado na sua construgao,
conforme especificagbes do fabricante.

1.3.2. Recuperagdo do Pavimento Flexivel sobre a Estrutura Met4lica

O pavimento sobre a estrutura metélica da Terceira Ponte, executado em asfalto
modificado DERMASFALT, ja com mais de sete anos de sua aplicagio e abertura ao
trafego, nZo sofreu até esta data nenhuma intervengiio de manutengado, ja se
podendo observar pontos com exposicio da chapa, grandes regides com
insuficiéncia de agregados (pedrisco), grandes deformagbes nos “trithos” de rodagem
dos veiculos, principalmente na faixa da direita, mais utilizada por veiculos pesados.

A CONCESSIONARIA devera executar servigos.de recuperacdo deste pavimento em

toda a estrutura metélica, com aplicagdio de nova camada de revestimento, como
segue : :

* executar limpeza das &reas que receber&o o novo revestimento;
* nos pontos onde Ha exposicSo da chapa, executar o tratamento das
mesmas, com jato de areia ou servigo similar; -

* nas regides com imperfeighes superiores a 3 mm deverd ser executado

fresagem do pavimento com microfresadoras de concreto, para
regularizagio;
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e aplicar camada de DERMASFALT GC/S diretamente sobre camada
existante, com consumo médio de 14 Kg/m?, com incorporacBo de
agregade de bauxita sinterizada por penetracBo invertida, com consumo
médio de 8 Kg/m?. Ambos os produtos s&o de fornecimento da ABRACEL
Industria e Comércio Ltda.;
deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as recomendagdes do fornecedor
dos materiais quanto a execughc dos servicos e equipamentos de preparo,
aplicacho e compactacio da novo revestimento: '
» refazer sinalizag8o horizontal.

1.3.3. Recuperagdo das Estruturas de Concreto Armado e Protendido

Desde janeiro de 1993 a operadora atual da Ponte vem executando servigos de
inspecdo e manutengdo das estruturas. Estes servigos deverdo ser estendidos até
sua conclus@o pela CONCESSIONARIA, bem como a realizagio de servigos -
necessarios de recuperagdo que surgirem apds a conclusdo destes, durante todo o

periodo da CONCESSAO. Estes servigos deverfio ser executados em conformidade
com os procedimento apresentados a seguir:

1.3.3.1. Identificag&o das areas com processo de deterioragéo:

* visualmente;

* com ensaios de percussi0 com marelo ou marreta leve na
superficie da regifo com suspeita de falha, procurando atentar para
o som obtido, que podera revelar a existéncia de vazios no interior
do concreto ou desplacamento da superficie:

* com equipamentos eletrénicos para deteccio de corrosic das
armaduras e vazios no interior do concreto; |
¢ mapeamento com perfeita localizacGdo e identificago das

1.3.3.2. Recuperagéo de areas com concreto deteriorado com profundidade
ate 4,0 cm:

» demarcacZo de toda a area atingida;

» delimitagdo da area do reparo com disco de corte com profundidade
entre 5 e 10 mm, obedecendo o formato retangular:

» remag&o de todo o material na 4rea delimitada com disco de corte,
evitando provocar fraturas nas areas adjacentes. Esta remogao
podera ser realizada manualmente com marreta e ponteiros ou com
o auxilio de rompedores leves para concreto. A profundidade do
corte devera possibilitar 0 exame completo das armaduras atingidas,
€, também a sua limpeza;

» exame das armaduras quanto a existéncia de corroséo e perda de
segao. Se verificado perda de sec8o acima dos limites permitidos por

norma, executar reposicio, restabelecendo as condigbes
estabelecidas no projeto; :

Edital de Concessso 01/98 %>

ANEXO Il /VOLM/ - 14.



—_ e e = e

e e T ‘ -
b — — — — n

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
E% SECRETARIA DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS
CODEBPE

CIA DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS ESPECIAIS

» limpeza da armaduras, a ser executada por escovagho com escova
de cerdas de ago apés aplicagho de apassivador de corrosho tipo
Fer-li-com, ou similar. Quando as &reas forem muito grandes devers
optar-se pela limpeza com jato de areia: o

e limpeza de érea delimitada com jato de ar comprimido. ou jato de
agua limpa sob press&o para remogao de todo material pulverulento
€ paries soltas ou fracamente aderidas: ‘ : '

» aplicagio de pintura inibidora de corrosio nas’ armaduras, tipo
Nitoprimer EP Zn da Fosroc, ou similar;

» aplicagdo de ponte de aderéncia em Nitobond AR, da Fosroc, ou
similar; :

* aplicagdo de argamassa pré-dosada de enchimento tipo Renderoc
S2 da Fosroc, ou simifar, em camadas com espessura maxima de 25
mm;

¢ acabamento de acordo com a texiura original da regido;

* execucio de cura com agente de cura quimica tipo Tri-Curing da
Otto Baumgart, ou similar.

1.3.3.3. Recuperagso de dreas com concreto deterioradq-bom profundidade
superior a 4,0 cm:

s executar os primeiros sete passos do item 1.3.3.2.

¢ instalagdo de forma de madeira compensada provida de janela de
langamento tipo “cachimbo”, para garantia do enchimento de toda a
cavidade;

¢ langamento do material de enchimento, que devers ‘ser concreto com
aglomerante tipo Sikagrout da Sika, ou Renderoc LA da Fosroc, ou
produto similar. Caso se opte pela utilizagio de Sikagrout, devera
ser adicionado pedrisco 2 massa na proporgao. de 1:0,5 - Sikagrout :
pedrisco, e fator agua/Sikagrout de o1 7

o desformar quando atingidas as condigOes requeridas.de trabalho, de
acordo com os resultados do rompimento de corpos de prova;

¢ execucdo de cura com agente de cura quimica tipo Tri-Curing da
Otto Baumgart, ou similar. :

1.3.3.4. RecuperagZo de regides com ninhos de pedras:

» deve ser aplicada a metbdologia do sub-item 1.3.3.3.

1.3.3.5. Tratamento de &reas que apresentam eflorescéncias

s

= executar, inicialmente limpeza da area com escova e agua. Caso
n&o sé obtenha sucesso, passar ao passo seguinte;

* lavagem da drea com escova de ago e &cido cloridrico dilufdo a
partir de sua forma concentrada (1:5 a 1:10). A quantidade de acido
diluido a 1:10 deve ser de 200 g/m?; :

*» lavagem da érea para remogdo dos sais resultantes da reagdo do
acido com a cal do cimento; .
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experiéncias de{/em ser executadas para definicBo da melhor taxa de
&cido s aplicar.

Tratamento de fissuras

a) Caracterizago de fissuras :

as fissuras deverdo ser caracterizadas para definicdo do tratamento
mais adequado para cada caso:;

abertura da fissura - sera medida com auxilioc de lupas graduadas ou
reguas comparatorias com precisio minima de 0,1 mm;

comprimento da fissura - sera determinado com auxilio de trena de
precisao;

configuragdo da fissura - determinagdo do aspecto geral do
desenvolvimento da fissura com sua orientagdo em relacio ao eixo
da pega; _ '

profundidade da fissura - avaliagéo da profundidade sera realizada
com ensaios - de penetragio, através de injegdo de liquido
penetrante, azul de metileno, em varios pontos ao longo do
desenvolvimento da:fissura, com posterior escarificacdo da area de
introdugdo do liquido e medigdo da profundidade atingida pelo
mesmo com paquimetro;

estabilidade da fissura - serd avaliada com execucao de selos de
gesso e observadas por cerlo periodo e classificada em fissura ativa
ou inativa. A utilizagio de extensdmetros elétricos ou eletrdnicos
podera ser realizada a critério da CONCESSIONARIA: :
fissura transpassante - fissura que se manifesta dos dois lados da
peca na mesma projecéo;

registro dos dados em planilha especificas. _

b} Injecio de fissuras ativas :

escarificar com lixadeira elétrica, o veio da fissura com finalidade de
se obter uma depresséio chnica, continua e uniforme ao longo da
descontinuidade;

executar furos de 3,0 cm de profundidade e didmetro de 10 mm no
desenvolvimento da fissura, com espacamento em torno de 15 cm,
com furadeira de impacto. Caso a fissura seja transpassante e o
acesso a suas duas faces possivel, executar os furos em ambas as

faces de modo que os furos fiquem desencontrados;

* limpar toda a regi&o com jato de ar comprimido;

introduzir em cada furo um tubo de cobre, que devera penetrar no
orificio até metade do seu comprimento (4 cm);

colmatagdo do veio da fissura com Sikadur 31 da Sika, ou similar e
fixagdo dos tubos de cobre, também com o mesmo material;

introduzir em cada duto de cobre, um tubo plastico envolvente,
solidarizando-os com Sikadur 31;

fazer a verificagio da intercomunicagiio dos tubos com ar

- comprimido;
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* aguardar tempo de secagem minimo de 10 horas;

» injetar Sikadur 51, ou similar, previamente homogeneizado, através
dos purgadores, com injetor & ar sob press#o recomendada pelo
fornecedor do produto. A injecdio deverd ser iniciada pelos
purgadores inferiores, passando-se a injetar pelo purgador acima
quando nele fluir o produto, dobrando-se e amarrando-se o anterior
com arame, ,

' proceder © acabamento da superficie com arrasamento dos

purgadores e lixamento da regido, somente apds decorridas 10
horas da conclus&o da injegio.

c) Injeco de fissuras inativas de grande abertura ':

e utilizar a mesma metodologia descrita na letra “b", substituindo-se
Sikadur 51 por Sikadur 52 LP, ou similar.

d) Colmataggo de fissuras inativas de menor abertura :

e escarificagdo do veio da fissura, conforme descrito na letra “b";
‘e raspagem nas margens da fissura, estabelecendo faixas laterais de
pelo menos 5,0 cm de largura;
« limpar com jato de ar comprimido;
» aplicagdo de Sikadur 31, ou similar, com auxilio de espatuta ao longo
da fissura, estabelecendo uma cobertura de aproximadamente 1,0
mm, abrangendo pelo menos 15 mm em cada margem.

M

1.3.3.7. Recuperagio das “saias” dos blocos de fundagdo no mar:

As saias dos blocos situados no mar apresentam, em sua maioria, adiantado
processo de deterioragio do concreto, com desplacamentos e perda do
concreto de recobrimenio de suas armaduras, siiuagio agravada nas tegides
de variagdo das marés e *splash” das ondas, sendo que, nos blocos dos
apoios N-1 e N-B, duas saias ja perderam sua porgao inferior, abaixo do fundo
do bloco. Estas estruturas deverdo ser recuperadas e receberdo, também,
protecdo contra os agentes agressivos aos quais se encontram expostas. As

operagbes de recuperagdo deverdo ser programadas de maneira a se .

aproveitar as melhores épocas e horarios para sua execugo, em fungdo da
necessidade de reparos em &reas de variagdo de marés, sendo que a
exiremidade inferior das saias permanece, em pequena -altura,
permanentemente’ submersa ao longo de todo o ano. A metodologia para a
execucado destes servigos & a seguinte:

‘e a. identificag8o das &areas a recuperar devera ser executada
conforme descrito no sub-item 1.3.3.1.;

e a remogio do concreto deteriorado deverd ser executada com
equipamento de hidrodemoligo, ou similar; .
» sendo verificado perda de segdo das armaduras pelo efeito da

corros@o, proceder a reposigio restabelecendo as condigbes de
projeto; o
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limpeze das armaduras - com & remogho do concreto por

hidrodemolicho, esta opera¢fio serd realizada simultaneamente.
Caso se opte por outro processo de demolicho, as armaduras
dever&o ser limpas com jato de areia nas regiSes acima do nivel da
maré e com escovagio enérgica, com escova de cerdas de aco nas
regibes submersas:

recomposigédo do concreto com concieto jateado aditivado com
microssilica nas regiSes acima do nivel da maré - esta operagfio
deverd ser executada, sempre gue necesséario, em horarios de
baixa-mar, abrangendo areas mais baixas das saias. Aplicagio de
Sikaguard 694.2 da Sika, ou similar, nas regides submersas;

aplicagdo de agente de cura quimica do tipo Tri-Curing da Otto
Baumgart, ou similar.

Nos apoios N-1 e N-6 deverdo ser recompostas as saias que perderam sua
parte inferior, conforme metodologia seguinte :

» determinag&o da altura perdida da saiz,
e confeccdo de elemento pré-moldado com espessura e largura

estabelecidas no projeto das saias e altura igual aguela medida no
sub-item anterior. A ammadura distribuida devera ser a mesma
prescrita no projeto das saias, com adaptagio & nova altura,
prevendo-se um comprimento de espera para emenda com a
armadura existente na saia do.bloco,

demolico de todo o concreto da saia na regido da emenda da
armadura nova com a antiga, com exposicdo de todas as camadas
da armadura;

exame das armaduras quanto a existéncia de corroséo e perda de
segd0. Sendo verificado perda de segdo, proceder a reposigdo
restabelecendo as condigdes de projeto;

aplicag&o’ de primer -inibidor de corroséo nas armaduras, do tipo
Nitoprimer EP Zn da Fosroc, ou similar;

posicionamento do pré-moldado com amarragio das armaduras de
espera. DeverBo ser previstos travamentos para eliminar as
vibragGes provocadas pelas ondas e movimento de marés;
instalacdo de forma de madeira compensada provida de janela de
tangamento tipo “cachimbo”;

concretagem com concreto especificado no projeto, apds saturagio
das superficies do concreto velho. Este enchimento podera ser

executado com concreto jateado aditivado com microsilica, a critério
do executante; ’

desformar somente apds atingidas as condigbes requeridas de

trabalho, conforme resultados do rompimento de corpos de prova;

aplicar agente de cura quimica tipo Tri-Curing da Otto Baumgart, ou
similar.

1.3.3.8. Rewpera;ac dos elementos pré — moldados de contenglo do en
chimento da defensa do apoio §- 1.
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Os elementos pré-moldados de conteng&io do enchimento da defensa do apoio
S-1 apresentam diversas @reas com concrelo deteriorado com
desplacamentos, trincas, corrosfo acentuads das armaduras, etc. Estes
elementos deverfio ser recuperados de maneira que nZo venham a
compromeler a estabilidade do material de enchimento. Deverfio ser
inspecionados nas areas expostas e déreas submersas por mergulhadores,
com mapeamento das anornalias e registro nas planihas especificas. Os
servicos de recuperagho deverfio obedecer a seguinte metodologia:

1.3.3.8.1. Areas permanenlemente submersas:

e remogdo do concreto deteriorado com equipamento de
hidrodemolicio, ou com utilizagéo de lixadeiras especiais para
Servigos submersos;

» limpeza das armaduras com lixadeiras especiais:

= recomposi¢go das cavidades com Sikaguard 694.2 da Sika,
ou similar;

1.3.3.8.2. Areas na zona de variagao de marés e acima:

» deverdo ser obedecidos os procedimentos dos itens 1.3.2.1. a
1.33.7., com programagéo criteriosa, aproveitando os horarios
de baixa-mar, eliminando, assim, a necessidade de aplicagéo
do procedimento anterior para sua execugio.

1.3.3.9. Recuperagio dos blocos de fundagio dos apoios localizados &s mar
gens do Canal da Costa, em Vila Velha.

Os blocos de fundag@o dos apoios em portico S-11 a S-33 possuem sua cota
de assentamento na zona de variagido das marés, sendo, portanto, banhados
pelas-aguas do Canal da Costa; extremamenie contzaminadas por efluentes:
sanitarios das edificagdes lindeiras, ao longo de toda a sua extens&o.

Constata-se uma série de ocorréncias danosas a estas estruturas; tais como :
desplacamentos de concreto de recobrimento da ammaduras, fissuras de
grande abertura nas faces laterais, junto ao fundo do bloco, e adiantado
processo de corrosdo das armaduras, com perda total de segdo, em alguns
casos. Estas ocorréncias vém sendo objeto de servigos de recuperagdo pela
operadora da Ponte. A ocomréncia mais grave se verificou no Bloco B-2 do
apoio S-18, onde detectou-se uma falha de concretagem junto &8 armadura
principal no fundo do bloco, que, com o surgimento de fissura na face lateral,
permitiu 0 acesso da égua do canal a esta armadura, verificando-se adiantado
processo de corroséo em toda a regifio atingida, com grande perda de segdo
em diversas barras. Foi recomendada a execugfo imediata de reforgo
estrutural, eliminando os riscos que se apresentavam.

Os servigos de inspegao e recuperagio dos blocos dos apoios S-26 a. S-33
ficaram prejudicados com a execuglo, pela PMVV, de cobertura do canal
nesta regido, dificultando o acesso aos blocos, o que nio deverd ser
impedimento a recuperagio dos mesmos pela CONCESSIONARIA.
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Os servigos de recuperagho ainds. pendentes deverfo ser executados em
observéncia &s recomendagbes apresentadas nos itens 1.331.a 1.3.3.7, e, caso
necessario, deverSo ser reforcados os blocos que apresentarem grande
comprometimento estrutural, a exemplo do bloco B2 do apoio S-19.

1.3.3.10. Recuperag&o das camisas metalicas e do concreto submerso

Quando concebidas para servirem de forma perdida para os tubulBes de
concreto das fundagBes do trecho sobre o mar, as camisas metdlicas
passaram a proteger o proprio concreto do tubulGo com a barreira fornecida
&0 contato com a agua do mar. Esse envolvimento total, a partir do terreno no
fundo do mar até o engaste com o bloco de coroamento, confere um
proveitoso e providencial beneficio ao concreto dos tubuldes no que se refere

& durabilidade, evitando que a dgua do mar atinja-os diretamente. As camisas
metalicas se constituem em elemento de protegéio dos tubulbes, aumentando
sua longevidade, merecendo, portanto, todos os cuidados necessarios &
preservagio de sua integridade.

. Inicialmente procede-se & vistoria submersa em todos os tubuldes de cada
bloco. Na medida em que as camisas metélicas forem sendo vistoriadas; um
cadastro geral com todas as observagdes pertinentes de cada uma delas

devera ser elaborado, tornando possivel o acompanhamento da situagio
individua! de cada pega. '

Imediatamente apds a vistoria num determinado bioco, as camisas metalicas
gue se apresentarem com segao transversal reduzida ou as que ja exibirem o
concreto (perda localizada da chapa metalica) serfo reparados de acordo com
as metodologias especificas para cada caso, adiante apresentadas,

1.3.3.10.1. Reparos de camisas metalicas com perda parcial de espes
sura { a partir de 5mm )

Este procedimento se aplica as reparagOes de camisas metalicas dos
tubuldes que apresentarem perda de se¢fo, em pontos localizados,
igual ou superior a 50% da espessura da chapa metalica. Em principio,
ele pode também ser aplicado em locais onde o concreto ja esteja
aparente (perda total da camisa), desde que a area de concreto
exposto ndo seja superior a 500 e’

Para a aplicagdo desta metodologia, a equipe de vistoria submersa'jé
. devera ter efetuado toda a raspagem das camisas metalicas dos
tubulSes, deixando a superficie a ser tratada limpa, livre de qualgquer

incrustagio marinha. ‘A partir deste ponto deverfo ser dados os -
seguinies passos :

» - Identificagdo dos pontos com perda de espessura das camisas:
» Verificagio das profundidades das *mossas” nas camisas metdalicas,
com aplicagio de massa epbxica para formag&o de "contra-molde”;
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* Mistura @ céu aberlo dos componentes A e B do produto
SIKAGUARD 694.2, ou similar. Este material j& vem pré-dosado,
devendo-se, iniciaimente, proceder A& -homogeneizacho dos
componentes isoladamente e, em seguida, em conjunto. A mistura
pode ser manual (5 minutos) ou mecanica (3 minutos). O produlo
resultante desta mistura € um material tixotropico;

e Repouso da mistura por aproximadamente 15 minutos, a céu aberto;

» Aplicagéio submersa do material préviamente homogeneizadc nas
éreas das camisas metdlicas definidas pelo primeiro parégrafo deste
procedimento;

¢ Espalhamento manual do produto com auxilio de espatulas nas

superficies em tratamento, até complementar a espessura original da
camisa.

1.3.3.10.2. Reparos de perda de grandes &reas de camisas metalicas
dos tubuldes ou metodologia de protegdo do concreto submerso.

Quando as camisas metdlicas dos tubuldes se apresentarem com
perda total da espessura, expondo uma area de concreto submerso
superior a 500 cm®, a aplicagdo de epoxi na reparag:ao nio é a técnica
mais indicada, considerando-se a extensdo da area a ser recuperada.
Nestes casos deve-se aplicar a seguinte metodologia:

+ ldentificagio da area da camisa a ser recomposta;

» Retirada do restante da camisa ainda nao totaimente deteriorada, até
atingir todo o didmetro do tubuldo, complementando a circunferéncia
pela maior dimens&o do concreto exposto. Essa retirada pode ser
executada com magcaricos de corte submerso, ou com eletrodo tipo
"BROCO"; A

o Aplicagao do produto “ENVIROSHIELD", ou similar, envolvendo todo
0 concreto submerso exposto. Este material & fabricado pela "THE
TAPECOAT COMPANY", empresa norte americana especializada
em revestimenio protetivo de concreto submerso. A técnica de
execuglo desse servigo € extremamente simples e se encontra nos
catalogos do fabricante. A manta "ENVIROSHIELD" é formada por
um revestimento exierno com multi-camadas de tecidos em .
poliesteruretano de alta resisténcia € um revestimento interno gque
consiste num feltro compressivel;

» Complementagio das pequenas areas de concreto exposto com o
produto “SIKAGUARD 694.2°,. ou similar, de acordo com ©
procedimento de aplicagéo desse material. Essas pequenas areas
sto resultantes de folgas entre a manta “ENVIROSHIELD" e o
restante da camisa metalica, devido ao corte n8o tdo linear da
camisa, que deixa saliéncias no contorno do corte com o magarico
ou com o eletrodo "BROCO", onde apenas com uma massa epéxica
é possivel o preenchimento.

1.3.3.103. Servu;os de recuperaciio das Iajmhas do fundo dos blocos -
trecho sobre o mar
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A metodologia que se segue devera ser aplicada nas lajinhas onde se
observa trechos com concreto desagregado, armaduras expostas €
oxidadas ou quando da execu¢do da manutengho preventiva.

Estes servicos deverfio ser executados por ocasifio da recuperagéo
das saias pré-moldadas, ho mesmo bloco, de forma a racionalizar
tarefas e obter redugio nos custos de manutengéo.

« lluminagho da area de trabalho, sob o bloco;
« Confecgho de plataforma de trabalho, que pode ou néo ser flutuante;
« Jateamento abrasivo das regides a serem recuperadas. No concreto,

13.3.11.

o jateamento deve prosseguir até que toda a superficie
desagregada, esfoliada ou que apresentar gualquer outro tipo de
defeito, seja totalmente retirada, evidenciando concreto sio. Nas
armaduras expostas, o jateamento deveréd exirair toda a oxidagao,
deixando o a¢o completamente isento de qualquer contaminag&o;
AplicacBo de concreto projetado sobre toda a lajinha de fundo do
bloco, _

Na parte superior do bloco deverdo ser posicionados o0s
equipamentos e armazenados os diversos materiais necessarios &
execugio dos servigos de recuperagac,

Este servigp devera ser executado, preferencialmente, quando da
execucio de reparos nas saias pré-moldadas, gue preveja retirada
da parte danificada destas saias, tornando, assim, possivel atingir-se

o fundo do bloco sem ter que vencer o obstaculo criado pela
referidas saias.. : .

Servigo de substituicio de aparelhos de apoio de neoprene fechado

Caso se verifigue a necessidade de substituigBo de aparelhos de apoio de
neoprene fretado deverd ser observado o procedimento a seguir, uma vez que
a execugio destes trabalhios exige cuidados especiais no que diz respeito a
transito, podendo ser necessério a interrupgio do fiuxo de veiculos nas pistas
onde estardo sendo executados os servigos :

« Montagem de andaimes tubulares que possibilitem o acesso ao local onde
estio posicionados os aparelhos de apoio; ‘

¢ Posicionamento de macacos toricos, discos espagadores e placas de ago
nas posigbes prescritas no projeto estrutural da Ponte; ‘

¢ Colocacio de colchdo de areia rios locais de assentamento dos macacos
téricos, de forma a garantir a manuteng&o do nivelamento destes macacos,
quando da aplicacio de cargas;

¢ ColocagBo de placas de ago retangulares para suporie dos dispositivos de

" algamento, discos espagadores e macacos;

o Nessa ocasido, também devera ser providenciado o sistema de iluminagéo,
com a colocacéo de refletores, caso os servigos sejam realizados & noite,

« Ligag3o de bomba elétrica adequada para acionamento dos macacos,

'« Levantamento do tabuleiro conforme descrito a seguir :

0 Preenchimento dos macacos téricos com 6leo;
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0 Acionamento das bombas com incrementos de carga pausados;
- 0 Travamento dos macacos com altura que possibilite operagio de
substituicio; - :
0 Instalagiio de calgos para a seguranga das operagdes;
~ Retirada dos aparelhos de apoio defeiluosos;
Verificag8io das condigdes de assentamento dos apoios
Colocagéo dos novos aparelhos de apoio;
Liberagdo das tensbes nos macacos téricos;
Caso seja observada qualquer anormalidade na superficie de
assentamento, devera ser executada regularizagdo com resina epoxidica
-Sikadur 43 ou similar;

» O levantamento do tabuleiro poderd ser executado com a utilizagio de
macacos hidraulicos;
Havendo conveniéncia econdmica, poderdo ser trocados todos os

aparelhos de apoio de neoprene fretado, independente de seu estado de
conservagao. ‘

-1..'3.4. Recuperagédo da Sinalizag#éo Horizontal da Ponte, Praga de Ped4gio e
Acesso Sul

Toda a sinalizagéo da Ponte, Praga de Pedagio e Acesso Sul deveréd ser refeita,
apos as obras de recuperagéo do pavimento rigido e do pavimento flexivel, em
conformidade com o projeto de sinalizagio da obra, com realizagio de nova pintura
de faixas e zebrados, com remogao das taxas .refletivas existentes e instalagio de
novas taxas. Estas novas taxas dever@o ser auto-impantes, com dimensdes

aproximadas de 11,5 X 7 X 1,6 cm, de alla resisténcia, de fabricacgo 3M ou similar
previamente aprovadas pela Fiscalizagao.

. A _qualidade e eficiéncia da sinalizacgo horizontal deverd ser. permanentemente.

monitorada, de maneira a se avaliar a necessidade de repintura efou
substituicdo/reposicio de elementos refletivos, durante tode o periodo da
CONCESSAD, de acordo com os parametros fixados no Anexo IV do EDITAL.

" .Os produtos especificados no projeto poder&o ser substituidos, mediante prévia
.aprovagdo da Fiscalizagéo, por outros advindos de novas tecnologias, desde que -

apresentem caracteristicas comprovadamente superiores de refletividade e
resisténcia & abrasao.

1.3.5. Recuperag8o da Pintura Externa da Estrutura Metilica

Os servigos de inspegéo e manutengéo da pintura externa da estrutura metélica s6
ser8o possiveis apbs a aquisigfio e instalaggo de andaime(s) mével(is) para acesso
as areas externas da estrutura. O projeto executivo deste equipamento ja esta

contratado, ficando como encargo da CONCESSIONARIA a fabricagio e instalaggo
do mesmo na estrutura da Ponte.
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' Portanto, a pintura externa da estrutura metalica, executada em 4 (quatro) demfios

' de tinta epoxi curada com amida, com 40 {quarenta) micrometros de espessura cada,
- sendo duas de tinta de fundo e duas de tinta de acabamento, n&o sofreu até esta

data nenhuma intervengio de manutengio, ja sendo percebido, em alguns pontos no

fundo do caix&o e batangos da tabuieiro, vestigios de oxidag&o.

- Considerando informagbes do fabricante das tintas aplicadas na Ponte, de que, em
, ambientes como 0 que se apresenta, a perda de espessura da pelicula ¢ da ordem

de 10% ao ano, havera necessidade de execuckio de toda a pintura da estruturs 3
(trés) vezes durante o periodo da CONCESSAO. A primeira pintura deverd ser

~  realizada no terceiro ano de CONCESSAO e as seguintes a cada 10 (dez) anos.

A CONCESSIONARIA devers providenciar,

.1 (um) andaime modve! para a estrutura, e iniciar os servicos de inspegio e
~ recuperagdo da pintura externa imediatamente apos a instalagio do mesmo,

de imediato, a fabricagfo e instalagdo de

- conforme seguinte metodologia :

1.3.5.1. Inspeg3o da pintura existente:

*

posicionamento do andaime move! junto a area a ser inspecionada;
limpeza da area com jato d'agua sob pressio:
verificacio visual da pintura com identificagdo das &reas que
apresentam oxidagio ou descolamento da pintura;
determinac3o da espessura de peficula seca, conforme prescrigbes
do Método de Ensaio MB - 1333 da ABNT, com mapeamento das
areas criticas;
 realizaciio de ensaios de aderéncia, conforme prescrices do
Método de Ensaio MB - 985 da ABNT, com mapeamento de areas
criticas; _ ,
analise dos dados da inspecio e determinacZo das #reas criticas
carentes de recuperacio. Caso a drea apresentando necessidade de
recuperagdo seja muito significativa, proceder a inspegéo da area
adjacente e, persistindo o problema, passar & area seguinte, e assim
sucessivamente, até que seja possivel uma avaliagdo completa do
estado da pintura, para entdo decidir sobre a necessidade ou nio
de execugdo de nova pintura. Caso se verifique a necessidade de
execucdo de nova pintura, a CONCESSIONARIA podera propor
alternativas para execugiio de outro sistema de protecdo, mais
eficiente e duradouro, desde que exista comprovagéo de aplicagéo
anterior com sucesso em estruturas metalicas expostas a ambientes
semelhantes ao que se encontra a Terceira Ponte, Caso as dreas

danificadas sejam pequenas, proceder recuperagio localizada,
conforme sub-item seguinte.

1.3.5.2. Recuperagio de pequenas dreas na pintura.

. delimitago das areas a recuperar, que deverdo ter
preferencialmente o formato retangular;
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* tratamento da superficie com equipamento portétit de jato abrasivo

munido de aspirador, 8o padrdo Sa 2 % da norma sueca SIS -

05.5900.1697. O padriio de tratamento deverad ser observado na
ocasifio da-execugho da primeira dem&o da pintura;

+ aplicag@o de 2 (duas) demfos de tinta de fundo epoxi zarc&o/oxido
de ferro curada com amida N-1657, Intergard EPA 328/EPA 329, da
Tintas Internacional, ou similar, com 40 (quarenta) micrometros de
espessura de pelicula seca cada;

* aplicago de 2 (duas) demfos de tinta epoxi para acabamento
curada com amida N-1198 tipo II, intergard Acabamento série FU, na
cor cinza claro Munsell, da Tintas Internacional ou similar, com 40
(quarenta) micrometros de espessura de pelicula seca cada;

» devem ser observadas as recomendacdes do fabricante das tintas
guanto & umidade relativa do ar na ocasifio da pintura, intervalos
maximo e minimo entre demaos, etc.

1.3.5.3. Metodologia para execugZo de nova pintura

» inspecionar toda a superficie a ser pintada, visualmente, sendo que
as areas com vestigios de dleo, graxa ou gordura deverao ser limpas
com solvente;

* tratamento da superficie com remog&o da pintura existente, com jato
abrasivo de areia ao padrio Sz 2 % da norma sueca SIS
05.5900.1697. O padrao ‘de limpeza devera ser observado na
ocasidao de execugdo da primeira demio da pintura. Devido a
localizag&o da obra em drea urbana, o uso de jato de areia a seco
podera sofrer restricbes dos 6rgios ambientais, assim, a
CONCESSIONARIA podera optar pela utilizagiio de equipamento
munido de aspirador para eliminagéio da dispersdo do po6 proveniente
do jateamento, tipo PSB - Porta Shot Blast da Nelco Manufacturing
Corp. Esté ‘equipamento possui produtividade de até 22 m?/h e &
provido de motor elétrico que elimina os riscos de contaminagdo das
superficies por dleo durante o processo e pode ser usado proximo a
areas que estdo recebendo a pintura sem contamina-las por poeira e
outros residuos do processo. Podera optar, também, pela utilizagdo
de jato de areia mido. Caso esta (ltima alternativa seja adotada,
devera ser aplicada uma demao de primer para superficies tratadas
com jato Umido, tipo Interseal 414 da Tintas Internacional, ou similar,
antes da primeira demé&o de tinta de fundo: :

+ limpeza da superficie com jato de.ar comprimido seco;

« aplicagéo de 2 (duas) demdos de tinta de fundo epoxi zarcio/éxido
de ferro curada com amida N-1657, Intergard EPA 328/EPA 329, da
Tintas Internacional, ou similar, com espessura de pelicula seca de

40 (quarenta) micrometros cada; §

 aplicagio de 2 (duas) deméos de finta epoxi para acabamento
curada com amida N-1198 tipo Il intergard Acabamento, série FU,

. na cor c¢inza claro Munsell, da Tintas internacional, ou similar, com
espessura de pelicula seca de 40 (quarenta) micrometros cada:
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» deverSo ser empregadas tintas de somente um fomecedor, de forma
B evitar incompatibilidade de solventes;

* nenhuma tinta deverd ser aplicada com umidade relahva do ar
superior 8 85% e temperatura inferior a 5° C;

» durante & aplicagho e secagem das tintas devem ser tomados
cuidados para evitar a contaminagBo das superficies pintadas;

» cada demao devera ter espessura uniforme e isenta de defeitos;

» as regibes que apreseniarem baixo relevo, em razio de. pites
alveolares ou danos mecénicos, deverfio ser corrigidas por
emassamento adequado, apés 8 aplicagio da tinta de fundo. A
massa deve ser compativel com o sistema de pintura adotado;

¢ cada etapa de servico somente poderd ser iniciada apds a
aprovagao da anterior; _

» apds o tempo de secagem de cada demao deverdo ser executados
testes de adesfoc e de espessura de pelicula seca, conforme
Métodos de Ensaio'MB-985 e MB-1333 da ABNT, respectivamente;

» deverdo ser atendidas as recomendag:oes do fabricante quanto ac
tratamento das superficies pmtadas apos decorrido o intervalo
maximo entre demaos, quanto a limpeza da superfacie elou aplicago
de lixamento leve tipo "quebra de britho™.

4. SERVIGOS DE LIMPEZA

. A1 Servi';:os de Limpeza e Desabstrucdo do Sistema de Drenagem

—Jeriodicamente, os sisiemas de drenagem devem ser limpos e desobstruidos,

‘nclusive a galeria de aguas pluviais que liga a Praca de Pedagio ao mar. A seguinte

metodologia devera ser seguida :

[ ‘\',-“.r \J o e

SN R

o Executar vistoria geral em todos os dispositivos de captagfo, caixas
coletoras, de passagem e de visita e tubos condutores;

. » Executar a Ilmpeza dos dispositivos de captagdo com o auxilio de
ferramentas manuais;

" e A galeria, que atualmente se encontra quase obstruida por pedras de

diversos tamanhos e areia, devera ser completamente desobstrunda e .

assim mantida;

* A limpeza das caixas coletoras, de passagem e de visita sera executada
com pés e enxadas;

. » Os tubos condutores deverdo, quando necessario, ser ||mpos com a
utilizag&o de equipamentos especiais;

» Apds a limpeza do sistema de drenagem, proceder a varredura da pista.

1.4.2. Limpeza da Pista de Rolamento da Ponte

A fimpeza da pista de rolamento consiste em :
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» Varrigho mecanica, que deveré ser realizada 8 (oito) vezes por més, sendo
executada em horério de baixo volume de trafego, de modo a causar pouco
ou nenhum transtorno para os usuérios de ponte.

» Sempre que necessério, uma camioneta da manutengio recolherd os
obietos que forem deixados na pista de rolamento.

1.5. CRONOGRAMA DOS SERVIGCOS DE RECUPERAGAO

Os servicos de recuperagfio previstos no Capitulo 3, independentemente da
realizagdo da manutengio preventiva e corretiva de rotina, deverdio ser

periodicamente repetidos, de acordo com a periodicidade minima definida no
cronograma a seguir.
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SECRETARIA DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS

A GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CDDEé CliA DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS ESPECIAIS

..8. CRONOGRAMA DE INSPEGAO E MANUTENGAO PREVENTIVA

'\ seguir ¢ apresentado um programa minimo de atividades e freqiiéncia dos eventos

g
e

1 serem desenvolvidos. As atividades ligadas & manutc_en;éo de equipamentos
deverfo seguir a recomendagBo dos fabricantes. A rele_agé:o das atividades tem &
ainalidade de funcionar como lista de conferéncia ("check list ).

D cronograma deve ser utilizado como referéncia para os primeiros 24 meses da

CONCESSAQ. A partir dai, deve ser mantida a periodicidade de verificacdo de cada

]

item do mesmo, durante todo o periodo da CONCESSAO. Alteragdes no cronograma

poderdo ser estudadas, tendo por base o registro de falhas, ficando, entretanto, sua

‘mplantag@o condicionada a aprovagio por parte do PODER CONCEDENTE.
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